
江苏农业学报(Ｊｉａｎｇｓｕ Ｊ.ｏｆ Ａｇｒ.Ｓｃｉ.)ꎬ２０２６ꎬ４２(５):１００４￣１０１４
ｈ ｔｔｐ: / / ｊ ｓ ｎ ｙ ｘ ｂ. ｊａ ａ ｓ.ａ ｃ.ｃ ｎ

邱惠玲ꎬ陈　 政ꎬ周念念ꎬ等. 外源激素萘乙酸和 ６￣苄氨基嘌呤对番茄侧枝生长和植株形态的影响[Ｊ]. 江苏农业学报ꎬ２０２６ꎬ４２
(５):１００４￣１０１４.
ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１０００￣４４４０.２０２６.０５.０１４

外源激素萘乙酸和 ６￣苄氨基嘌呤对番茄侧枝生长和
植株形态的影响

邱惠玲ꎬ　 陈　 政ꎬ　 周念念ꎬ　 张元昊ꎬ　 徐　 艳ꎬ　 丁　 飞ꎬ　 蒋芳玲ꎬ　 周　 蓉ꎬ　 吴　 震
(南京农业大学园艺学院ꎬ江苏 南京 ２１００３１)

收稿日期:２０２５￣０５￣０８
基金项目:国家自然科学基金联合基金项目(Ｕ１９０３１０６)ꎻ中央高校

基本科研业务费项目(ＫＹＺＺ２０２１００４)ꎻ江苏高校优势学科

建设工程项目(ＰＡＰＤ)
作者简介:邱惠玲(１９９９－)ꎬ女ꎬ江西赣州人ꎬ硕士研究生ꎬ主要从事

番茄种质资源创新研究ꎮ (Ｅ￣ｍａｉｌ)２０９１９７５７８４＠ ｑｑ.ｃｏｍ
通讯作者:周　 蓉ꎬ(Ｅ￣ｍａｉｌ)ｚｈｏｕｒ＠ ｎｊａｕ.ｅｄｕ.ｃｎꎻ吴　 震ꎬ(Ｅ￣ｍａｉｌ)ｗｚｈ

＠ ｎｊａｕ.ｅｄｕ.ｃｎ

　 　 摘要:　 利用外源激素对番茄等侧枝生长较为旺盛的作物株型进行调控是现代农业高效生产的保证ꎮ 为明确

萘乙酸(ＮＡＡ)和 ６￣苄氨基嘌呤(６￣ＢＡ)对番茄株型的调控机制ꎬ本研究以侧枝稀疏型番茄品种 ＮＴ８２３ 和侧枝茂盛

型番茄品种 ＮＴ６８ 为材料ꎬ分别进行不同浓度和次数的外源 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理ꎬ分析其对番茄侧枝生长和植株形态

的影响ꎮ 结果表明ꎬＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 的施用浓度和次数均对番茄侧枝生长和植株形态有显著影响ꎮ ５３􀆰 ７ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡ
能显著抑制 ＮＴ６８ 番茄侧枝生长ꎬ而 ４００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡ 则能显著促进 ＮＴ８２３ 番茄侧枝生长ꎮ ３~ ４ 次 ＮＡＡ 处理能

有效抑制番茄侧枝并促进株高、茎粗生长ꎻ１ 次 ６￣ＢＡ 处理对侧枝数量的促进作用最大ꎬ３~ ４ 次 ６￣ＢＡ 处理最有利于

侧枝伸长和茎粗发育ꎬ但亦显著抑制株高生长ꎮ ＮＴ８２３ 对 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 的敏感性高于 ＮＴ６８ꎬ高节位侧枝长度对

ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 的敏感性高于低节位侧枝ꎮ 本研究结果为合理利用外源激素 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 进行番茄植株的定向调控

提供了依据ꎮ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:　 ｔｏｍａｔｏꎻ ｌａｔｅｒａｌ ｂｒａｎｃｈꎻ ｐｌａｎｔ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙꎻ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ)ꎻ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ)

　 　 番茄(Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｃｏｐｅｒｓｉｃｕｍ Ｌ.)是茄科番茄属的

一年生或多年生草本植物ꎬ其果实富含番茄红素、维
生素及矿物质等营养成分ꎬ兼具鲜食与加工特性ꎬ因
此ꎬ番茄生产在全球农业中占据重要地位[１]ꎮ 随着

中国番茄种植面积的扩大与市场需求升级ꎬ提升果

实商品性、营养品质及产量已成为番茄产业核心目

标[２]ꎮ 然而ꎬ番茄生长过程中每个叶腋都易产生侧

枝ꎬ且侧枝生长较快ꎬ这常常导致番茄植株营养生长

与生殖生长失衡[３]ꎮ 此外ꎬ侧枝过多还会导致番茄

冠层郁闭ꎬ通风和透光性能下降ꎬ进而增加病害发生

风险ꎬ降低坐果率与果实商品性[４￣５]ꎮ 目前生产上主

要通过人工整枝打杈来调控株型ꎬ这不但增加了劳

动成本ꎬ还降低了生产效率ꎮ 因此ꎬ利用植物生长调

节剂进行番茄株型的调控研究得到了初步开展[６￣７]ꎮ
植物侧枝生长发育受顶端优势[８]、 内源激

素[９]、糖信号[１０] 及光环境[１１] 等多因素协同调控ꎮ
其中ꎬ生长素与细胞分裂素的拮抗调控被认为是决

定侧芽命运的核心机制[１２]ꎮ 生长素通过极性运输

建立顶端优势ꎬ抑制侧芽萌发[１３]ꎻ而细胞分裂素则

通过激活细胞周期基因直接刺激侧芽生长ꎬ并作为

第二信使拮抗生长素信号[１４]ꎮ 萘乙酸 (ＮＡＡ) 和

６￣苄氨基嘌呤(６￣ＢＡ)分别是生长素和细胞分裂素

的人工合成类似物ꎬ是植物生长调节剂的关键因子ꎬ
在植物生长发育调节中有诸多应用ꎮ 董军等[１５]研究

认为ꎬ植物生长调节剂的应用效果不仅与其类型有

关ꎬ还与喷施浓度、作物的品种特性、环境条件、喷施

次数等因素有关ꎮ 钱景扬[１６] 的研究结果表明ꎬ３
ｍｇ / Ｌ ＮＡＡ 处理能显著减少芍药植株侧枝长度、侧枝

粗度和侧蕾直径ꎮ 李亚亚[１７] 的研究结果表明ꎬ６￣ＢＡ
处理能显著增加蒙古栎侧枝数量并促进侧枝的伸长ꎮ
目前生产中外源激素浓度和施用次数对不同品种类

型番茄植株的生长影响还缺乏系统的研究ꎮ
因此ꎬ本研究拟通过不同浓度 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处

理番茄植株ꎬ明确不同浓度 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 对番茄侧

枝生长及植株形态的影响并筛选出适宜的施用浓

度ꎬ并在此基础上进一步探明 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 施用次

数对侧枝稀疏型番茄品种 ＮＴ８２３ 和侧枝茂盛型番

茄品种 ＮＴ６８ 侧枝生长和植株形态的影响ꎬ确定

６￣ＢＡ和 ＮＡＡ 在番茄栽培中的适宜处理次数ꎬ为
ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 在番茄生产中的应用提供依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 植物材料与培养

侧枝数量少、长度短的无限生长型番茄品种

ＮＴ８２３ 和侧枝数量多、长度长的无限生长型番茄品

种 ＮＴ６８ 均由南京农业大学蔬菜生理生态实验室所

保存ꎻ６￣苄氨基嘌呤(６￣ＢＡꎬ化学式 Ｃ１２Ｈ１１Ｎ５ꎬ纯度≥
９８％)和萘乙酸 ( ＮＡＡꎬ化学式 Ｃ１２ Ｈ１０ Ｏ２ꎬ纯度≥
９８％)均购自北京酷来博科技有限公司ꎮ

挑选籽粒饱满的 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 番茄种子ꎬ经
５５ ℃热水表面消毒 ２５ ｍｉｎ 后ꎬ用蒸馏水冲洗 ３ 次ꎬ
置于铺有双层湿润滤纸的培养皿中于 ２５ ℃黑暗条

件下催芽ꎮ 待胚根突破种皮后ꎬ点播于装有草炭、珍
珠岩、蛭石 (２ ∶ １ ∶ １) 的 ３２ 孔穴盘中ꎬ然后放入

ＲＤＮ￣５６０Ｅ￣４ 智能人工气候箱(宁波东南仪器有限

公司产品)中进行育苗ꎬ培养条件为昼温 ２６ ℃、夜
温 １８ ℃、 光 周 期 １４ ｈ / ｄ、 光 合 有 效 辐 射 强 度

(３７５±２０) μｍｏｌ / (ｍ２􀅰ｓ)、相对湿度 ７５％ꎮ 幼苗长

至 ２ 叶 １ 心时ꎬ移栽至长度、宽度、高度均为 １０ ｃｍ
的方形营养钵中ꎬ置于自然环境中生长ꎬ每 ２ ｄ 定量

浇灌日本园试标准营养液 １ 次ꎮ
１.２　 试验设计与处理

１.２.１　 试验设计与处理方法

１.２.１.１　 不同浓度 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 对番茄侧枝生长和

植株形态的影响　 当 ＮＴ６８ 和 ＮＴ８２３ 番茄幼苗生长

至 ４ 叶 １ 心时ꎬ以清水处理作对照(ＣＫ)ꎬ分别进行

不同浓度的 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理ꎮ 采用单因素试验设

计ꎮ ＮＡＡ 浓 度 设 置 为 ０􀆰 ５ μｍｏｌ / Ｌ ( Ｎ１ )、 ５􀆰 ４
μｍｏｌ / Ｌ ( Ｎ２)、 ５３􀆰 ７ μｍｏｌ / Ｌ ( Ｎ３)、 ２６８􀆰 ５ μｍｏｌ / Ｌ
(Ｎ４)、５３７􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ(Ｎ５)和１ ０７４􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ(Ｎ６)ꎬ
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６￣ＢＡ 浓度设置为 １０􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ(Ｂ１)、２５􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ
(Ｂ２)、 ５０􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ( Ｂ３ )、 １００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ( Ｂ４ )、
２００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ(Ｂ５)和 ４００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ(Ｂ６)ꎮ 处理方

法是利用无菌棉签对植株主茎生长点和所有节位叶

腋处进行涂抹处理ꎬ每隔 ４８ ｈ 涂抹 １ 次ꎬ累计涂抹 ４
次后 ２４ ｈ 测定不同处理侧枝数量、第 １ ~第 ６ 节位

侧枝长度、株高、茎粗和节位数等生长指标ꎮ 每个处

理设置 ３ 次重复ꎬ每重复 ３ 株幼苗ꎮ 根据不同浓度

ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 对番茄幼苗生长指标的影响确定 ＮＡＡ
和 ６￣ＢＡ 的适宜浓度ꎮ
１.２.１.２　 处理次数对番茄侧枝生长和植株形态的

影响　 同样对 ４ 叶 １ 心时期的 ＮＴ６８ 和 ＮＴ８２３ 番

茄幼苗使用适宜浓度 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 进行涂抹处理

次数影响试验ꎮ 当 ＮＴ６８ 和 ＮＴ８２３ 番茄幼苗生长

至 ４ 叶 １ 心时ꎬ每品种各取 ３ 株进行侧枝数量和长

度、植株形态测定ꎬ并同时进行第 １ 次适宜浓度

ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 及清水涂抹处理ꎬ处理后 ２４ ｈ 每处

理各取 ３ 株进行生长指标测定ꎬ此后每隔 ４８ ｈ 进

行 １ 次涂抹处理ꎬ并在处理后 ２４ ｈ 进行取样ꎬ得到

１ ~ ４ 次涂抹处理的番茄植株生长指标ꎮ 每次取

样ꎬ各处理 ３ 个重复ꎮ
１.２.２　 指标测定方法 　 参照文献[１８]的方法进行

番茄植株高度、节位数和茎粗的测定ꎮ 其中ꎬ植株高

度为植株茎基部至顶部生长点的垂直高度ꎬ节位数

为子叶节以上至主茎顶端的有效节位数ꎬ茎粗为主

茎基部距地表 １ ｃｍ 处的横径ꎮ 参照文献[１９]的方

法进行番茄侧枝数量和侧枝长度的统计ꎬ以第一片

真叶所在的节位作为侧枝统计的起始节位ꎬ并依次

向上统计 ６ 个节位处的侧枝长度ꎬ侧枝长度≥１ ｍｍ

时计为有效侧枝ꎬ纳入侧枝数量统计ꎮ
１.３　 数据统计与分析

采用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｅｘｃｅｌ ２０１９ 对试验数据进行整理

与统计ꎬ利用 ＳＰＳＳ ｖ２５.０ 软件进行单因素方差分析

(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ利用 ＧｒａｐｈＰａｄ Ｐｒｉｓｍ ８ 软件进行绘图ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 不同浓度 ＮＡＡ 对番茄侧枝生长和植株形态的

影响

２.１.１　 不同浓度 ＮＡＡ 对番茄侧枝生长的影响　 不

同浓度 ＮＡＡ 处理对 ＮＴ６８ 番茄侧枝数量、前 ６ 个节

位侧枝长度及腋芽形态的影响如图 １ 和图 ２ 所示ꎮ
从图中可以看出ꎬ不同浓度 ＮＡＡ 处理对番茄侧枝数

量和长度有较大影响ꎮ 较低浓度处理对番茄侧枝数

量影响较小ꎬＮ１ 和 Ｎ２ 处理后侧枝数量与对照(ＣＫ)
无显著差异ꎬ而高浓度处理番茄侧枝数量显著减少ꎬ
Ｎ３、Ｎ４、Ｎ５ 和 Ｎ６ 处理侧枝数量分别比 ＣＫ 显著减

少 １９􀆰 ５０％、６５􀆰 ９４％、７２􀆰 １４％、７３􀆰 ６８％ꎮ ＮＡＡ 浓度

对各节位侧枝长度亦有显著影响ꎮ Ｎ１ 处理第 １ 节

位和第 ２ 节位侧枝长度显著高于 ＣＫꎬ第 ３ 节位和第

５ 节位侧枝长度与 ＣＫ 无显著差异ꎬ而第 ４ 节位和第

６ 节位侧枝长度显著低于 ＣＫꎮ 其他处理各节位长

度总体显著低于 ＣＫꎮ Ｎ２ 处理第 １ 节位~第 ５ 节位

长度 分 别 比 ＣＫ 显 著 减 少 ２８􀆰 ２６％、 ２７􀆰 ９４％、
２３􀆰 ４３％、３６􀆰 １１％、１７􀆰 ５７％ꎬＮ３ 处理第 １ 节位~第 ６
节位侧枝长度分别比 ＣＫ 减少 ７１􀆰 ００％、７２􀆰 ０６％、
７７􀆰 ９２％、８１􀆰 ９４％、７８􀆰 ４０％和 ７９􀆰 ３９％ꎮ Ｎ４~Ｎ６ 处理

各节位侧枝长度比 ＣＫ 减少均在 ８０􀆰 ００％以上ꎮ

ＮＡＡ:萘乙酸ꎮ ＣＫ:清水对照ꎻＮ１:０.５ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡꎻＮ２:５.４ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡꎻＮ３:５３.７ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡꎻＮ４:２６８.５ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡꎻＮ５:５３７.０ μｍｏｌ / Ｌ
ＮＡＡꎻＮ６:１ ０７４.０ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡꎮ
图 １　 不同浓度 ＮＡＡ 对 ＮＴ６８ 番茄侧枝数量和长度的影响

Ｆｉｇ.１　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ａｎｄ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｌａｔｅｒａｌ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｏｆ ＮＴ６８ ｔｏｍａｔｏ
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ＮＡＡ:萘乙酸ꎮ ＣＫ、Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４、Ｎ５、Ｎ６ 见图 １ 注ꎮ
图 ２　 不同浓度 ＮＡＡ 处理对 ＮＴ６８ 番茄腋芽形态的影响

Ｆｉｇ.２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ＮＴ６８ ｔｏｍａｔｏ ａｘｉｌｌａｒｙ ｂｕｄｓ

２.１.２　 不同浓度 ＮＡＡ 对番茄植株形态的影响　 不同

浓度 ＮＡＡ 处理对 ＮＴ６８ 番茄株高、茎粗和节位数的影

响如图 ３ 和图 ４ 所示ꎮ 从图中可以看出ꎬＮ１~ Ｎ３ 处

理番茄植株高度与 ＣＫ 无显著差异ꎬＮ４~Ｎ６ 处理植株

高度显著低于 ＣＫꎻＮ３ 处理茎粗比 ＣＫ 显著增加

１５􀆰 ３％ꎬＮ１、Ｎ２、Ｎ４ 处理茎粗与 ＣＫ 差异ꎬＮ５~Ｎ６ 处理

茎粗显著低于 ＣＫꎻＮ１ ~ Ｎ６ 处理节位数均显著低于

ＣＫꎬ且随着 ＮＡＡ 浓度的增加ꎬ节位数呈减少趋势ꎮ

Ｎ６ 处理番茄植株高度、茎粗和节位数分别为 １４􀆰 ８
ｃｍ、４􀆰 １ ｍｍ 和 ４ 个ꎬ比 ＣＫ 分别显著减少 ３９􀆰 ８％、
３６􀆰 ９％和 ５６􀆰 ６％ꎮ 高浓度 ＮＡＡ 处理(Ｎ４、Ｎ５、Ｎ６)会
导致番茄植株生长点坏死ꎬ植株变形ꎬ整株萎蔫甚至

死亡ꎮ 综上所述ꎬ高浓度 ＮＡＡ 处理(Ｎ４、Ｎ５ 和 Ｎ６)会
显著降低番茄植株高度、减少茎粗和节位数ꎬ导致植

株变形、萎蔫甚至死亡ꎮ ５３.７ μｍｏｌ / Ｌ的 ＮＡＡ 处理

(Ｎ３)能够显著增加番茄茎粗ꎬ减少植株节位数ꎮ

ＮＡＡ:萘乙酸ꎮ ＣＫ、Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４、Ｎ５、Ｎ６ 见图 １ 注ꎮ
图 ３　 不同浓度 ＮＡＡ 对 ＮＴ６８ 番茄植株形态指标的影响

Ｆｉｇ.３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ ＮＴ６８ ｔｏｍａｔｏ ｐｌａｎｔｓ

２.２　 不同浓度 ６￣ＢＡ 对番茄侧枝生长和植株形态的

影响

２.２.１　 不同浓度 ６￣ＢＡ 对番茄侧枝生长的影响　 不同浓

度 ６￣ＢＡ对ＮＴ８２３番茄侧枝数量和长度及腋芽形态的影

响如图 ５和图 ６所示ꎮ 从图中可以看出ꎬ不同浓度 ６￣ＢＡ
处理(Ｂ１~Ｂ６)对番茄植株侧枝数量均无显著影响ꎬ但可

显著影响番茄植株侧枝长度ꎮ 低浓度 ６￣ＢＡ 处理(Ｂ１、

Ｂ２)对各节位侧枝长度无显著影响ꎬＢ３ 处理第 １ 节位侧

枝长度比 ＣＫ显著增加 １.４倍ꎬＢ４处理第 １ 节位、第 ２ 节

位、第 ５节位侧枝长度分别比 ＣＫ 显著增加 ２􀆰 １ 倍、０􀆰 ７
倍和 ０􀆰 ９倍ꎬＢ５处理第 １~第 ６节位侧枝长度分别比 ＣＫ
显著增加 ４􀆰 ６倍、２􀆰 ６ 倍、１􀆰 ６ 倍、１􀆰 ９ 倍、２􀆰 ５ 倍、２􀆰 ５ 倍ꎬＢ６
处理第 １~第 ６ 节位侧枝长度分别比 ＣＫ 显著增加 ４􀆰 ８
倍、３􀆰 ８倍、４􀆰 ０倍、１􀆰 ６倍、２􀆰 ８倍和 ２􀆰 ８倍ꎮ
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ＮＡＡ:萘乙酸ꎮ ＣＫ、Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４、Ｎ５、Ｎ６ 见图 １ 注ꎮ
图 ４　 不同浓度 ＮＡＡ 处理对 ＮＴ６８ 番茄植株形态的影响

Ｆｉｇ.４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ＮＴ６８ ｔｏｍａｔｏ ｐｌａｎｔｓ

６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＣＫ:清水对照ꎻＢ１:１０􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡꎻＢ２:２５􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡꎻＢ３:５０􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡꎻＢ４:１００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡꎻＢ５:２００􀆰 ０
μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡꎻＢ６:４００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡꎮ

图 ５　 不同浓度 ６￣ＢＡ 对 ＮＴ８２３ 番茄侧枝生长的影响

Ｆｉｇ.５　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ) ｏｎ ｌａｔｅｒａｌ ｂｒａｎｃｈ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ＮＴ８２３ ｔｏｍａｔｏ

２.２.２　 不同浓度 ６￣ＢＡ 对番茄植株形态的影响　 不

同浓度 ６￣ＢＡ 处理对 ＢＴ８２３ 番茄植株高度、茎粗及

节位数的影响如图 ７ 所示ꎮ 从图中可以看出ꎬ不同

浓度 ６￣ＢＡ 处理对番茄植株高度和节位数无显著影

响ꎬＢ３、Ｂ５、Ｂ６ 处理番茄植株茎粗分别比 ＣＫ 显著增

加 １３􀆰 ４％、３４􀆰 ３％和 ３９􀆰 ２％ꎬＢ１、Ｂ２、Ｂ４ 处理番茄茎

粗与 ＣＫ 无显著差异ꎮ 总之ꎬ高浓度的 ６￣ＢＡ 处理能

有效提高番茄植株茎粗(图 ８)ꎮ
２.３　 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理次数对番茄侧枝生长和植

株形态的影响

２.３.１　 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理次数对番茄侧枝生长的影

响　 适宜浓度 ＮＡＡ(５３􀆰 ７ μｍｏｌ / Ｌ)和 ６￣ＢＡ(４００􀆰 ０
μｍｏｌ / Ｌ)处理次数对 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 番茄植株侧枝数

量和主茎基部第 １~第 ６ 节位侧枝长度及腋芽形态的

影响如图 ９ 和图 １０ 所示ꎮ 从图中可以看出ꎬＮＡＡ 可

以显著减少 ２ 个番茄品种的侧枝数量和各节位侧枝

长度ꎬ６￣ＢＡ 可以显著增加 ２ 个番茄品种的侧枝数量

和各节位侧枝长度ꎮ
　 　 ＮＡＡ 处理 １ 次、２ 次、３ 次、４ 次 ＮＴ８２３ 侧枝数量分

别比 ＣＫ 显著减少 ８０􀆰 ８４％、８５􀆰 ５６％、８６􀆰 ５５％、８０􀆰 ４９％ꎬ
ＮＡＡ 处理 １ 次、２ 次、３ 次、４ 次 ＮＴ６８ 侧枝数量分别比

ＣＫ 显著减少 ２９􀆰 ５０％、５５􀆰 ２１％、４３􀆰 ５０％、４１􀆰 ３１％ꎻ６￣ＢＡ
处理 １ 次、２ 次、３ 次、４ 次 ＮＴ８２３ 侧枝数量分别比 ＣＫ
显著增加 ８６􀆰 ６９％、７４􀆰 ７１％、４５􀆰 ３６％、２８􀆰 １８％ꎬ６￣ＢＡ 处理

１ 次、２ 次、３ 次 ＮＴ６８ 侧枝数量分别比 ＣＫ 显著增加

２８􀆰 ３２％、２１􀆰 ３３％、１０􀆰 ２７％ꎬ６￣ＢＡ 处理 ４ 次侧枝数量与

ＣＫ 无显著差异ꎬ由此可见ꎬＮＡＡ 处理 ２~３ 次和 ６￣ＢＡ
处理 １ 次对 ２ 个品种番茄侧枝数量影响较大ꎮ
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６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＣＫ、Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４、Ｂ５、Ｂ６ 见图 ５ 注ꎮ
图 ６　 不同浓度 ６￣ＢＡ 处理对 ＮＴ８２３ 番茄腋芽形态的影响

Ｆｉｇ.６　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ) ｏｎ ａｘｉｌｌａｒｙ ｂｕｄ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ＮＴ８２３ ｔｏｍａｔｏ

６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＣＫ、Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４、Ｂ５、Ｂ６ 见图 ５ 注ꎮ 图中不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 ７　 不同浓度 ６￣ＢＡ 对 ＮＴ８２３ 番茄形态指标的影响

Ｆｉｇ.７　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ ＮＴ８２３ ｔｏｍａｔｏ ｐｌａｎｔｓ

６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＣＫ、Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４、Ｂ５、Ｂ６ 见图 ５ 注ꎮ
图 ８　 不同浓度 ６￣ＢＡ 处理对 ＮＴ８２３ 番茄植株形态的影响

Ｆｉｇ.８　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ＮＴ８２３ ｔｏｍａｔｏ ｐｌａｎｔｓ
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ＮＴ８２３￣ＣＫ:ＮＴ８２３ 蒸馏水对照ꎻＮＴ８２３￣ＮＡＡ:ＮＴ８２３ ５３.７ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡ 处理ꎻＮＴ８２３￣６￣ＢＡ: ＮＴ８２３ ４００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡ 处理ꎻＮＴ６８￣ＣＫ:ＮＴ６８ 蒸

馏水对照ꎻＮＴ６８￣ＮＡＡ:ＮＴ６８ ５３.７ μｍｏｌ / Ｌ ＮＡＡ 处理ꎻＮＴ６８￣６￣ＢＡ:ＮＴ６８ ４００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡ 处理ꎮ ＮＡＡ:萘乙酸ꎻ６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ
图 ９　 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理次数对番茄侧枝生长的影响

Ｆｉｇ.９　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ａｎｄ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ) ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｔｏｍａｔｏ ｌａｔｅｒａｌ ｂｒａｎｃｈｅｓ
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　 　 ＮＡＡ 处理次数对 ＮＴ８２３ 各节位侧枝长度的影

响存在差异ꎮ ４ 次 ＮＡＡ 处理 ＮＴ８２３ 番茄第 １、第 ２
节位侧枝长度分别比 ＣＫ 显著减少 ５５􀆰 ０８％ 和

５７􀆰 １４％ꎬ３ 次 ＮＡＡ 处理第 ３、第 ４、第 ５ 节位侧枝长

度分别比 ＣＫ 显著减少 ６２􀆰 ２３％、６８􀆰 ９３％、７９􀆰 ３５％ꎬ２
次 ＮＡＡ 处理第 ６ 节位侧枝长度比 ＣＫ 显著减少

１００％ꎻ４ 次 ６￣ＢＡ 处理 ＮＴ８２３ 第 １~第 ５ 节位侧枝长

度分 别 比 ＣＫ 显 著 增 加 １７６􀆰 ６３％、 １４５􀆰 ７１％、
１６１􀆰 １７％、 １４２􀆰 ３２％、 １５３􀆰 ８１％ꎬ ２ 次 ６￣ＢＡ 处 理

ＮＴ８２３ 第 ６ 节位侧枝长度比 ＣＫ 增加 ３􀆰 １３ 倍ꎬ增加

最为显著ꎮ ６￣ＢＡ 处理 ３ 次和 ＮＡＡ 处理 ４ 次对

ＮＴ６８ 各节位侧枝长度影响最大ꎬ３ 次 ６￣ＢＡ 处理

ＮＴ６８ 番茄第 １~第 ６ 节位侧枝长度分别比 ＣＫ 增加

１１７􀆰 ２３％、 １４２􀆰 ６４％、 ８７􀆰 ２４％、 １３４􀆰 ８１％、 ２００􀆰 ２８％、
１２４􀆰 ３１％ꎬ４ 次 ＮＡＡ 处理 ＮＴ６８ 番茄第 １ ~第 ６ 节位

侧枝 长 度 分 别 比 ＣＫ 减 少 ７８􀆰 ０１％、 ７４􀆰 ５９％、
７７􀆰 ８０％、７５􀆰 ７３％、７８􀆰 ９４％、８１􀆰 ９０％ꎬ变化幅度均高

于其他次数处理ꎮ
不同施用次数下ꎬ高节位侧枝长度对 ＮＡＡ 和

６￣ＢＡ的敏感性高于低节位侧枝ꎮ ２ 次、３ 次和 ４ 次

ＮＡＡ 处理 ＮＴ８２３ 第 ６ 节位侧枝长度分别比 ＣＫ 减少

１００％、９８􀆰 ８５％、９７􀆰 ８３％ꎬ２ 次、３ 次和 ４ 次 ６￣ＢＡ 处理

ＮＴ８２３ 第 ６ 节位侧枝长度分别比 ＣＫ 增加 ３􀆰 １３ 倍、
２􀆰 ９１ 倍、１􀆰 ７３ 倍ꎬ变化幅度均高于其他节位ꎮ １ 次、２
次、３ 次、４ 次 ＮＡＡ 处理 ＮＴ６８ 第 ６ 节位侧枝长度分别

比 ＣＫ 减少 ８１􀆰 ４８％、７５􀆰 ５９％、７７􀆰 ７２％、８１􀆰 ９０％ꎬ１ 次、２
次、３ 次、４ 次 ６￣ＢＡ 处理 ＮＴ６８ 第 ５ 节位侧枝长度分别

比 ＣＫ 增加 １􀆰 ２０ 倍、１􀆰 ３８ 倍、２􀆰 ００ 倍、１􀆰 ６５ 倍ꎬ变化幅

度高于其他节位ꎮ 从上述结果还可看出ꎬＮＴ８２３ 对

ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 的敏感性高于 ＮＴ６８ꎮ

ＮＡＡ:萘乙酸ꎻ６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＮＴ８２３￣ＣＫ、ＮＴ８２３￣ＮＡＡ、ＮＴ８２３￣６￣ＢＡ、ＮＴ６８￣ＣＫ、ＮＴ６８￣ＮＡＡ、ＮＴ６８￣６￣ＢＡ 见图 ９ 注ꎮ
图 １０　 ４ 次外源 ＮＡＡ 与 ６￣ＢＡ 处理后的番茄腋芽形态

Ｆｉｇ.１０　 Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｏｍａｔｏ ａｘｉｌｌａｒｙ ｂｕｄｓ ａｆｔｅｒ ｆｏｕｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｅｘｏｇｅｎｏｕｓ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ａｎｄ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ)

２.３.２　 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理次数对番茄植株形态的影响

　 适宜浓度 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 不同处理次数对 ＮＴ８２３ 和

ＮＴ６８ 番茄植株高度、茎粗和节位数及形态的影响如图

１１ 和图 １２ 所示ꎮ 从图中可以看出ꎬ２~４ 次 ＮＡＡ 处理

可以显著增加 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 番茄植株高度ꎬ３~４ 次

６￣ＢＡ处理可以显著降低番茄植株高度ꎮ 其中ꎬ２ 次

ＮＡＡ 处理 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 植株高度分别比 ＣＫ 显著增

加 ８􀆰 １％和 １３􀆰 ２％ꎬ４ 次 ６￣ＢＡ 处理 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 植株

高度分别比 ＣＫ 显著降低 ８􀆰 ２％和 １２􀆰 ３％ꎬ变化最为显

著ꎮ ３~４ 次 ＮＡＡ 和 ２~４ 次 ６￣ＢＡ 处理均可以增加番茄

植株茎粗ꎬ其中ꎬ３ 次 ＮＡＡ 处理 ＮＴ８２３ 茎粗比 ＣＫ 增加

４􀆰 ５％ꎬ２ 次 ＮＡＡ 处理 ＮＴ６８ 茎粗比 ＣＫ 增加 １４􀆰 ４％ꎻ４
次 ６￣ＢＡ 处理 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 茎粗分别比 ＣＫ 增加

１４􀆰 ２％和 ２４􀆰 ８％ꎬ增加最为显著ꎮ ２~４ 次 ＮＡＡ 处理可

以降低 ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 番茄的节位数ꎬ３ 次 ＮＡＡ 处理

ＮＴ８２３ 和 ＮＴ６８ 番茄节位数分别比 ＣＫ 降低 ８􀆰 １％和

８􀆰 ０％ꎮ 总体上看ꎬ６￣ＢＡ 处理对 ２ 个番茄品种节位数的

影响不大ꎮ
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ＮＡＡ:萘乙酸ꎻ６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＮＴ８２３￣ＣＫ、ＮＴ８２３￣ＮＡＡ、ＮＴ８２３￣６￣ＢＡ、ＮＴ６８￣ＣＫ、ＮＴ６８￣ＮＡＡ、ＮＴ６８￣６￣ＢＡ 见图 ９ 注ꎮ
图 １１　 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 处理次数对番茄植株形态的影响

Ｆｉｇ.１１　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ａｎｄ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ) ｏｎ ｔｏｍａｔｏ ｐｌａｎｔ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

ＮＡＡ:萘乙酸ꎻ６￣ＢＡ:６￣苄氨基嘌呤ꎮ ＮＴ８２３￣ＣＫ、ＮＴ８２３￣ＮＡＡ、ＮＴ８２３￣６￣ＢＡ、ＮＴ６８￣ＣＫ、ＮＴ６８￣ＮＡＡ、ＮＴ６８￣６￣ＢＡ 见图 ９ 注ꎮ
图 １２　 ４ 次外源 ＮＡＡ 与 ６￣ＢＡ 处理后的番茄植株形态

Ｆｉｇ.１２　 Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｏｍａｔｏ ｐｌａｎｔｓ ａｆｔｅｒ ｆｏｕｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｅｘｏｇｅｎｏｕｓ ｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ (ＮＡＡ) ａｎｄ ６￣ｂｅｎｚｙｌａｍｉｎｏｐｕｒｉｎｅ (６￣ＢＡ)

２１０１ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０２６ 年 第 ４２ 卷 第 ５ 期



３　 讨 论

３.１　 不同浓度 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 对番茄侧枝生长和植

株形态的影响

　 　 生长素(ＩＡＡ)是最早被确认为通过顶端优势调

控侧芽生长的激素ꎬ其作用机制一直是植物发育研

究的热点[２０￣２３]ꎮ 陈浩杰等[２４]研究发现ꎬ低浓度 ＩＡＡ
可以增强西瓜幼苗的顶端优势ꎬ抑制侧枝的生长ꎬ并
对西瓜幼苗株高和茎粗有促进作用ꎮ ＮＡＡ 作为一

种人工合成的生长素类似物ꎬ具有和生长素相似的

作用和功效[２５￣２６]ꎮ 邢恩杰[２７] 研究发现ꎬＮＡＡ 处理

能 减 少 番 茄 侧 芽 数 量ꎬ 降 低 侧 芽 长 度ꎮ
Ｇｒｏｓｓｍａｎｎ[２８] 研究发现ꎬ高浓度生长素能快速激活

膜离子通道和质膜 Ｈ＋ ￣ＡＴＰ 酶ꎬ引发细胞伸长ꎬ并诱

导乙烯合成ꎬ导致叶片向下卷曲、茎扭曲等异常现

象ꎬ且随着作用时间的延长ꎬ植株气孔关闭ꎬ叶片光

合作用减弱ꎬ活性氧(ＲＯＳ)积累增加ꎬ进而引发氧化

损伤ꎬ破坏细胞膜和维管系统ꎬ导致作物植株生长失

调、枯萎或死亡ꎮ 本研究结果表明ꎬ５３.７ μｍｏｌ / Ｌ的
ＮＡＡ 处理(Ｎ３)能增加 ＮＴ６８ 番茄植株茎粗ꎬ降低侧

枝数量、主茎基部第 １ ~ 第 ６ 节位侧枝长度和节位

数ꎬ这与钱景扬[１６] 的研究结果一致ꎮ 而高浓度的

ＮＡＡ 处理(２６８. ５ μｍｏｌ / Ｌ、５３７. ０ μｍｏｌ / Ｌ和１ ０７４.０
μｍｏｌ / Ｌ)不但能抑制 ＮＴ６８ 番茄侧枝生长ꎬ还影响植

株的正常生长ꎬ导致植株变形、萎蔫甚至死亡ꎬ这与

Ｇｒｏｓｓｍａｎｎ[２８]的研究结果一致ꎮ 因此ꎬ施用适宜浓

度的 ＮＡＡ 才能有效抑制番茄侧枝生长ꎬ同时还能避

免 ＮＡＡ 浓度过高给作物植株生长带来的负作用ꎮ
细胞分裂素作为生长素的第二信使ꎬ对生长素

有拮抗作用ꎬ可直接进入植物花芽中调控生长素活

性[２９]ꎮ ６￣ＢＡ 是一种类似细胞分裂素的物质ꎬ可以

促进植物侧芽和侧枝的生长[２７]ꎮ ６￣ＢＡ 是远红光下

番茄侧枝活化生长的关键信号[３０]ꎬ其外源施用可以

使远红光抑制的番茄侧芽恢复生长ꎮ 本研究结果表

明ꎬ较低浓度的 ６￣ＢＡ 对番茄植株无显著影响ꎬ而
４００􀆰 ０ μｍｏｌ / Ｌ ６￣ＢＡ 处理可以显著增加番茄主茎茎

粗和主茎基部第 １~第 ６ 节位侧枝长度ꎬ但对番茄侧

枝数量影响不显著ꎬ这与 Ｗａｎｇ 等[１３] 的研究结果存

在一定差异ꎮ
３.２　 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 施用次数对番茄侧枝生长和植

株形态的影响

　 　 植物生长调节剂的多次施用可导致其在植物植

株体内累积ꎬ进而通过促进或抑制等作用方式影响

植物的生长进程[３１]ꎮ 马玲等[３２] 的研究结果表明ꎬ
外源激素的施用次数能影响植物枝条顶芽中内源激

素水平ꎬ从而影响侧枝形成和伸长ꎮ 汪磊[３３] 的研究

结果表明ꎬ单次 ６￣ＢＡ 处理可以显著增加菹草的植

株高度、主茎节数和分枝数ꎬ多次 ６￣ＢＡ 处理对各指

标表现出不同程度的抑制作用ꎮ 本研究结果表明ꎬ３
次 ＮＡＡ 处理对番茄侧枝数量和节位数的抑制作用

较大ꎬ３ 次~４ 次 ＮＡＡ 处理对各节位侧枝长度的抑

制作用较大ꎬ２ 次~ ３ 次 ＮＡＡ 处理对番茄植株高度

和茎粗的促进作用最大ꎬ这种差异的产生可能是

ＮＡＡ 施用次数会影响其在植物植株各器官中的积

累水平ꎮ ＮＡＡ 施用次数对 ２ 个番茄品种的侧枝数

量、节位数和植株高度等性状指标的影响特征基本

一致ꎬ但对 ２ 个品种各节位侧枝长度的影响呈现不

同的特征ꎮ ４ 次 ＮＡＡ 处理对 ＮＴ６８ 番茄主茎基部第

１~第 ６ 节位侧枝长度的抑制作用较大ꎬ而 ＮＴ８２３ 番

茄第１~第 ２ 节位、第３~第 ５ 节位和第 ６ 节位的最敏

感处理次数分别为 ４ 次、３ 次和 ２ 次ꎬ这可能是由于

ＮＴ８２３ 幼嫩组织对 ＮＡＡ 的敏感性较高ꎮ 上述结果

说明ꎬ外源激素处理效果会受作物品种类型和植株

具体部位的影响ꎬ在生产实践中应根据具体的品种

类型和生产需求制定具体的施用方案ꎮ １ 次 ６￣ＢＡ
处理对 ２ 个番茄品种侧枝数量的促进作用最大ꎬ而
４ 次 ６￣ＢＡ 处理对 ２ 个番茄品种植株高度和节位数

的抑制作用最显著ꎬ对茎粗的促进作用最明显ꎬ这与

马玲等[３４] 的研究结果类似ꎮ ３ 次 ６￣ＢＡ 处理对

ＮＴ６８ 侧枝长度的促进作用最大ꎬ而 ＮＴ８２３ 番茄侧

枝长度促进作用最大的处理是 ４ 次ꎮ 上述结果说

明ꎬ１ 次 ６￣ＢＡ 处理有利于侧枝的产生ꎬ而 ３ ~ ４ 次

６￣ＢＡ处理更有利于侧枝的伸长和主茎的增粗ꎬ并抑

制株高的增加ꎮ
综上所述ꎬ外源 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 在番茄侧枝生长

发育中表现出显著的抑制或促进效果ꎬ且其作用效

果随浓度、处理次数和品种特性而异ꎮ 本研究结果

为番茄侧枝的调控提供了坚实的基础ꎬ对于开发高

效、低成本的化学整枝技术ꎬ实现轻简化栽培具有重

要的实践价值ꎮ 通过优化 ＮＡＡ 和 ６￣ＢＡ 的应用策

略ꎬ有望降低番茄生产中的劳动力成本ꎬ提高生产效

率和经济效益ꎮ 未来的研究中ꎬ可通过转录组、蛋白

组、激素互作分析等方式进一步解析激素调控番茄

侧枝生长发育的分子机制ꎬ探索 ＮＡＡ、６￣ＢＡ 与其他

３１０１邱惠玲等:外源激素萘乙酸和 ６￣苄氨基嘌呤对番茄侧枝生长和植株形态的影响



生长调节剂的协同效应ꎬ进而推动化学整枝技术的

标准化、智能化ꎬ实现轻简高效的现代化农业生产ꎮ
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