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　 　 摘要:　 为探究树形对江苏丘陵地区桃树生长和桃果实产量和品质的影响ꎬ筛选适合当地的优质高产树形ꎬ本
研究以桃树品种白凤为试验材料ꎬ比较“Ｙ”形、倒“个”形和开心形 ３ 种桃树树形对叶片生长指标和光合色素含量、
果实品质和产量的影响ꎮ 结果表明:３ 种树形对桃树单叶干重、鲜重、厚度、叶面积、果实色泽、糖含量、糖酸比没有

显著影响ꎮ 开心形桃树冠径最大ꎬ“Ｙ”形桃树次之ꎬ倒“个”形桃树最小ꎮ 倒“个”形桃树营养枝数量显著高于开心

形桃树和“Ｙ”形桃树ꎮ 倒“个”形桃树果实可溶性固形物含量显著高于“Ｙ”形桃树ꎬ奎尼酸含量显著高于开心形桃

树ꎮ 开心形桃树果实的果形指数和柠檬酸含量均显著高于“Ｙ”形桃树和倒“个”形桃树ꎮ “Ｙ”形桃树叶片类胡萝

卜素含量显著高于倒“个”形桃树和开心形桃树ꎬ３ 种树形桃树叶片叶绿素 ａ 含量、叶绿素 ｂ 含量及总叶绿素含量无

显著差异ꎮ 倒“个”形桃树的单株果实数量比“Ｙ”形桃树增加 ６１􀆰 ９２％ꎬ而 ３ 种树形桃树的产量无显著差异ꎮ 综上

所述ꎬ倒“个”形树形能减少桃树冠径、提高桃果实品质ꎬ是江苏丘陵地区适宜的桃树树形ꎮ
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　 　 桃[Ｐｒｕｎｕｓ ｐｅｒｓｉｃａ (Ｌ.) Ｂａｔｓｃｈ]是蔷薇科李属落

叶小乔木植物ꎬ喜光ꎬ长势较快ꎬ顶端优势明显ꎬ极易

导致结果外移、树冠内膛中空的现象ꎬ从而影响桃树

寿命ꎬ降低桃树产量ꎮ 因此ꎬ桃生产过程中ꎬ通过修剪

塑造适宜的树形对提高桃树产量和品质至关重要ꎮ
合理的树体结构一方面可以优化果树冠层枝干分布ꎬ
减少徒长枝ꎬ抑制营养生长ꎬ促进生殖生长ꎬ另一方面

可以改善树体内通风透光条件ꎬ调节冠层内光分布ꎬ
提高树体的光能利用率ꎬ提高果实产量和品质[１￣４]ꎮ

果树冠层形态能形成独特的冠层微环境ꎬ影响树

体对养分、水分和光的吸收利用ꎬ导致果树长势、干物

质分配及果实产量和品质等方面的差异ꎮ 不同树形

结构对桃、苹果[５]、梨[６￣７]、柑橘[８]、李[９] 等果树的生

长发育及果实产量与品质的影响已有较多研究ꎮ 乔

白雪[１０]研究发现ꎬ倾斜篱壁形甜樱桃具有更强的光

合能力、更高的果实产量、更优的果实品质ꎮ 张茵桔

等[１１]研究认为ꎬ主干形树形能提高软儿梨的光合特

性和果实品质ꎬ综合评分较高ꎮ 陈泉等[８] 研究发现ꎬ
主干型树形的柑橘株高、总枝梢数及果实可溶性固形

物含量和色泽均优于自然开心型树形ꎮ 张国薇等[９]

研究发现ꎬ四主枝开心形树形青脆李具有更高的光合

作用强度ꎬ更优的果实品质ꎮ 王宝珠等[５] 研究发现ꎬ
修剪为古优特形、“Ｙ”形等结构的苹果树具有更多的

短枝数量ꎬ更高的成花量ꎮ 刘丽等[１２]研究发现ꎬＶ 形

树形的桃树产量高于“Ｙ”形、主干形和开心形桃树ꎻ
杨勇等[１３]发现ꎬ大冠开心形桃树具有更高的光合能

力ꎻ张红欢等[１４]研究认为ꎬ对向“Ｖ”形桃树能改善桃

果实品质ꎮ 牛茹萱等[１５] 研究发现ꎬ主干形桃树产量

高于“Ｙ”形桃树ꎬ而“Ｙ”形桃树果实品质优于主干形

桃树ꎮ 上述结果表明ꎬ合理的树形结构能促进果树发

育ꎬ提高果树产量ꎬ改善果实品质ꎬ但果树类型、果树

品种、种植地区均对果树的适宜树形有一定影响ꎮ
倒“个”形树形是江苏丘陵地区大面积推广的

一种高光效、宜机械化管理的新树形ꎮ 针对该树形

与其他树形对桃树生长、产量及果实品质的影响研

究较缺乏的现状ꎬ本研究以桃树品种白凤为试验材

料ꎬ比较了“Ｙ”形、倒“个”形和开心形 ３ 种树形对桃

树叶片、果实品质和产量的影响ꎬ为筛选出适宜江苏

丘陵地区的优质桃树栽培树形提供理论依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

研究区位于江苏省句容市白兔村ꎬ桃树品种为

白凤ꎬ树龄 ４ 年ꎬ种植密度为株距 ５ ｍꎬ行距 ５ ｍꎮ 试

验设置 ３ 个处理ꎬ分别为“Ｙ”形树形、倒“个”形树

形、开心形树形(图 １)ꎮ 选取生长势基本一致的 ３
种树形桃树各 １５ 株ꎬ所有处理立地条件一致ꎬ不同

处理间采取相同的栽培管理措施ꎮ

图 １　 不同树形示意

Ｆｉｇ.１　 Ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｈａｐｅｓ ｏｆ ｐｅａｃｈ ｔｒｅｅｓ

　 　 ２０１９ 年ꎬ利用一年生白凤桃树苗进行定植ꎬ并
进行桃树的修剪培养ꎬ得到“Ｙ”形树形、倒“个”形

树形、开心形树形的桃树ꎮ ２０２３ 年 ４ 月 １０ 日ꎬ统计

不同树形桃树不同枝条类型数量ꎬ其中ꎬ长度 ６０􀆰 ０
ｃｍ 及以上为极长枝ꎬ３０􀆰 ０~ ５９􀆰 ９ ｃｍ 为长枝ꎬ１５􀆰 ０~
２９􀆰 ９ ｃｍ 为中长枝ꎬ<１５􀆰 ０ ｃｍ 为短枝ꎬ只有顶芽是叶

芽的枝条为花束状枝ꎮ 于 ２０２３ 年 ５ 月 ６ 日测定根

周及冠径ꎬ测定树干离地面 ２０ ｃｍ 处的周长为根周ꎬ
采用十字交叉法测量桃树冠幅直径ꎬ树冠东西向和

南北向的最大直径取平均值作为冠径ꎮ ２０２３ 年 ６
月ꎬ采集不同树形桃树叶片ꎬ采样时从东南西北 ４ 个

方位随机选择ꎬ每个方位不同类型的枝条(极长枝、
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长枝、中长枝、短枝)随机选择 ２ 个ꎬ采取枝条第 ５ 张

叶ꎬ花束状枝随机采取 １ 张叶ꎬ每个处理共采集 ４８０
张叶片ꎬ将叶片用清水洗干净混匀备用ꎮ ２０２３ 年 ６
月ꎬ果实均成熟时全部采样并统计不同树形桃树产

量ꎬ每个处理随机选择 ２０ 个果实进行形态、可溶性

固形物含量、糖含量、酸含量及色泽等指标的测定ꎮ
１.２　 试验方法

使用 ＪＪ１０００ 型电子天平[美国双杰电子天平(上
海)有限公司产品]测定叶片鲜重、干重及桃果实单果

重ꎻ使用 ＹＭＪ￣Ｂ 手持叶面积仪(浙江托普云农科技股

份有限公司产品)测定叶面积ꎻ采用分度值为 ０.００１
的测厚规(上海艾测电子科技有限公司产品)测量桃

叶片厚度ꎮ 配制体积比９ ∶ ９ ∶ ２ 的丙酮、９５％乙醇与

水混合液ꎬ然后称取 ０􀆰 １ ｇ 叶片ꎬ匀浆后放入 １０ ｍＬ 混

合液ꎬ黑暗环境下浸提 ２４ ｈꎬ以混合液为对照ꎬ利用

Ｓｐａｒｋ 酶标仪[帝肯(上海)实验器材有限公司产品]
和分光光度法测定叶片叶绿素含量ꎮ

采用 ＭＮＴ￣２００ 数显卡尺(上海美耐特工具有限

公司产品)测量桃果实的纵径、横径ꎬ并计算果形指

数(纵径 /横径比)ꎮ 采用爱宕 ＰＡＬ￣１ 数显测糖仪

(广州市华智仪器仪表有限公司产品)测定不同树

形处理桃果实可溶性固形物含量ꎮ 使用申光ＷＳＣ￣３
便携式色差计(上海始恒仪器设备有限公司产品)
测定桃果实色泽ꎮ

使用 Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ 高效液相色谱仪[安捷伦科技

(中国)有限公司产品]测定桃果实蔗糖含量、果糖含

量、葡萄糖含量、山梨醇含量、苹果酸含量、柠檬酸含

量、奎尼酸含量[１６]ꎮ 测定糖含量和醇含量的色谱柱

为粒径 １０ μｍ、内径６ ｍｍ、柱长 ２５０ ｍｍ 的 ＣＡＲＢＯＳｅｐ
ＣＨＯ￣６２０ ＣＡ 柱(美国 Ｔｒａｎｓｇｅｎｏｍｉｃ 有限公司产品)ꎬ

流动相为双蒸水ꎬ柱温 ８０ ℃ꎬ进样量 １５ μＬꎻ测定有机

酸的色谱柱为粒径 ５ μｍ、内径４.６ ｍｍ、柱长 ２５０􀆰 ０
ｍｍ 的 ＺＯＲＢＡＸ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ￣Ｃ１８ 柱ꎬ流动相为 ０.０２
ｍｏｌ / Ｌ 的 ＫＨ２ＰＯ４ꎬ流速 ０􀆰 ５ ｍＬ / ｍｉｎꎬ柱温 ２５ ℃ꎬ进样

量 ５ μＬꎮ 所有指标测定重复 ３ 次ꎮ
１.３　 数据处理

使用 Ｅｘｃｅｌ 软件进行数据处理及作图ꎬ利用

ＳＰＳＳ １６.０ 和邓肯氏新复极差法进行处理间差异分

析(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 不同树形对桃树生长指标的影响

长枝是树冠的重要组成部分ꎬ影响树体的大小

与稳定性ꎬ中长枝、短枝、花束状枝是培养结果枝的

关键[１７￣１８]ꎮ 不同树形对桃树不同类型枝条的影响

如表 １ 所示ꎮ 从表中可以看出ꎬ“Ｙ”形和开心形的

极长枝数量存在显著差异ꎬ倒“个”形树形的极长枝

数量与“Ｙ”形和开心形树形均无显著差异ꎮ ３ 种树

形桃树的长枝、中长枝、短枝、花束状枝数量均无显

著差异ꎮ 倒“个”形树形桃树的营养枝数量显著高

于“Ｙ”形和开心形桃树ꎬ分别增加 ２􀆰 ４７ 倍和 ０􀆰 ８１
倍ꎮ 而 ３ 种树形桃树的结果枝数量无显著差异ꎮ

不同树形对桃树的根周长没有显著影响ꎬ根周

长在３０􀆰 ６７~ ３１􀆰 ３７ ｃｍꎮ 不同树形的冠径存在显著

差异ꎬ开心形树形桃树的冠径最大ꎬ“Ｙ”形树形次

之ꎬ倒“个”形树形最小ꎮ 倒“个”形树形的桃树冠径

比开心形树形和“Ｙ”形树形分别减少 ２１􀆰 ６５％和

１２􀆰 ８４％ꎮ 上述结果说明ꎬ“Ｙ”形和倒“个”形树形的

修剪方式可以适当增加桃树种植密度ꎬ从而提高土

地利用率和单位面积产量ꎮ

表 １　 不同树形对桃树枝条数量及冠径的影响

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅｅ ｓｈａｐｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｂｒａｎｃｈｅｓ ａｎｄ ｃｒｏｗｎ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｐｅａｃｈ ｔｒｅｅｓ

树形类型　 极长枝数量
(条)

长枝数量
(条)

中长枝数量
(条)

短枝数量
(条)

花束状枝数量
(条)

营养枝数量
(条)

结果枝数量
(条)

根周长
(ｃｍ)

冠径
(ｃｍ)

“Ｙ”形 ２４.３３±５.１９ｂ ２８.３３±２.５０ａ １０.６７±３.３０ａ ７.３３±３.７７ａ ５.６７±８.０１ａ １２.６７±４.９９ｂ ６３.６７±１１.９０ａ ３１.３７±１.３２ａ ３６３.３３±２２.４８ｂ

倒“个”形 ２７.３３±０.４７ａｂ ４２.６７±５.２５ａ １９.００±４.９０ａ ２０.６７±４.０３ａ １５.００±３.５６ａ ４４.００±４.０８ａ ８０.６７±６.５５ａ ３０.６７±２.０６ａ ３１６.６７±１３.２８ｃ

开心形 ３６.００±４.２４ａ ３２.６７±８.１８ａ １８.６７±８.３４ａ ２５.３３±１４.６１ａ ６.００±７.７９ａ ２４.３３±６.９４ｂ ９４.３３±２７.３５ａ ３１.１７±０.８５ａ ４０４.１７±８.２５ａ
同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.２　 不同树形对桃树叶片生长指标及光合色素含

量的影响

　 　 不同树形对桃树叶片生长指标及光合色素含量

的影响如表 ２ 所示ꎮ 从表中可以看出ꎬ不同树形对

桃树叶片厚度、干重、鲜重、含水量、叶面积等生长指

标的影响均不大ꎮ ３ 种树形桃树的叶片厚度均为

２.０７×１０－１ ~ ２􀆰 １４× １０－１ ｍｍꎬ叶片鲜重为０.７５~ ０􀆰 ７７
ｇꎬ叶片干重为 ０.２２~ ０􀆰 ２４ ｇꎬ叶片面积为 ５２.６０~
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５３􀆰 ３５ ｃｍ２ꎬ叶片含水量为６８.０８％~７０􀆰 ４１％ꎮ
不同树形桃树叶片的叶绿素 ａ 含量、叶绿素 ｂ

含量、总叶绿素含量均无显著差异ꎬ３ 种树形桃树叶

片的叶绿素 ａ 含量为１.５７~ １􀆰 ８１ μｇ / ｇꎬ叶绿素 ｂ 含

量为０.４５~ ０􀆰 ５４ μｇ / ｇꎬ总叶绿素含量为２.０２~ ２􀆰 ３５
μｇ / ｇꎮ “Ｙ”形树形桃树叶片类胡萝卜素含量分别比

倒“个”形和开心形桃树增加 ８􀆰 ７４％和 １３􀆰 １３％ꎬ倒
“个”形树形和开心形树形桃树的类胡萝卜素含量

无显著差异ꎮ 以上结果说明ꎬ不同树形对桃树光合

能力的影响较小ꎬ但“Ｙ”形桃树叶片更高的类胡萝

卜素含量有利于保护桃树免受强光导致的叶片损

伤[１９]ꎮ

表 ２　 不同树形对桃树叶片生长指标及光合色素的影响

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅｅ ｓｈａｐｅｓ ｏｎ ｌｅａｆ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎｄｅｘｅｓ ａｎｄ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｐｉｇｍｅｎｔｓ ｏｆ ｐｅａｃｈ ｔｒｅｅｓ

树形类型
叶片厚度
(１０－１ ｍｍ)

鲜重
(ｇ)

干重
(ｇ)

含水量
(％)

叶面积
(ｃｍ２)

光合色素含量(μｇ / ｇ)

叶绿素 ａ 叶绿素 ｂ 类胡萝卜素 总叶绿素

“Ｙ”形 ２.１２±０.０１ａ ０.７５±０.０１ａ ０.２２±０.０１ａ ７０.４１±１.８３ａ ５２.６０±０.０２ａ １.８１±０.２３ａ ０.５４±０.２１ａ ６.７２±０.８５ａ ２.３５±０.０６ａ

倒“个”形 ２.０７±０.０４ａ ０.７５±０.０４ａ ０.２４±０.０３ａ ６８.１０±４.１７ａ ５２.６１±０.０５ａ １.６３±０.０１ａ ０.４８±０.０２ａ ６.１８±０.１０ｂ ２.１０±０.０３ａ

开心形 ２.１４±０.０３ａ ０.７７±０.０４ａ ０.２４±０.０２ａ ６８.０８±２.３９ａ ５３.３５±０.０１ａ １.５７±０.０８ａ ０.４５±０.０２ａ ５.９４±０.２６ｂ ２.０２±０.１０ａ
同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.３　 不同树形对桃树果实形态及可溶性固形物含

量的影响

　 　 不同树形对桃树果实形态指标和可溶性固形物

含量的影响如表 ３ 所示ꎮ 从表中可以看出ꎬ不同树

形对桃果实单果重没有显著影响ꎬ３ 种树形桃果实

的单果重为０.１９~０􀆰 ２１ ｋｇꎮ 开心形桃树的果形指数

显著高于“Ｙ”形和倒“个”形树形ꎬ说明“Ｙ”形和倒

“个”形树形相较开心形树形果实稍圆ꎬ而开心形树

形果实呈偏长圆形ꎮ 倒“个”形树形桃果实可溶性

固形物含量比“Ｙ”形树形增加 ３２􀆰 ５０％ꎬ差异显著ꎬ
而开心形树形桃果实可溶性固形物含量与“Ｙ”形和

倒“个”形树形桃果实无显著差异ꎮ

表 ３　 不同树形对桃果实指数和可溶性固形物含量的影响

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅｅ ｓｈａｐｅｓ ｏｎ ｐｅａｃｈ ｆｒｕｉｔ ｓｈａｐｅ ｉｎｄｅｘ
ａｎｄ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｏｌｉｄｓ ｃｏｎｔｅｎｔ

树形类型
单果重
(ｋｇ) 果形指数

可溶性固形物含量
(％)

“Ｙ”形 ０.２１±０.０４ａ ０.９９±０.０２ｂ １１.５７±０.８７ｂ

倒“个”形 ０.１９±０.０３ａ ０.９７±０.０３ｂ １５.３３±０.７０ａ

开心形 ０.１９±０.０２ａ １.０４±０.０３ａ １３.４７±１.２０ａｂ
同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

　 　 色泽是桃果实重要的外观品质之一ꎮ 果实色泽

主要与花色苷等物质含量相关ꎬ除受基因型影响外ꎬ
还受到光照、温度等环境要素的调节[２０]ꎮ 不同树形

对桃果实色泽的影响如表 ４ 所示ꎮ 从表中可以看

出ꎬ３ 种树形亮度值为５４.４３~ ５６􀆰 ７２ꎬ红色饱和度为

１９􀆰 ２９~２４􀆰 ２３ꎬ黄色饱和度为１６􀆰 ９５~ ２０􀆰 ５５ꎬ色调角

为３３􀆰 ３９~ ４３􀆰 ７８ꎬ色饱和度为２６􀆰 ９２~ ３１􀆰 ５７ꎮ ３ 种树

形桃果实亮度值(Ｌ∗)、红色饱和度(ａ∗)、黄色饱和

度(ｂ∗)、色饱和度(Ｃ)与色调角(ｈ)均无显著性差

异ꎬ说明不同树形处理对果实的色泽影响不大ꎮ
２.４　 不同树形对桃果实糖含量、酸含量及产量的影响

　 　 不同树形桃果实中共检测出 ４ 种可溶性糖类物

质、３ 种酸类物质ꎬ其中蔗糖含量最高ꎬ山梨醇含量

最低(表 ５)ꎮ ３ 种树形处理 ４ 种糖类物质含量和总

糖含量均没有显著差异ꎬ蔗糖含量为７２.２３~ ７５􀆰 ４１
ｇ / ｋｇꎬ葡萄糖含量为２０.５０~ ２１􀆰 ７７ ｇ / ｋｇꎬ果糖含量为

２０.１２~２１􀆰 ４２ ｇ / ｋｇꎬ山梨醇含量为０.３５~ ０􀆰 ５６ ｇ / ｋｇꎬ
总糖含量为１１４.０３~１１９􀆰 ０１ ｇ / ｋｇꎮ 倒“个”形树形桃

果实奎尼酸含量比开心形树形增加 １７􀆰 ６５％ꎬ而“Ｙ”
形树形桃果实奎尼酸含量与倒“个”形和开心型树

形桃果实无显著差异ꎮ 开心形树形桃果实柠檬酸含

量分别比 “ Ｙ” 形和倒 “个” 形树形桃果实增加

５６􀆰 ０６％和 ４１􀆰 １０％ꎬ“Ｙ”形树形桃果实柠檬酸含量

与倒“个”形桃果实无显著差异ꎮ ３ 种树形处理对桃

果实苹果酸含量和总酸含量无显著影响ꎬ苹果酸含

量为１.９０~２􀆰 ０５ ｇ / ｋｇꎬ总酸含量为４.２９~ ４􀆰 ６１ ｇ / ｋｇꎮ
３ 种树形处理对桃果实糖酸比无显著影响ꎬ糖酸比

为２４.７５~２６􀆰 ８３ꎮ
　 　 不同树形处理对桃树果实产量的影响如表 ６ 所

示ꎮ 从表中可以看出ꎬ不同树形处理对桃树果实数

量有显著影响ꎬ倒“个”形树形的单棵果实数量比

“Ｙ”形树形桃树增加 ６１􀆰 ９２％ꎬ差异显著ꎮ 开心形树

形的桃树果实数量与“Ｙ”形和倒“个”形树形桃树

差异均不显著ꎮ ３ 种树形桃树的单棵产量差异不显

著ꎬ单棵产量为１９.６４~２９􀆰 ３０ ｋｇꎮ
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表 ４　 不同树形对桃果实色泽的影响

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅｅ ｓｈａｐｅｓ ｏｎ ｃｏｌｏｒ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｐｅａｃｈ ｆｒｕｉｔ

树形类型　 　 亮度值(Ｌ∗) 红色饱和度(ａ∗) 黄色饱和度(ｂ∗) 色调角(ｈ) 色饱和度(Ｃ)

“Ｙ”形 ５４.４３±２.８２ａ ２４.２３±１.３９ａ １６.９５±０.９６ａ ３３.３９±３.１２ａ ３１.１４±２０.４０ａ

倒“个”形 ５４.５６±２.１６ａ ２３.８０±２.５５ａ ２０.５５±２.０８ａ ４０.８２±２.４０ａ ３１.５７±２.９８ａ

开心形 ５６.７２±３.４４ａ １９.２９±２.３６ａ １８.３９±２.６３ａ ４３.７８±７.３８ａ ２６.９２±０.２１ａ
同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

表 ５　 不同树形对桃树果实糖含量和酸含量的影响

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅｅ ｓｈａｐｅｓ ｏｎ ｓｕｇａｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ａｃｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｐｅａｃｈ ｆｒｕｉｔ

树形类型　 蔗糖含量
(ｇ / ｋｇ)

葡萄糖含量
(ｇ / ｋｇ)

果糖含量
(ｇ / ｋｇ)

山梨醇含量
(ｇ / ｋｇ)

奎尼酸含量
(ｇ / ｋｇ)

苹果酸含量
(ｇ / ｋｇ)

柠檬酸含量
(ｇ / ｋｇ)

总糖含量
(ｇ / ｋｇ)

总酸含量
(ｇ / ｋｇ) 糖酸比

“Ｙ”形 ７３.５６±１.２７ａ ２０.５０±０.２６ａ ２０.６９±０.２４ａ ０.３５±０.０２ａ １.７４±０.０８ａｂ １.９０±０.０１ａ ０.６６±０.０３ｂ １１５.１０±１.７７ａ ４.２９±０.１０ａ ２６.８３±０.２７ａ

倒“个”形 ７５.４１±１.３４ａ ２１.７７±０.８５ａ ２１.４２±１.５３ａ ０.４２±０.１３ａ １.８０±０.１７ａ １.９６±０.２０ａ ０.７３±０.０８ｂ １１９.０１±３.８１ａ ４.４９±０.４５ａ ２６.７２±２.０９ａ

开心形 ７２.２３±１.４８ａ ２１.１３±０.６９ａ ２０.１２±０.６０ａ ０.５６±０.１０ａ １.５３±０.０３ｂ ２.０５±０.０５ａ １.０３±０.０３ａ １１４.０３±１.６５ａ ４.６１±０.０７ａ ２４.７５±０.６９ａ
同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

表 ６　 不同树形对桃树果实产量的影响

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅｅ ｓｈａｐｅｓ ｏｎ ｆｒｕｉｔ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｐｅａｃｈ ｔｒｅｅｓ

树形类型　 果实数量
(个 / 株)

产量
(ｋｇꎬ１ 株)

“Ｙ”形 ９３.６７±２７.５２ｂ １９.６４±５.７７ａ

倒“个”形 １５１.６７±２１.３６ａ ２９.３０±４.１３ａ

开心形 １４６.００±１７.６８ａｂ ２７.０８±３.２８ａ
同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

３　 讨论与结论

桃树的根周、冠幅和枝条比例等指标是影响桃

树单株产量的重要因素ꎬ常用来评价桃树的长势强

弱和生产潜力[２１￣２３]ꎮ 树形结构对果树枝类组成和

产量有较大影响ꎮ 本研究结果表明ꎬ不同树形长枝

数、中长枝数、短枝数、花束状枝数、结果枝数均无显

著差异ꎬ倒“个”形树形桃树营养枝数显著高于“Ｙ”
形和开心形树形桃树ꎮ 开心形桃树冠径显著大于

“Ｙ”形和倒“个”形桃树ꎬ这与刘丽等[１２]的研究结果

一致ꎮ 刘珊珊等[２４]研究认为ꎬ短枝率和梨树产量成

正比ꎬ而本研究中短枝率和桃树产量没有直接关联ꎬ
这可能与果树类型、品种、树龄等不同有关ꎮ 上述结

果说明在相同种植密度条件下开心形树形的桃树土

地利用率高ꎬ或冠幅较大会影响树体通风透光性ꎬ增
加劳作难度ꎮ

叶片是植物光合作用的主要器官ꎬ果树树形的改

变对叶片形态及生理特征均有显著影响[２５]ꎮ 张红欢

等[１４]研究发现ꎬ对向 Ｖ 形桃树叶片光能截获率和光合

净积累量均高于其他树形ꎮ 杨勇等[１３]研究发现ꎬ大冠

开心形桃树叶片具有更强的光合能力ꎮ Ｇｏｎçａｌｖｅｓ
等[２６]研究发现ꎬ大樱桃低密度冠形的叶片栅栏和海绵

组织厚度会有一定增加ꎬ进而导致叶片增厚ꎮ 李桂祥

等[２７]研究发现ꎬ主干形桃树叶片光合参数和叶绿素荧

光参数优于“Ｙ”形和四主枝开心形ꎮ 张抗萍等[２８]研究

认为ꎬ开心形树形龙安柚具有更高的叶片厚度、更大的

叶面积和更强的光合能力ꎮ 卢明艳等[２９]研究发现ꎬ枣
头形树形能提高骏枣树的光合作用ꎬ降低蒸腾作用ꎬ是
适宜高光效栽培的树形ꎮ 本研究发现ꎬ不同树形处理

的桃树叶片鲜重、干重、厚度均无差异ꎬ而开心形桃树

的叶片面积高于“Ｙ”形和倒“个”形桃树ꎬ“Ｙ”形桃树的

叶片类胡萝卜素含量显著高于倒“个”形和开心形桃

树ꎮ
果树树形同样是影响果实品质的重要因子[３０]ꎮ

史昕冉[３１]研究发现ꎬ与主干形桃树相比ꎬ“Ｙ”形桃树

不同冠层果实可溶性固形物含量更高ꎬ可滴定酸含量

更低ꎮ 赵俊杰[３２] 研究发现ꎬ“Ｙ”形桃树果实的可溶

性固形物、可溶性糖、可滴定酸与维生素 Ｃ 等物质的

含量均优于开心形和主干形ꎮ 本研究结果表明ꎬ倒
“个”形桃树果实的可溶性固形物含量显著高于“Ｙ”
形桃树ꎬ不同树形桃树果实蔗糖、葡萄糖、果糖及山梨

醇等糖组分的含量均无显著差异ꎬ而倒“个”形桃树果

实的奎尼酸含量高于开心形桃树ꎬ开心形桃树果实的

柠檬酸含量显著高于“Ｙ”形和倒“个”形桃树ꎮ 本研

究结果与前人研究结果[３１￣３２]不一致的原因可能是桃

树品种和树龄的差异ꎮ 此外ꎬ本研究结果还表明ꎬ不
同树形处理对桃果实色泽无显著影响ꎬ这与张红欢
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等[１４]、王安柱等[３３]的研究结果一致ꎮ
综上所述ꎬ倒“个”形桃树营养枝数量、果实可溶性

固形物含量、奎尼酸含量、单棵果实数量总体上高于

“Ｙ”形和开心形桃树ꎬ其他指标与“Ｙ”形和开心形桃树

无显著差异ꎬ且倒“个”形果树更适宜机械化管理[３４]ꎬ
因此ꎬ在江苏丘陵地区的桃生产中推荐采用倒“个”形
树形ꎮ
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