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　 　 摘要:　 为了解和评估太湖地区粳稻地方种质资源遗传多样性水平ꎬ拓宽粳稻育种中亲本的遗传选择基础ꎬ本
研究对太湖地区 ２０６ 份粳稻种质资源的 １３ 个表型性状进行多样性分析以及综合评价ꎮ 结果表明ꎬ２０６ 份粳稻种质

资源的 １３ 个表型性状的变异系数为２.３３％~２３􀆰 ４３％ꎬ多样性指数为１.３５~２􀆰 ０９ꎬ说明太湖地区粳稻种质资源的遗传

多样性较为丰富ꎮ １３ 个表型性状的前 ７ 个主成分的累计贡献率为 ８６􀆰 ８９％ꎬ包含绝大部分遗传信息ꎬ能代表太湖地

区粳稻种质资源的基本特征ꎮ 全生育期天数、剑叶长、株高、穗长、每穗总粒数和谷粒长宽比 ６ 个表型性状显著影

响综合评价 Ｄ 值的大小ꎬ可作为太湖地区粳稻种质资源评价的关键指标ꎮ ２０６ 份粳稻种质资源聚类分为 ３ 大类群ꎬ
其中第Ⅲ类群的综合性状最优ꎮ
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　 　 水稻是中国最重要的粮食作物之一ꎬ全国超过半

数的人口以稻米为主食[１]ꎮ 江苏省是中国水稻主产
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省之一ꎬ水稻常年种植面积保持在２.２０×１０６ ｈｍ２左右ꎬ
其中粳稻面积占 ９０％以上ꎬ在保障国家粮食安全方面

发挥了重要的作用[２]ꎮ 近年来ꎬ水稻育种研究中ꎬ常
采用遗传背景相似的亲本为骨干导致水稻新品种同

质化严重ꎬ产量和品质水平难以取得大的突破[３]ꎮ 大

面积种植同一水稻品种容易造成大量优良基因的丢

失ꎬ导致水稻的遗传多样性降低[４]ꎬ因此ꎬ生产中亟需

拓宽水稻品种的遗传背景ꎮ 太湖地区早在８ ０００年前

就已经开始种植水稻ꎬ在长期种植水稻的过程中逐渐

产生了丰富且极具特色的水稻种质资源[５]ꎮ 敖雁

等[６]研究发现太湖地区水稻种质资源在部分农艺性

状和抗病虫性上存在较大变异ꎬ且在低肥水平下仍可

获得较高产量ꎮ 因此ꎬ分析和评估太湖地区粳稻种质

资源的遗传多样性有助于筛选出优异种质ꎬ为水稻优

质品种的选育提供优良的种质资源ꎮ
当前水稻种质资源的遗传多样性研究主要从表

型、染色体、蛋白质、脱氧核苷酸等角度进行分析ꎬ其
中表型特征是最为简单、有效、实用的方法[７￣８]ꎮ 张

晓丽等[９]通过对东南亚 ４ 个国家的 ２９８ 份水稻种质

资源进行表型多样性分析ꎬ结果发现菲律宾和缅甸

的水稻种质资源遗传多样性比较丰富ꎮ 陈丽等[１０]

以来自不同地区的 ６０ 份水稻种质资源为基础ꎬ构建

了水稻资源综合评价方程ꎬ为水稻种质资源的筛选

以及在育种中的应用提供参考依据ꎮ 杜孝敬等[１１]

对 ３５５ 份粳稻种质资源在新疆的遗传多样性进行分

析ꎬ筛选出 １０ 份高产优异种质ꎬ为新疆地区水稻优

质高产育种提供了亲本材料ꎮ 马斯霜等[１２] 对宁夏

地区选育的 １３２ 份水稻品种和 １３ 份宁夏地方水稻

品种的表型性状进行遗传多样性分析ꎬ发现选育的

品种与地方品种之间存在明显的遗传差异ꎬ挖掘地

方种质资源的优异基因可用于水稻品种改良ꎮ 涂敏

等[１３]对云南省不同地理位置的水稻品种的遗传多

样性进行了分析ꎮ 陈越等[１４] 以云南省 ８８１ 份水稻

种质资源为材料ꎬ通过主成分分析和综合评价筛选

出 ３ 个综合性状较好的地方种质资源凤仪白谷、陆
引 ４６ 号和白霉谷ꎬ可作为培育高原特色水稻新品种

的亲本或中间材料ꎮ 杜怀东等[１５] 通过对 １３９ 份粳

稻种质资源的产量性状和籽粒矿质营养品质性状进

行综合评价ꎬ筛选获得了 ２ 份矿质元素含量较高的

高产材料ꎬ为培育高产优质水稻新品种提供了优异

种质ꎮ
中国的水稻种质资源具有非常明显的地域特色ꎬ

其中太湖地区是粳稻种质资源的代表性区域ꎮ 长期

以来ꎬ由于生产需求以及耕作制度的变化ꎬ太湖稻区

逐渐积累了丰富的地方水稻品种ꎮ 本研究拟以江苏

太湖地区农业科学研究所保存的 ２０６ 份太湖地区地

方粳稻品种为材料ꎬ分析和评估其表型多样性水平ꎬ
为江苏高产优质粳稻育种提供亲本或者中间材料ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 供试材料

本研究选用的 ２０６ 份试验材料来源于江苏太湖

地区农业科学研究所搜集和保存的太湖地区地方粳

稻品种ꎬ试验材料的具体编号和名称详见表 １ꎮ
１.２　 试验方法

试验于江苏太湖地区农业科学研究所望亭试验

基地进行ꎮ ２０２３ 年 ５ 月 １４ 日落谷ꎬ６ 月 １５ 日插秧ꎬ
每份材料种植 ４ 行ꎬ 每行 １５ 株ꎬ 株距 × 行距为

２０ ｃｍ×２０ ｃｍꎬ单本种植ꎬ所有供试材料均安排在相

同田块ꎮ 基肥为 ４５％三元复合肥(Ｎ、Ｐ ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ 含

量均为 １５％)７５０ ｋｇ / ｈｍ２和尿素 ５５ ｋｇ / ｈｍ２ꎻ分蘖肥

分别于移栽后 ７ ｄ 和 １４ ｄ 分 ２ 次施用ꎬ每次施尿素

１５０ ｋｇ / ｈｍ２ꎮ 考虑到太湖地方种质资源类型丰富ꎬ
抽穗时间相差较大以及植株高、抗倒性差、易倒伏等

特殊情况ꎬ整个试验过程不施用穗肥ꎮ 水分管理以

及病虫害防治统一按照生产田块进行管理ꎮ 表型性

状的鉴定和记录按照文献[１６]进行ꎮ 主要调查试

验材料的全生育期天数、单株有效穗数、剑叶长、剑
叶宽、株高、穗长、每穗总粒数、每穗实粒数、结实率、
千粒重、谷粒长、谷粒宽和谷粒长宽比等 １３ 个指标ꎮ
齐穗期进行调查ꎬ每个品种调查 ２０ 株ꎮ
１.３　 数据处理

利用 ＷＰＳ ２０２２ 软件对原始数据进行统计与分

析ꎬ计算出 ２０６ 份太湖地区粳稻种质资源表型性状的

平均值、标准差以及变异系数ꎮ 根据 Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｎｎｅｒ
公式计算各农艺性状的多样性指数ꎮ 利用 ＳＰＳＳ ２３.０
软件对 ２０６ 份粳稻种质资源的 １３ 个表型性状进行相

关性分析和主成分分析ꎮ 根据文献[１４]的方法首先

计算前 ７ 个主成分的权重系数ꎬ再参照文献[１７]的方

法计算表型性状综合评价 Ｄ 值ꎮ 进一步以综合评价

Ｄ 值作为因变量ꎬ以 １３ 个表型数据作为自变量ꎬ利用

逐步回归方法构建综合评价指标 Ｄ 值的拟合方程ꎮ
根据欧氏平方距离对 ２０６ 份粳稻种质资源进行聚类

分析ꎬ并使用 Ｏｒｉｇｉｎ ８.０ 进行绘图ꎮ
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表 １　 供试水稻种质资源编号及名称

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｎａｍｅｓ ａｎｄ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｒｉｃｅ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

编号 资源名称　 　 　 编号 资源名称　 　 　 编号 资源名称　 　 　 　 编号 资源名称　 　 　 　

１ 木樨球 ５３ 早十日黄稻 １０５ 孔雀青 １５７ 帽子头

２ 白谷种 ５４ 晚芦栗 １０６ 陈家稻 １５８ ＢＬ７
３ 双￣３￣１ ５５ 南京青 １０７ 洋飞来凤 １５９ ８０１４
４ １４１￣１０ ５６ 粗杆黄稻 １０８ 一粒子 １６０ 无芒早稻

５ 有芒早稻 ５７ 晚百歌 １０９ 粗秆荔枝红 １６１ 鸡哽稻

６ 白米粉 ５８ 芦花白 １１０ 大稻头 １６２ 白叠谷

７ 芦苇稻 ５９ 葡萄绿种 １１１ 小白稻 １６３ 石芦青

８ 长种 ６０ 四一二 １１２ 金箍黄 １６４ 小百野稻

９ 奎稻 ６１ 黄萁光 １１３ 长箕绿种 １６５ 黎里早粳

１０ 黄谷大稻头 ６２ 学里青 １１４ 矮石种 １６６ 柏树青

１１ ５８３￣６ ６３ ３１４ １１５ 老虎稻 １６７ 霜降青

１２ 红秆荔枝红 ６４ 石卢种 １１６ 长黄稻 １６８ 长子粳野稻

１３ 露捍青 ６５ 矮萁野稻 １１７ 矮脚黑头红 １６９ 小红早

１４ 齐江青 ６６ 双谷红 １１８ 叠种 １７０ 野白稻

１５ 香芦黄 ６７ 润及种 １１９ 葡萄种 １７１ 白壳石稻

１６ 绿宝 ６８ 大红稻 １２０ 矮土种 １７２ 西津野稻

１７ 处暑黄 ６９ 晚野稻 １２１ 大慢稻 １７３ 学堂种

１８ 铁秆稻 ７０ 红谷种 １２２ 茭白叶青 １７４ 呆长青

１９ 烧香种 ７１ 黑头红 １２３ 绿种 １７５ 矮大种

２０ 江南晚 ７２ 早野稻 １２４ 矮黄种 １７６ 麦节青

２１ 白芒绿种 ７３ 三哧赤稻 １２５ 摇矮子 １７７ 路头红

２２ 乌黑头红 ７４ 细壳落霜青 １２６ 吴江鸡赤 １７８ 老大种

２３ 立更青 ７５ 常梗青 １２７ 陈家种 １７９ 立冬青

２４ 二粒瘪 ７６ 叶里盂 １２８ 慢绿种 １８０ 早慢稻

２５ 鸭子黄 ７７ 盛郎青 １２９ 万年青 １８１ 晚八果

２６ 白薄稻 ７８ 十种慢稻 １３０ 老虎种 １８２ 矮落

２７ 红芒沙粳 ７９ 老勿死 １３１ 铁头红 １８３ 大罗汉黄

２８ 红薄稻 ８０ 矮箕绿种 １３２ 黄谷粳稻 １８４ 湖南黄

２９ 长黄种 ８１ 摧稻 １３３ 秆棵青 １８５ 脚矮黑头红

３０ 黄稻 ８２ 晚黑头红 １３４ 减晚慢种 １８６ 白香粳

３１ 晚光头 ８３ 大绿种 １３５ 细叠谷 １８７ 红虹稻

３２ 新秀 ８４ 鸟黑头红 １３６ 晚洋稻 １８８ 芦紫红

３３ 早黄稻 ８５ 慢红谷 １３７ 洋铃稻 １８９ 慢野稻

３４ 细秆黄 ８６ 一时兴 １３８ 黄绿种 １９０ 铁粳青

３５ 矮脚芦花白 ８７ 太湖青 １３９ 大黑头红 １９１ 矮红稻

３６ 蟹壳黄 ８８ 橄榄青 １４０ 矮脚太湖青 １９２ 矮紫白

３７ 小黄稻 ８９ 单谷红 １４１ 迟田鸡青 １９３ 上海青

３８ 菊花黄 ９０ 飞来黄 １４２ 晏红稻 １９４ 铁秆青

３９ 矮萁光 ９１ 百歌稻 １４３ 大青种 １９５ 花叠谷

４０ 洋稻飞来凤 ９２ 八五三 １４４ 青壳晚稻 １９６ 一粒芒

４１ 晚中秋 ９３ 九小种 １４５ 青角 ３０７ 早 １９７ 练塘种

４２ 大禾稻 ９４ 风景稻 １４６ 大粮 ３０１ １９８ 天落黄

４３ 鸡粳稻 ９５ 晚黄稻 １４７ 小红稻 １９９ 协家种

４４ 老黄稻 ９６ 捍棵青 １４８ 黑种 ２００ 红谷稻

４５ 三百粒头 ９７ 三朝乔 １４９ 赤谷晚稻 ２０１ 常熟黄

４６ 硬头颈 ９８ 洋凤凰 １５０ 尖粒子 ２０２ 老来黑

４７ 老叠谷 ９９ 白芒短种 １５１ 余赤 ２３１￣８ ２０３ 堆金谷

４８ 小罗汉黄 １００ 早黑头红 １５２ 出阳 ３２￣５ ２０４ 海冬青

４９ 千斤种 １０１ 苏州青 １５３ 黑稻 ２０５ 敲冰黄

５０ 盖稻青 １０２ 小青稻 １５４ 大粒京引 ２０６ 老头老来红

５１ 高粱青 １０３ 硬头稻 １５５ 粳 ２３２
５２ 黑嘴稻 １０４ 四上裕 １５６ Ｓ００９￣２
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２　 结果与分析

２.１　 太湖地区粳稻主要农艺性状变异性分析

太湖地区 ２０６ 份粳稻种质资源的表型性状统计

特征如表 ２ 所示ꎮ 从表中可以看出ꎬ２０６ 份太湖地

区粳稻表型性状的变异程度存在显著差异ꎬ变异系

数为２.３３％~ ２３􀆰 ４３％ꎮ 其中每穗总粒数(２３􀆰 ４３％)
和每穗实粒数(２３􀆰 ３２％)的变异系数较大ꎬ其次分别

为剑叶长(１７􀆰 ３０％)、单株有效穗数(１６􀆰 ６２％)、剑
叶宽 ( １５􀆰 １５％)、 谷 粒 长 宽 比 ( １４􀆰 ８９％)、 株 高

(１４􀆰 ６２％)、穗长(１３􀆰 ２６％)ꎮ 全生育期天数、千粒

重、谷粒长、谷粒宽的变异幅度较小ꎬ变异系数为

８􀆰 ０６％~ ９􀆰 ５７％ꎬ 变异系数最小的是结实率ꎬ 仅

２􀆰 ３３％ꎮ 上述结果说明ꎬ太湖地区粳稻种质资源的

表型性状具有丰富的变异度和多样性ꎮ

表 ２　 太湖地区粳稻表型遗传变异分析

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ ｇｅｎｅｔｉｃ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｉｎ
ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

性状指标　 最小值 最大值 平均值 标准差
变异系数

(％)

全生育期天数(ｄ) １１８.０ １７０.０ １５８.０ １４.１ ８.９２

单株有效穗数(穗) １４.８ ３６.８ ２５.７ ４.３ １６.６５

剑叶长(ｃｍ) １５.１ ６６.６ ３１.０ ５.４ １７.３０

剑叶宽(ｃｍ) ０.６ １.９ １.３ ０.２ １５.１５

株高(ｃｍ) ７６.０ ２１０.６ １３６.１ １９.９ １４.６２

穗长(ｃｍ) １４.７ ４０.９ ２１.８ ２.９ １３.２６

每穗总粒数 ７０.３ ２６３.６ １４２.７ ３３.４ ２３.４３

每穗实粒数 ５９.５ ２２１.７ １３２.９ ３１.０ ２３.３３

结实率(％) ８２.３ ９６.９ ９３.１ ２.２ ２.３３

千粒重(ｇ) ２０.５ ３６.９ ２７.６ ２.６ ９.５７

谷粒长(ｍｍ) ６.４７ １０.５０ ７.６９ ０.６２ ８.０６

谷粒宽(ｍｍ) ２.３４ ４.１０ ３.３０ ０.２７ ８.１８

谷粒长宽比 １.９２ ３.８７ ２.３５ ０.３５ １４.８９

２.２　 太湖地区粳稻种质资源农艺性状表型多样性

分析

　 　 遗传多样性指数反映了生物种群内部遗传变

异的丰富程度ꎬ是评估种群适应环境和抵御外界

压力能力的重要指标ꎮ 太湖地区粳稻种质资源表

型性状的多样性指数如图 １ 所示ꎮ 从图中可以看

出ꎬ１３ 个表型性状的多样性指数为１.３５ ~ ２􀆰 ０９ꎬ平

均为 １􀆰 ９０ꎬ其中全生育期天数的多样性指数最低ꎬ
单株有效穗数的多样性指数最高ꎮ 除全生育期天

数外ꎬ其余 １２ 个农艺性状的多样性指数均在 １􀆰 ５０
以上ꎬ其中单株有效穗数、剑叶宽、每穗总粒数、每
穗实粒数和千粒重的多样性指数均在 ２􀆰 ００ 以上ꎮ
说明太湖地区粳稻种质资源的遗传多样性较为丰

富ꎬ对环境的适应能力总体较高ꎮ
２.３　 太湖地区粳稻种质资源农艺性状的相关性分

析

　 　 太湖地区 ２０６ 份粳稻种质资源 １３ 个农艺性状

的相关性如图 ２ 所示ꎮ 从图中可以看出ꎬ全生育

期天数与单株有效穗数、株高、千粒重、谷粒宽均

呈极显著正相关ꎬ说明太湖地区全生育期天数长

的粳稻品种一般表现为穗数较多、植株较高、粒重

高ꎮ 剑叶长与剑叶宽、穗长和每穗总粒数呈极显

著正相关ꎬ与株高和每穗实粒数显著正相关ꎻ剑叶

宽与每穗总粒数和每穗实粒数呈极显著正相关ꎬ
说明剑叶的形态一定程度上是影响水稻穗粒数的

关键因素ꎮ 穗长与每穗总粒数极显著正相关ꎬ与
每穗实粒数显著正相关ꎬ每穗总粒数和每穗实粒

数呈极显著正相关ꎬ说明稻穗长的种质资源穗粒

数多ꎻ千粒重与谷粒宽呈极显著正相关ꎬ说明太湖

地区粳稻的千粒重主要取决于粒宽ꎮ
２.４　 太湖地区粳稻种质资源农艺性状的综合评价

２.４.１　 主成分分析　 太湖地区 ２０６ 份粳稻种质资

源的 １３ 个农艺性状主成分分析结果如表 ３ 所示ꎮ
从表中可以看出ꎬ前 ７ 个主成分(ＰＣ１~ ＰＣ７)的累

积贡献率为 ８６􀆰 ８９％ꎬ说明这 ７ 个主成分能体现主

要的遗传信息ꎬ是太湖地区粳稻表型特征的重要

因子ꎮ ＰＣ１、ＰＣ２、ＰＣ３、ＰＣ４、ＰＣ５、ＰＣ６、ＰＣ７ 的特征

值 分 别 为 １􀆰 ８０２、 １􀆰 ６４０、 １􀆰 ２７９、 １􀆰 ０８１、 １􀆰 ００９、
０􀆰 ９１６、０􀆰 ８３５ꎬ贡献率分别为 ２４􀆰 ９９％、 ２０􀆰 ６９％、
１２􀆰 ５８％、８􀆰 ９９％、７􀆰 ８４％、６􀆰 ４６％、５􀆰 ３７％ꎮ 第一主

成分(ＰＣ１)中谷粒宽性状的系数最大ꎬ第二主成

分(ＰＣ２)中每穗总粒数和每穗实粒数的系数较

大ꎬ第三主成分(ＰＣ３)中谷粒长的系数最大ꎬ第四

主成分( ＰＣ４)中剑叶长的系数最大ꎬ第五主成分

(ＰＣ５)中单株有效穗数的系数最大ꎬ第六主成分

(ＰＣ６)中结实率的系数最大ꎬ第七主成分(ＰＣ７)中
每穗总粒数的系数最大ꎬ说明ＰＣ１~ ＰＣ７ 的主要调

控因子分别为谷粒宽、穗粒数、谷粒长、剑叶长、单
株有效穗、结实率、每穗总粒数ꎮ
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Ｃ１:全生育期天数ꎻＣ２:单株有效穗数ꎻＣ３:剑叶长ꎻＣ４:剑叶宽ꎻＣ５:株高ꎻＣ６:穗长ꎻＣ７:每穗总粒数ꎻＣ８:每穗实粒数ꎻＣ９:结实率ꎻＣ１０:千粒

重ꎻＣ１１:谷粒长ꎻＣ１２:谷粒宽ꎻＣ１３:谷粒长宽比ꎮ
图 １　 太湖地区粳稻种质资源 １３ 个表型性状的多样性指数

Ｆｉｇ.１　 Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ １３ ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

左下角为相关系数ꎻ右上角不同颜色圆圈表示相关性大小ꎻ∗、∗∗、∗∗∗分别表示表型性状间在 ０.０５、０.０１ 和 ０.００１ 水平上相关ꎮ
图 ２　 太湖地区粳稻种质资源 １３ 个表型性状的相关系数矩阵

Ｆｉｇ.２　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｍａｔｒｉｘ ｏｆ １３ ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

２.４.２　 太湖地区粳稻种质资源的综合评价 　 根据

文献[１４]的方法计算得到的ＰＣ１~ ＰＣ７ 权重系数分

别为 ０􀆰 ２８８、 ０􀆰 ２３８、 ０􀆰 １４５、 ０􀆰 １０３、 ０􀆰 ０９０、 ０􀆰 ０７４ 和

０􀆰 ０６２ꎬ进而得到太湖地区 ２０６ 份粳稻种质资源的综

合评价 Ｄ 值(表 ４)ꎮ 从表 ４ 中可以看出ꎬ编号为

１３８(黄绿种)、１３(露捍青)、１２１(大慢稻)、９２(八五

３５２１曹鹏辉等:太湖地区粳稻地方种质资源的表型多样性分析与评价



三)、１８(铁秆稻)、１２６(吴江鸡赤)、４１(晚中秋)、５１
(高粱青)８ 个种质的 Ｄ 值均在 １􀆰 ００ 以上ꎬ 表明这 ８

份水稻资源的综合性状总体较好ꎬ可作为粳稻育种

的亲本或者中间材料加以利用ꎮ

表 ３　 太湖地区粳稻种质资源的主成分分析

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

项目　 　 　 　 　 ＰＣ１ ＰＣ２ ＰＣ３ ＰＣ４ ＰＣ５ ＰＣ６ ＰＣ７

全生育期天数 ０.４０２ －０.１４８ ０.２０７ －０.０６９ ０.３２４ －０.０２２ ０.０８９

单株有效穗 ０.２５３ －０.０８８ ０.２５０ －０.２５８ ０.４４０ －０.４５７ －０.３６３

剑叶长 －０.００１ ０.４１６ ０.１９１ ０.３１３ －０.１１６ ０.０９１ －０.２３０

剑叶宽 －０.０１７ ０.３６９ －０.１１４ －０.１９６ －０.３８０ －０.３４６ －０.５８７

株高 ０.２９６ ０.１５５ ０.３０２ ０.２９４ ０.２５２ ０.２４３ －０.２４７

穗长 ０.０７５ ０.３６１ ０.３７８ ０.２３５ －０.０６２ ０.２４９ ０.０８６

每穗总粒数 ０.２５４ ０.４５７ －０.２０１ －０.２６５ ０.０９０ －０.０２９ ０.３０７

每穗实粒数 ０.２６８ ０.４３５ －０.２３２ －０.３０１ ０.０９４ ０.０４４ ０.２６１

结实率 ０.１６１ －０.１５４ －０.２８７ －０.３２９ ０.０４２ ０.７１１ －０.４５３

千粒重 ０.１９４ －０.１８１ ０.４０７ －０.３０８ －０.４９３ ０.０５４ ０.０７５

谷粒长 －０.２８４ ０.０８２ ０.４６４ －０.４６２ －０.０２１ ０.１４３ ０.０９１

谷粒宽 ０.４２９ －０.１４９ ０.１０３ －０.０２４ －０.３９３ －０.０４３ ０.１１４

谷粒长宽比 －０.４６４ ０.１５０ ０.２０９ －０.２７０ ０.２４７ ０.０９１ －０.００２

特征值 １.８０２ １.６４０ １.２７９ １.０８１ １.００９ ０.９１６ ０.８３５

贡献率(％) ２４.９９ ２０.６９ １２.５８ ８.９９ ７.８４ ６.４６ ５.３７

累积贡献率(％) ２４.９９ ４５.６７ ５８.２５ ６７.２４ ７５.０７ ８１.５３ ８６.８９

表 ４　 太湖地区粳稻种质资源的综合评价 Ｄ 值

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ Ｄ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名 编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名 编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名

１３８ 黄绿种 ２.０７ １ １１５ 老虎稻 ０.４６ ４１ １７７ 路头红 ０.１５ ８１

１３ 露捍青 １.８２ ２ ２７ 红芒沙粳 ０.４０ ４２ ３６ 蟹壳黄 ０.１４ ８２

１２１ 大慢稻 １.３４ ３ ２０５ 敲冰黄 ０.４０ ４３ ４３ 鸡粳稻 ０.１４ ８３

９２ 八五三 １.３０ ４ ３１ 晚光头 ０.４０ ４４ １７８ 老大种 ０.１４ ８４

１８ 铁秆稻 １.２７ ５ ５６ 粗杆黄稻 ０.３９ ４５ １６ 绿宝 ０.１３ ８５

１２６ 吴江鸡赤 １.２２ ６ １８０ 早慢稻 ０.３９ ４６ １２８ 慢绿种 ０.１２ ８６

４１ 晚中秋 １.１０ ７ １７１ 白壳石稻 ０.３７ ４７ １９４ 铁秆青 ０.１２ ８７

５１ 高粱青 １.０３ ８ ４９ 千斤种 ０.３７ ４８ １１３ 长箕绿种 ０.１１ ８８

１４１ 迟田鸡青 ０.９７ ９ １８３ 大罗汉黄 ０.３７ ４９ ４５ 三百粒头 ０.１１ ８９

６８ 大红稻 ０.８８ １０ １７３ 学堂种 ０.３５ ５０ １０９ 粗秆荔枝红 ０.１０ ９０

６３ ３１４ ０.８５ １１ ８８ 橄榄青 ０.３５ ５１ ２００ 红谷稻 ０.０９ ９１

１２７ 陈家种 ０.８３ １２ １５ 香芦黄 ０.３５ ５２ ７９ 老勿死 ０.０９ ９２

１１４ 矮石种 ０.８２ １３ ５３ 早十日黄稻 ０.３４ ５３ ８６ 一时兴 ０.０８ ９３

８０ 矮箕绿种 ０.８１ １４ ９３ 九小种 ０.３３ ５４ ２０３ 堆金谷 ０.０８ ９４

９６ 捍棵青 ０.７８ １５ １３２ 黄谷粳稻 ０.３３ ５５ １３５ 细叠谷 ０.０７ ９５
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续表４　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ４

编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名 编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名 编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名

１２０ 矮土种 ０.７８ １６ ６１ 黄萁光 ０.３２ ５６ １００ 早黑头红 ０.０７ ９６

１４ 齐江青 ０.７３ １７ ８７ 太湖青 ０.３１ ５７ １９９ 协家种 ０.０６ ９７

７５ 常梗青 ０.７３ １８ ９７ 三朝乔 ０.３０ ５８ １０７ 洋飞来凤 ０.０６ ９８

６７ 润及种 ０.６９ １９ ７２ 早野稻 ０.３０ ５９ ５８ 芦花白 ０.０６ ９９

６０ 四一二 ０.６８ ２０ ３５ 矮脚芦花白 ０.３０ ６０ ７８ 十种慢稻 ０.０５ １００

３７ 小黄稻 ０.６７ ２１ ４４ 老黄稻 ０.３０ ６１ ５７ 晚百歌 ０.０５ １０１

１３６ 晚洋稻 ０.６４ ２２ ６６ 双谷红 ０.２９ ６２ １０５ 孔雀青 ０.０４ １０２

３４ 细秆黄 ０.６４ ２３ ４６ 硬头颈 ０.２８ ６３ １３１ 铁头红 ０.０４ １０３

１３３ 秆棵青 ０.６３ ２４ ３３ 早黄稻 ０.２８ ６４ １１６ 长黄稻 ０.０４ １０４

３０ 黄稻 ０.５８ ２５ １０１ 苏州青 ０.２８ ６５ ２０４ 海冬青 ０.０３ １０５

４０ 洋稻飞来凤 ０.５５ ２６ ６９ 晚野稻 ０.２５ ６６ ５０ 盖稻青 ０.０３ １０６

１８９ 慢野稻 ０.５４ ２７ １４０ 矮脚太湖青 ０.２５ ６７ １１１ 小白稻 ０.０３ １０７

１０８ 一粒子 ０.５４ ２８ １７ 处暑黄 ０.２４ ６８ １７２ 西津野稻 ０.０１ １０８

８１ 摧稻 ０.５４ ２９ ５２ 黑嘴稻 ０.２４ ６９ １８７ 红虹稻 ０.０１ １０９

７１ 黑头红 ０.５４ ３０ １７４ 呆长青 ０.２３ ７０ ２３ 立更青 ０.０１ １１０

７４ 细壳落霜青 ０.５２ ３１ １８８ 芦紫红 ０.２３ ７１ ８３ 大绿种 ０.０１ １１１

５４ 晚芦栗 ０.５１ ３２ ９５ 晚黄稻 ０.２２ ７２ ２０１ 常熟黄 ０ １１２

５５ 南京青 ０.５１ ３３ ４２ 大禾稻 ０.２０ ７３ ４８ 小罗汉黄 ０ １１３

３８ 菊花黄 ０.５０ ３４ ９４ 风景稻 ０.１９ ７４ １６２ 白叠谷 －０.０１ １１４

１７６ 麦节青 ０.５０ ３５ １４２ 晏红稻 ０.１９ ７５ １９５ 花叠谷 －０.０２ １１５

１３９ 大黑头红 ０.４８ ３６ １０４ 四上裕 ０.１９ ７６ ７６ 叶里盂 －０.０３ １１６

８４ 鸟黑头红 ０.４７ ３７ ９０ 飞来黄 ０.１８ ７７ ８５ 慢红谷 －０.０４ １１７

１０６ 陈家稻 ０.４７ ３８ １６３ 石芦青 ０.１８ ７８ １９８ 天落黄 －０.０５ １１８

７０ 红谷种 ０.４７ ３９ １１２ 金箍黄 ０.１８ ７９ １７９ 立冬青 －０.０５ １１９

２９ 长黄种 ０.４６ ４０ １９７ 练塘种 ０.１８ ８０ １１０ 大稻头 －０.０５ １２０

１２２ 茭白叶青 －０.０５ １２１ ８ 长种 －０.２６ １５０ １６１ 鸡哽稻 －０.６３ １７９

９１ 百歌稻 －０.０６ １２２ ９９ 白芒短种 －０.２８ １５１ ２２ 乌黑头红 －０.６７ １８０

１４７ 小红稻 －０.０６ １２３ １９２ 矮紫白 －０.２８ １５２ １５７ 帽子头 －０.６７ １８１

１４４ 青壳晚稻 －０.０６ １２４ １９６ 一粒芒 －０.３０ １５３ １６０ 无芒早稻 －０.６８ １８２

１６９ 小红早 －０.０７ １２５ ６２ 学里青 －０.３０ １５４ １６６ 柏树青 －０.６９ １８３

１９０ 铁粳青 －０.０７ １２６ １９ 烧香种 －０.３１ １５５ ６ 白米粉 －０.７０ １８４

１０２ 小青稻 －０.０７ １２７ １３７ 洋铃稻 －０.３２ １５６ １６５ 黎里早粳 －０.７３ １８５

７７ 盛郎青 －０.０７ １２８ １８１ 晚八果 －０.３３ １５７ １６４ 小百野稻 －０.７３ １８６

４７ 老叠谷 －０.０８ １２９ １１８ 叠种 －０.３５ １５８ １１ ５８３￣６ －０.７６ １８７

１４９ 赤谷晚稻 －０.０８ １３０ １７５ 矮大种 －０.３５ １５９ ７ 芦苇稻 －０.８２ １８８

５９ 葡萄绿种 －０.１０ １３１ ６４ 石卢种 －０.３６ １６０ １５９ ８０１４ －０.８４ １８９

９８ 洋凤凰 －０.１０ １３２ ６５ 矮萁野稻 －０.３７ １６１ １５２ 出阳 ３２￣５ －０.８５ １９０

２０ 江南晚 －０.１０ １３３ １２ 红秆荔枝红 －０.３８ １６２ ３２ 新秀 －０.９０ １９１

７３ 三哧赤稻 －０.１０ １３４ １３４ 减晚慢种 －０.３８ １６３ １７０ 野白稻 －１.０７ １９２

５５２１曹鹏辉等:太湖地区粳稻地方种质资源的表型多样性分析与评价



续表４　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ４

编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名 编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名 编号 名称　 　 　 Ｄ 值 排名

１４８ 黑种 －０.１１ １３５ １６７ 霜降青 －０.３９ １６４ １８２ 矮落 －１.０７ １９３

３９ 矮萁光 －０.１１ １３６ １０３ 硬头稻 －０.３９ １６５ １５６ Ｓ００９￣２ －１.０９ １９４

９ 奎稻 －０.１４ １３７ １２３ 绿种 －０.４０ １６６ １４５ 青角 ３０７ 早 －１.１２ １９５

８９ 单谷红 －０.１５ １３８ ２８ 红薄稻 －０.４０ １６７ １４６ 大粮 ３０１ －１.１６ １９６

１９３ 上海青 －０.１６ １３９ ２１ 白芒绿种 －０.４１ １６８ １９１ 矮红稻 －１.１７ １９７

１２５ 摇矮子 －０.１８ １４０ ２５ 鸭子黄 －０.４２ １６９ ３ 双￣３￣１ －１.２６ １９８

１３０ 老虎种 －０.１８ １４１ ２０６ 老头老来红 －０.４５ １７０ ２ 白谷种 －１.２７ １９９

１２９ 万年青 －０.２０ １４２ １８４ 湖南黄 －０.４５ １７１ １５０ 尖粒子 －１.２８ ２００

２０２ 老来黑 －０.２０ １４３ ８２ 晚黑头红 －０.４５ １７２ １５１ 余赤 ２３１￣８ －１.４５ ２０１

１１７ 矮脚黑头红 －０.２０ １４４ ２６ 白薄稻 －０.４６ １７３ １５４ 大粒京引 －１.４５ ２０２

１４３ 大青种 －０.２２ １４５ １２４ 矮黄种 －０.４８ １７４ １５８ ＢＬ７ －１.４８ ２０３

１８５ 脚矮黑头红 －０.２２ １４６ １ 木樨球 －０.４９ １７５ ４ １４１￣１０ －１.６６ ２０４

１１９ 葡萄种 －０.２３ １４７ １６８ 长子粳野稻 －０.５２ １７６ １５３ 黑稻 －１.６８ ２０５

１０ 黄谷大稻头 －０.２４ １４８ ２４ 二粒瘪 －０.５３ １７７ １５５ 粳 ２３２ －２.０４ ２０６

１８６ 白香粳 －０.２５ １４９ ５ 有芒早稻 －０.５６ １７８

２.４.３　 太湖地区粳稻种质资源综合评价指标的选

择　 利用太湖地区粳稻种质资源的综合评价 Ｄ 值

及 １３ 个表型数据进行逐步回归分析ꎬ构建的综合评

价 Ｄ 值的拟合回归方程为:Ｄ ＝ －５.３４２＋０.０１１×Ｘ１ ＋
０.０２０×Ｘ３＋ ０.００９×Ｘ５ ＋ ０.０６７×Ｘ６ ＋ ０.００７×Ｘ７－ ０.３４０×
Ｘ１３ꎮ 方程中的 Ｘ１、Ｘ３、Ｘ５、Ｘ６、Ｘ７、Ｘ１３分别为全生育

期天数、剑叶长、株高、穗长、每穗总粒数、谷粒长宽

比ꎬ对应的标准系数分别为 ０􀆰 ５０８、０􀆰 ４８０、０􀆰 ７３４、
０􀆰 ６２２、０􀆰 ６７６、－０􀆰 ４２１ꎮ 回归方程的相关系数(Ｒ)为
０􀆰 ９９５ꎬ决定系数(Ｒ２)为 ０􀆰 ９９２ꎬＦ 值为３ ８９７ꎬ表明这

６ 个农艺性状显著影响综合评价 Ｄ 值的大小ꎮ 即全

生育期天数、剑叶长、株高、穗长、每穗总粒数、谷粒

长宽比可作为太湖地区粳稻种质资源综合评价的关

键指标ꎮ
２.５　 太湖地区粳稻种质资源表型性状的遗传多样

性聚类分析

　 　 基于 １３ 个主要农艺性状的数据ꎬ 太湖地区 ２０６
份粳稻种质资源的聚类分析结果如图 ３ 和表 ５ 所

示ꎮ 在欧式平方距离 １５０ 处可将 ２０６ 份太湖地区粳

稻种质资源分为 ３ 大类群ꎮ 第Ⅰ类粳稻种质资源包

括编号为 １、２、３、４、５、６、１１、１９、２１、２２、２３、２４、２５、２６、
２８、３２、３９、４２、４７、４８、５０、５７、５９、６２、６４、６５、６９、７２、
７３、７６、７７、７８、７９、８２、８３、８５、８６、８９、９１、９７、９８、９９、

１０１、１０２、１０３、１０５、１０７、１０９、１１０、１１１、１１２、１１３、１１５、
１１６、１１７、１１８、１１９、１２２、１２３、１２４、１２５、１２６、１２８、１２９、
１３０、１３１、１３４、１３５、１３７、１３８、１３９、１４０、１４５、１４７、１４８、
１４９、１５０、１５１、１５３、１５４、１５５、１５６、１５７、１５８、１６０、１６１、
１６３、１６５、１６６、１６７、１６８、１６９、１７３、１７４、１７５、１７８、１７９、
１８１、１８２、１８４、１８５、１８６、１９０、１９１、１９２、１９３、１９５、１９６、
１９７、１９８、１９９、２００、２０２、２０３、２０４、２０６ 等材料ꎬ占供试

材料总数的 ５７􀆰 ３％ꎮ 该类群的特点是全生育期天

数(１５７􀆰 ６ ｄ)少、剑叶长(２９􀆰 ９ ｃｍ)短、剑叶宽(１􀆰 ２
ｃｍ)小、株高(１３３􀆰 ６ ｃｍ)矮、每穗总粒数(１１９􀆰 １)和
每穗实粒数(１１０􀆰 ８)少、千粒重(２８􀆰 ０ ｇ)大ꎬ其他农

艺性状在 ３ 个类群中表现适中ꎬ综合性状一般ꎮ
　 　 第Ⅱ类粳稻种质资源包括编号为 ７、８、９、１０、
１２、１４、１５、１６、１７、１８、２０、２７、２９、３０、３１、３３、３４、
３５、３６、３７、３８、４０、４３、４４、４５、４６、４９、５１、５２、５３、
５４、５５、５６、５８、６０、６１、６３、６６、６７、６８、７０、７１、７４、
７５、８０、 ８１、 ８４、 ８７、 ８８、 ９０、 ９３、 ９４、 ９５、 ９６、 １００、
１０４、１０６、１０８、１１４、１２０、１２７、１３２、１３３、１３６、１４１、
１４４、１４６、１５２、１５９、１６２、１６４、１７０、１７１、１７２、１７６、
１７７、１８０、１８３、１８７、１８８、１８９、１９４、２０１、２０５ 的材

料ꎬ占供试材料总数的 ４０􀆰 ８％ꎮ 该类群的特点是

结实率( ９３􀆰 ６％)高、谷粒长( ７􀆰 ５８ ｍｍ)短、谷粒

宽(３􀆰 ３２ ｍｍ)大、谷粒长宽比( ２􀆰 ３０)小、千粒重
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(２７􀆰 ０ ｇ)小ꎬ其他农艺性状在 ３ 个类群中均表现 适中ꎬ综合性状较好ꎮ

编号对应的种质资源见表 １ꎮ
图 ３　 太湖地区粳稻种质资源表型性状的聚类分析

Ｆｉｇ.３　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

　 　 第Ⅲ类粳稻种质资源包括编号为 １３、４１、９２、
１２１ 等 ４ 个材料ꎬ占供试材料总数的 １􀆰 ９％ꎮ 该类群

的特点是全生育期天数(１５９􀆰 ５ ｄ)多、单株有效穗数

(２６􀆰 ５)多、剑叶长(３８􀆰 ２ ｃｍ)长、剑叶宽(１􀆰 ５ ｃｍ)
大、株高(１６０􀆰 ５ ｃｍ)高、穗长(２６􀆰 ８ ｃｍ)长、每穗总

粒数 ( ２３９􀆰 １) 和每穗实粒数 ( ２１２􀆰 ７) 多、结实率

(８９􀆰 ２％) 低、谷粒长 ( ７􀆰 ８３ ｃｍ) 长、谷粒长宽比

(２􀆰 ４７)大ꎬ其他农艺性状在 ３ 个类群中表现适中ꎮ
该类群总体表现为株高偏高、结实率较高、穗大、穗
粒数多、长粒型ꎬ综合性状最好ꎬ可作为水稻高产育
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种的基础材料ꎮ

表 ５　 太湖地区粳稻种质资源各类群农艺性状均值

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｍｅａｎ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｊａｐｏｎｉｃａ ｒｉｃｅ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｉｈｕ Ｌａｋｅ ｒｅｇｉｏｎ

类群　 　 　 　 Ⅰ Ⅱ Ⅲ

全生育期天数(ｄ) １５７.６ １５７.９ １５９.５

单株有效穗数(穗) ２５.８ ２５.７ ２６.５

剑叶长(ｃｍ) ２９.９ ３２.２ ３８.２

剑叶宽(ｃｍ) １.２ １.３ １.５

株高(ｃｍ) １３３.６ １３８.３ １６０.５

穗长(ｃｍ) ２１.４ ２２.３ ２６.８

每穗总粒数 １１９.１ １７１.３ ２３９.１

每穗实粒数 １１０.８ １６０.３ ２１２.７

结实率(％) ９３.０ ９３.６ ８９.２

千粒重(ｇ) ２８.０ ２７.０ ２７.３

谷粒长(ｍｍ) ７.７７ ７.５８ ７.８３

谷粒宽(ｍｍ) ３.２８ ３.３２ ３.２３

谷粒长宽比 ２.３９ ２.３０ ２.４７

３　 讨 论

丰富多样的种质资源是水稻品种遗传改良和创

新利用的基础[１８￣２４]ꎮ 本研究通过对 ２０６ 份太湖地区

粳稻种质资源的 １３ 个农艺性状的变异系数进行分

析发现ꎬ不同农艺性状的变异程度存在显著差异ꎬ变
异系数为２.３３％~２３􀆰 ４３％ꎮ 除结实率的变异系数低

于 ３􀆰 ００％外ꎬ其他农艺性状的变异系数均在 ８％以

上ꎬ说明太湖地区粳稻种质资源具有丰富的变异度ꎬ
可以为江苏粳稻品种改良提供丰富的变异来源ꎮ 程

雯慧等[２５]研究认为ꎬ当多样性指数达到 １􀆰 ００ 时ꎬ群
体的多样性程度高ꎮ 本研究发现太湖地区粳稻种质

资源的 １３ 个表型性状的多样性指数范围为１.３５~
２􀆰 ０９ꎬ平均值为 １􀆰 ９０ꎬ说明太湖地区粳稻种质资源

具有 较 高 的 遗 传 多 样 性ꎬ 这 与 前 人 的 研 究 结

果[１１ꎬ１４ꎬ１８ꎬ２６￣２８]基本一致ꎮ 丰富多样的太湖地区粳稻

种质资源可为江苏粳稻新品种选育提供优异的基因

资源ꎬ对栽培稻的遗传背景拓宽具有重要作用ꎮ
　 　 目前ꎬ对水稻种质资源的遗传多样性已有较多

研究ꎬ但对水稻种质资源的综合评价研究相对较少ꎮ
本研究基于 ２０６ 份太湖地区粳稻种质资源的 １３ 个

表型性状的数据ꎬ采用主成分分析和隶属函数法计

算综合评价 Ｄ 值ꎬ从而对其综合性状的优劣进行客

观的评价ꎬ为优异种质资源的筛选和利用提供重要

的参考ꎮ ２０６ 份粳稻种质资源中综合评价 Ｄ 值较高

的前 ８ 名编号依次为 １３８(黄绿种)、１３(露捍青)、
１２１(大慢稻)、９２(八五三)、１８(铁秆稻)、１２６(吴江

鸡赤)、４１(晚中秋)、５１(高粱青)ꎬ这 ８ 份材料的 Ｄ
值均在 １.００ 以上ꎬ可作为粳稻品种选育的亲本或者

中间材料加以利用ꎮ 全生育期天数、剑叶长、株高、
穗长、每穗总粒数和谷粒长宽比这 ６ 个表型性状显

著影响综合评价 Ｄ 值的大小ꎬ可作为太湖地区粳稻

种质资源评价的关键指标ꎮ 随着分子生物学技术的

发展ꎬ分子标记技术在分析水稻种质资源遗传多样

性中的应用也越来越广泛[２９]ꎬ因此ꎬ进一步的研究

中可以考虑利用分子标记技术在基因水平上对 ２０６
份地方粳稻资源的遗传多样性进行解析ꎬ结合表型

数据分析结果ꎬ可以为育种家更精准地利用太湖地

区粳稻种质资源提供参考ꎮ
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