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　 　 摘要:　 劳动力要素是影响梨生产比较优势的关键因子ꎮ 本研究基于２００１－２０２０ 年中国梨产区空间面板数据ꎬ
利用空间杜宾模型ꎬ实证分析中国梨生产比较优势的影响机制及其空间效应ꎮ 结果表明:中国梨产区生产综合比

较优势存在显著的空间正相关性ꎬ且呈逐年增大趋势ꎻ劳动力老龄化、劳动力价格上涨与非农就业机会增加对梨生

产综合比较优势有显著负向影响ꎬ而提高机械化水平具有显著的正向调节作用和空间溢出效应ꎮ 梨主产区劳动力

老龄化、非主产区的劳动力价格上涨不利于梨生产综合比较优势的提升ꎻ主产区和非主产区的非农就业机会增加

具有显著空间溢出效应ꎮ 本研究结果明确了梨生产综合比较优势的空间效应及影响机制ꎬ有利于梨产区之间联动

发展ꎬ为因地制宜地发挥农业劳动力与机械化优势对中国各梨产区梨生产综合比较优势的促进作用提供参考ꎮ
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　 　 中国是重要的梨主产国之一[１]ꎬ２０２３ 年梨产量

达到１.９８５ ２６×１０７ ｔꎬ占世界梨总产量的 ６０％左右ꎮ
在农业市场化改革推进、产业比较效益诱导及广适

梨新品种推动下ꎬ中国梨产区呈不断扩张的态势ꎮ
目前ꎬ梨产业已成为中国梨产区农民增收的重要渠

道ꎮ 在中国梨高产的同时ꎬ梨产业供给不平衡问题

也凸显ꎬ主要表现为中低品质的传统梨供应较多ꎬ而
高品质的优质梨供应低于市场需求ꎮ 这导致梨价格

恶性竞争ꎬ种植利润降低ꎬ梨农收入受损ꎮ 如何引导

不同产区依据比较优势ꎬ提高梨产量的同时提升梨

果质量ꎬ并在市场上实现优质优价ꎬ是梨产业当前研

究的热点ꎮ
目前ꎬ从自然禀赋、人力资源、基础设施、技术条

件、市场需求、政策实施等视角分析中国水果生产的

比较优势及生产区域变迁已有较多研究[２￣７]ꎮ 现有

研究结果表明ꎬ中国梨生产区域布局存在不合理现

象[８]ꎬ梨种植区域正从集中走向分散ꎬ生产重心从

环渤海湾传统主产区(冀、鲁等)向西北地区(陕、
新、晋等)、长江中下游地区(鄂、徽、苏等)及云贵川

地区转移[９￣１１]ꎮ
种植技术的进步缩小了自然禀赋对水果品质和

产量的影响[１０]ꎬ而随着城镇化的发展ꎬ劳动力要素

已成为水果产业可持续发展的关键[１２]ꎮ 一方面ꎬ非
农就业带来的劳动力转移ꎬ导致农业生产劳动力供

给不足及区际劳动成本比较优势变化ꎬ进而引发农

业生产布局的迁移[１２￣１４]ꎮ 例如ꎬ杧果的生产重心逐

渐由农业劳动力价格较高的广东、福建等地区向农

业劳动力价格较低的广西、云南等地区转移[１５]ꎻ在
农业劳动力价格高昂、非农就业机会较多的东部地

区ꎬ果农种植柑橘的积极性降低ꎬ导致柑橘种植区向

中西部欠发达地区转移[１６]ꎻ劳动力价格的差异导致

渤海湾产区的苹果种植面积逐年下降ꎬ而黄土高原

产区的苹果种植面积逐年扩大ꎬ苹果第一大产区已

由山东省转移到陕西省[１７]ꎮ 梨产区劳动力不断转

移以及劳动力有效供给减少带来的劳动力价格上

升ꎬ对梨生产比较优势具有显著负效应ꎬ其影响由高

到低依次为环渤海地区、长江中下游地区、云贵地区

和西北地区[１０]ꎮ 另一方面ꎬ农业人口老龄化不仅表

明老年人口规模和比重不断增大ꎬ也带来劳动人口

中高年龄劳动力人口规模和比重持续上升ꎬ这部分

老年劳动力身体素质较弱和综合职业技能较差ꎬ无
法持续从事劳动密集型的水果产业[１８￣１９]ꎮ

劳动力要素对农业生产的影响已有较多研究ꎮ
但现有研究大多侧重单一劳动力要素对农业生产的

影响ꎬ或采用多元回归分析多因素对水果生产比较

优势的影响[２ꎬ４￣５ꎬ１０]ꎬ而缺乏对多个劳动力要素共同

作用的分析及关键因素的影响机制分析ꎮ 研究方法

上ꎬ常采用普通面板回归模型分析劳动力要素对农

业生产的影响ꎬ研究中对因变量和自变量关系的空

间相关性考虑不足ꎬ因而ꎬ所得结论往往存在一定的

误差和空间偏差[７]ꎮ
因此ꎬ本研究聚焦于不同梨产区间的劳动力要

素如何在空间上影响梨生产比较优势的问题ꎬ基于

２００１－２０２０ 年中国省级梨生产数据ꎬ通过空间面板

模型ꎬ采用农村劳动力老龄化、劳动力价格、非农就

业机会表征农业劳动力因素ꎬ探讨其对梨生产比较

优势的影响机制及空间效应ꎬ机械化对梨生产比较

优势的调节效应ꎬ并对比分析梨主产区和非主产区

的劳动力要素和机械化对梨生产比较优势的影响ꎬ
为进一步优化中国梨生产空间布局和解决梨地域供

给结构性失衡提供政策建议ꎮ

１　 理论与方法

１.１　 理论机制

根据比较优势理论、诱致性技术变迁理论、新经

济地理学理论ꎬ劳动力要素水平的差异会反映到农

业生产成本中ꎬ进而影响农业生产比较优势的变化ꎮ
梨作为劳动密集型产业ꎬ区域间劳动力价格差异使

得不同梨产区的生产成本发生空间变化ꎬ当一个地

区的劳动力价格高于平均水平较多时ꎬ梨种植会向

劳动力价格相对更低、更具成本优势的其他地区转

移[１２ꎬ２０]ꎮ 随着城镇化进程ꎬ非农就业机会增加ꎬ有
效劳动力不断向周边地区的非农部门转移ꎬ在空间

上表现为农村青壮年劳动力外出就业和本地农业劳

动力老龄化[１８]ꎬ且农村剩余的老年劳动力受限于年

龄和学历ꎬ整体素质较差[１９￣２０]ꎬ导致了梨种植生产

的劳动力质量和数量持续下降ꎬ梨农从事梨生产的

机会成本也逐渐上升[１０]ꎮ 而梨广泛种植于丘陵和
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山地ꎬ生产环节需要大量有经验和技术的劳动

力[１２]ꎬ不同产区种植经验丰富的劳动力供给存在差

异ꎬ因而造成劳动力价格的空间差异性[７ꎬ２０]ꎮ
同时ꎬ随着农村劳动力老龄化加剧、劳动力价格

上升和非农就业机会增加ꎬ一方面会促进农业机械

替代劳动力要素[１４ꎬ２１]ꎬ另一方面会促使农户调整农

产品生产布局ꎬ改变种植结构[１３ꎬ２２]ꎮ 晏百荣等[１７]研

究认为ꎬ相比于渤海湾产区ꎬ黄土高原苹果产区的劳

动力和农业机械要素存在显著的替代关系ꎬ但应瑞

瑶等[２２]研究发现丘陵山区农业机械和劳动力之间

的替代弹性较小ꎮ 虽然通用的中小型机械在梨生产

过程的平整土地、除草、喷药等环节得到应用ꎬ但梨

园适配机械研发和市场化生产相对不足ꎬ且梨园大

多分布在山地丘陵环境ꎬ因此ꎬ机械化无法完全替代

梨生产中的劳动力需求[１２]ꎬ但机械化对不同产区梨

生产比较优势有重要的空间调节作用ꎬ能有效减少

产区内部对劳动力的空间依赖性[２１]ꎮ
由此本研究提出以下假说:(１)劳动力老龄化

加剧、劳动力价格上涨与非农就业机会增加对梨生

产比较优势有显著的负向空间影响ꎬ而提高机械化

水平则具有正向调节作用ꎻ(２)梨主产区劳动力老

龄化、非主产区的劳动力价格上涨不利于梨生产比

较优势提升ꎬ而随着各产区机械化水平的提高ꎬ劳动

力非农就业转移增加ꎮ 劳动力要素及机械化对梨主

产比较优势影响的理论机制如图 １ 所示ꎮ

图 １　 劳动力要素及机械化对梨生产比较优势影响的理论机制

分析

Ｆｉｇ.１　 Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｌａｂｏｒ
ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｄｖａｎｔａｇｅ
ｏｆ ｐｅａｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

１.２　 研究方法

１.２.１　 变量选取与数据来源 　 本研究因变量为梨

生产比较优势[１ꎬ１０]ꎬ自变量为劳动力要素ꎬ包括劳动

力老龄化、劳动力价格、非农就业机会[１５￣１７]ꎬ调节变

量为农用人均机械化水平[２１ꎬ２０]ꎬ其他相关变量作为

控制变量[２３￣２５]ꎬ变量如表 １ 所示ꎮ

　 　 由于海南、西藏、香港、澳门、台湾等省(自治区ꎬ
特别行政区)梨生产相关数据缺失ꎬ本研究采用２００１－
２０２０ 年全国 ２９ 省(自治区、直辖市)省级空间面板数

据进行分析ꎮ 梨产量和种植面积均来自国家统计局ꎻ
年平均气温数据来自中国气象数据网ꎬ取该省全年平

均温度ꎻ农用人均机械化水平来自«中国农业统计年

鉴(２００１－２０２０)»ꎻ梨产业政策来自«特色农产品区域

布局规划(２０１３－２０２０ 年)»ꎬ该省实施了此文件政策

后(２０１３ 年以后)为 １ꎬ实施之前为 ０ꎮ

表 １　 变量描述

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉａｂｌｅｓ

变量类型　 变量名称　 　 　 符号 预期效应

因变量 梨生产比较优势 ＡＡＩ /

自变量 劳动力老龄化 Ｌａ －

劳动力价格 Ｌｐ －

非农就业机会 Ｅｍ －

调节变量 农用人均机械化水平 Ｍｅ ＋

控制变量 年平均气温 Ｔｅ ＋

梨有效灌溉面积 Ｉｒ ＋

运输密度 Ｔｒ ＋

梨化肥投入量 Ｃｆ ＋

比较效益 Ａｉ ＋

梨产业政策 Ｐ ＋
－表示负效应ꎻ＋表示正效应ꎮ

　 　 «中国农村统计年鉴(２００１－２０２０)»中ꎬ农村非

农就业机会＝(农村劳动力－从事农、林、牧、渔劳动

力) /农村劳动力[１２]ꎻ比较效益 ＝各省梨每 １ ｈｍ２ 产

量 /全国主要粮食作物每 １ ｈｍ２ 产量[２￣３]ꎻ梨化肥投

入量＝农作物总化肥投入量×(梨面积 /农作物总面

积) [１０ꎬ１２]ꎻ梨有效灌溉面积＝ (梨种植面积 /农作物

总种植面积)×农作物有效灌溉面积[１０ꎬ１２]ꎮ
«中国统计年鉴(２００１－２０２０)»中ꎬ劳动力价格

取省级农、林、牧、渔业从业人员的劳动平均报

酬[１０ꎬ１２]ꎬ运输密度 ＝全省公路和铁路的总交通公里

数 /全省面积[２￣３]ꎮ
«中国人口和就业统计年鉴»中ꎬ农村劳动力老

龄化为农村 ６５ 岁以上老人占其农村总人数的比

重[１８￣１９]ꎮ
１.２.２　 梨生产综合比较优势指数计算方法 　 本研

究采用综合比较优势指数(ＡＡＩ)评价全国各省梨产

区之间的比较优势ꎬ由效率比较优势指数(ＥＡＩ)和

规模比较优势指数(ＳＡＩ)组成[１ꎬ３ꎬ１０]ꎬ公式为:
ＳＡＩｉｔ ＝(ＰＡｉｔ / ＦＡｉｔ) / (ＧＡｔ / ＦＡｔ) (１)
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ＥＡＩｉｔ ＝(ＰＹｉｔ / ＦＹｉｔ) / (ＧＹｔ / ＦＹｔ) (２)

ＡＡＩｉｔ ＝ ＳＡＩｉｔ􀅰ＥＡＩｉｔ (３)
式中ꎬＳＡＩｉｔ为 ｉ 省 ｔ 年梨生产规模比较优势指

数ꎬＰＡｉｔ、ＦＡｉｔ 分别为 ｉ 省 ｔ 年梨面积和水果面积ꎬ
ＧＡｔ、ＦＡｔ 分别为 ｔ 年全国梨面积和全国果树面积ꎻ
ＥＡＩｉｔ为 ｉ 省 ｔ 年梨生产效率比较优势指数ꎻＰＹｉｔ、ＦＹｉｔ

分别为 ｉ 省 ｔ 年梨单产和水果单产ꎬＧＹｔ、ＦＹｔ分别为 ｔ
年全国梨单产和水果单产ꎮ ＡＡＩｉｔ为 ｉ 省 ｔ 年梨生产

综合比较优势指数ꎮ ＡＡＩｉｔ>１ꎬ则 ｉ 省 ｔ 年梨生产比较

优势高于全国平均水平ꎬＡＡＩｉｔ值越大ꎬ优势越明显ꎬ
反之则表明 ｉ 地区梨生产比较优势低于全国平均水

平ꎮ
１.２.３　 梨生产比较优势的空间相关性及检验　 本研

究利用莫兰指数(Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ) [３ꎬ２６]衡量中国不同省份

梨生产比较优势的空间相关性水平ꎮ 公式如下:

Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ＝
ｎ􀰑

ｎ

ｉ＝１
􀰑
ｎ

ｊ≠ｉ
ｗ ｉｊ(ＡＡＩｉ－ＡＡＩ

———
)(ＡＡＩ ｊ－ＡＡＩ

———
)

􀰑
ｎ

ｉ＝１
􀰑
ｎ

ｊ≠ｉ
ｗ ｉｊ􀰑

ｎ

ｉ＝１
(ＡＡＩｉ－ＡＡＩ

———
) ２

(４)

式中ꎬＡＡＩｉ和 ＡＡＩｊ是省际梨生产综合比较优势指

数ꎬＡＡＩ
———

是中国梨生产综合比较优势指数均值ꎬｎ 表示

省际数ꎬｗｉｊ为空间权重矩阵ꎬ采用 ０－１ 邻接矩阵ꎬ如果

两省 ｉ 和 ｊ 相邻ꎬ则 ｗｉｊ ＝１ꎬ反之取 ０ꎬ公式为:

ｗ ｉｊ ＝
０　 ｉ 与 ｊ 不相邻

１　 ｉ 与 ｊ 相邻{ 　 　 ( ｉ≠ｊ) (５)

利用标准化 Ｚ 值检验全局 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数的显

著性水平ꎬ公式为:

Ｚ( Ｉ)＝ Ｉ－Ｅ( Ｉ)
ＶＡＲ( Ｉ)

(６)

式中ꎬＥ( Ｉ)表示 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 的期望值ꎬＶＡＲ( Ｉ)表
示方差ꎮ 当 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ>０ 时表示空间正自相关ꎬ当
Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ< ０ 时表示空间负自相关ꎮ 研究中采用

Ｓｔａｔａ １７ 软件计算 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ ꎬ并检验不同省份梨生

产综合比较优势的空间相关性ꎮ
１.２.４　 劳动力要素及机械化对梨生产综合比较优

势的影响机制 　 空间杜宾模型(ＳＤＭ)是一种广泛

使用的空间计量方法ꎬ能够综合分析空间自相关、空
间依赖和个体异质性等因素对变量的影响ꎬ从而更

好地解释空间数据的异质性和结构ꎮ 考虑到梨生产

综合比较优势中可能存在的空间自相关性ꎬ本研究

采用 ＳＤＭ 分析劳动力要素对梨生产综合比较优势

的影响机制ꎮ 由于 ＳＤＭ 在实际中可能会退化为空

间滞后模型(ＳＬＭ)和空间误差模型( ＳＥＭ)ꎬ因此ꎬ
需对 ＳＤＭ 进行检验ꎮ 过程如下:首先进行事前检

验ꎬ利用一般普通最小二乘法(ＯＬＳ)回归ꎬ通过拉格

朗日乘数(ＬＭ)检验判断数据是否具有空间误差效

应和空间滞后效应ꎬ若两者都成立则进一步进行事

后检验ꎮ 事后检验分 ３ 步ꎬ第 １ 步通过豪斯曼

(Ｈａｕｓｍａｎ)检验判断模型适用于固定效应还是随机

效应ꎻ第 ２ 步进行似然比(ＬＲ)检验ꎬ判断 ＳＤＭ 是否

退化为 ＳＬＭ 或 ＳＥＭꎻ第 ３ 步进行沃尔德(Ｗａｌｄ)检

验ꎬ分析 ＳＤＭ 与 ＳＬＭ、ＳＥＭ 估计值差异的显著性ꎮ
ＳＤＭ 模型一般表达式[３]如下:

Ｙ＝ ρＷＹ＋Ｘβ＋θＷＸ＋αＬｎ＋ε (７)
式中ꎬＹ、Ｘ 分别为因变量和自变量ꎻＷ 为空间

权重矩阵ꎻα 为常数项ꎻｎ 为参数项向量ꎻαＬｎ为常数

项和ꎻρ 为空间自回归系数ꎻβ、θ 为待估计参数ꎻε 为

随机扰动项ꎻＸβ 为区域内自变量对因变量的影响ꎮ
当 θ＝ ０ 时ꎬ不能体现自变量的交互影响ꎬＳＤＭ

退化为 ＳＬＭꎬ即:
Ｙ＝ ρＷＹ＋Ｘβ＋αＬｎ＋ε (８)
当 θ＋ρβ＝ ０ 时ꎬ空间影响存在于扰动误差项中ꎬ

ＳＤＭ 退化为 ＳＥＭꎬ即:
Ｙ＝Ｘβ＋εꎬε＝λＷε＋μ (９)
ＳＤＭ 同时考虑了因变量空间滞后性和误差项

对模型的影响ꎬ具有自变量和因变量的空间自相关

项优势ꎬ能更好地反映变量间空间关系ꎬ避免了

ＳＬＭ、ＳＥＭ 的缺陷[２６]ꎮ 利用偏微分方法将 ＳＤＭ 的

溢出效应分解为总体效应、直接效应和间接效应ꎬ总
体效应反映对所有地区因变量的影响ꎬ直接效应反

映对本地区的影响ꎬ间接效应反映对其他地区的影

响ꎬ总效应为直接效应与间接效应的和ꎮ
为降低异方差影响ꎬ本研究中对梨产业政策以

外的所有变量均作自然对数处理ꎮ 由于本研究的空

间面板数据具备空间性和时间性ꎬ通过分解误差项

并结合公式(７)ꎬ借鉴常用的空间计量模型建模思

路[３ꎬ７ꎬ２６]ꎬ本研究使用的空间杜宾模型(ＳＤＭ)[公式

(１０)]及其调节效应模型[２６][公式(１１)]分别为:

　 　 ｌｎＡＡＩｉｔ ＝α０＋ρ∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉｊ ｌｎＡＡＩｉｔ＋α１ｌｎＬａｉｔ＋β１∑

ｎ

ｉ＝１
ｗｉｊ ｌｎＬａｉｔ＋

　 　 　 　 　 α ２ ｌｎＬｐ ｉｔ ＋ β ２ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｗ ｉｊ ｌｎＬｐ ｉｔ ＋ α ３ ｌｎＥｍ ｉｔ ＋ 　

　 　 　 　 　 β３∑
ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊ ｌｎＥｍｉｔ＋α４ ｌｎＭｅｉｔ＋β４∑

ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊ ｌｎＭｅｉｔ＋

　 　 　 　 　 ϑ∑Ｘ ｉｔ＋β５∑
ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊＸ ｉｔ＋μｉ＋δｔ＋εｉｔ (１０)
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　 　 ｌｎＡＡＩｉｔ ＝α０＋ρ∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉｊ ｌｎＡＡＩｉｔ ＋α１ｌｎＬａｉｔ ＋β１∑

ｎ

ｉ＝１
ｗｉｊ ｌｎＬａｉｔ ＋

　 　 　 　 　 α ２ ｌｎＬｐ ｉｔ＋ β ２∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｗ ｉｊ ｌｎＬｐ ｉｔ＋ α ３ ｌｎＥｍ ｉｔ＋ 　

　 　 　 　 　 β３∑
ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊ ｌｎＥｍｉｔ ＋α４ ｌｎＭｅｉｔ ＋β４∑

ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊ ｌｎＭｅｉｔ ＋

　 　 　 　 　 α５ ｌｎＬａｉｔ􀅰ｌｎＭｅｉｔ＋β５∑
ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊ ｌｎＬａｉｔ􀅰ｌｎＭｅｉｔ＋

　 　 　 　 　 α６ ｌｎＬｐｉｔ􀅰ｌｎＭｅｉｔ＋β６∑
ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊ ｌｎＬｐｉｔ􀅰ｌｎＭｅｉｔ＋

　 　 　 　 　 α７ｌｎＥｍｉｔ􀅰ｌｎＭｅｉｔ＋β７∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｉｊ ｌｎＥｍｉｔ􀅰ｌｎＭｅｉｔ＋

　 　 　 　 　 ϑ∑Ｘ ｉｔ＋π８∑
ｎ

ｉ＝１
ｗ ｉｊＸ ｉｔ＋μｉ＋δｔ＋εｉｔ (１１)

　 　 式中ꎬｌｎＡＡＩｉｔ是因变量ꎬ代表 ｉ 省 ｔ 年的梨生产

综合比较优势的自然对数ꎻｌｎＬａ、ｌｎＬｐ、ｌｎＥｍ 是自变

量ꎬ分别代表农村劳动力老龄化程度、农村劳动力价

格、非农就业机会的自然对数ꎻｌｎＭｅ 是农用人均机

械化水平的自然对数ꎻＸ ｉｔ代表其他影响 ｌｎＡＡＩｉｔ的控

制变量ꎻμｉ为个体固定效应ꎻδｔ为时间固定效应ꎻｗ ｉｊ

采用 ０￣１ 邻接矩阵ꎬ同公式(５)ꎮ
利用 ｓｔａｔａ１７ 软件进行模型的检验与选择ꎬ并进

行劳动力要素对梨生产综合比较优势的影响机制及

机械化对梨生产综合比较优势的调节作用分析ꎮ 根

据文献[２７]将中国梨产区划分为主产区和非主产

区ꎬ其中ꎬ主产区包括辽宁、山西、北京、天津、山东、
新疆、甘肃、陕西、云南、河南、安徽、江苏、四川、重
庆、湖北、浙江共 １６ 省(市或自治区)ꎬ其余省份为

非主产区ꎬ进行不同产区劳动力要素对梨生产综合

比较优势的影响差异分析ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 梨生产综合比较优势对比

中国 ２９ 省(自治区、直辖市)２００１、２０１０、２０２０ 年

梨生产综合比较优势如表 ２ 所示ꎬ安徽、山西、新疆、
天津、江苏、上海的综合比较优势上升很快ꎬ具有较强

综合比较优势(ＡＡＩ>１)ꎻ而湖北、甘肃、内蒙古、陕西的

综合比较优势逐渐减弱(ＡＡＩ<１)ꎮ 传统梨生产大省

河北的综合比较优势高于其他地区ꎮ 近年来ꎬ中国梨

生产综合比较优势高的地区主要集中在环渤海地区、
黄河故道地区、西南地区、西北地区和长江流域ꎮ
２.２　 梨生产综合比较优势空间相关性

２００１－２０２０ 年中国梨生产综合比较优势的莫兰

指数如表 ３ 所示ꎮ 从表中可以看出ꎬ２００１－２０２０ 年中

国梨生产综合比较优势的莫兰指数 Ｐ 值总体低于

５％(除 ２００２－２００４ 年 Ｐ≥５％)ꎬ呈现出显著的全局空

间正相关性ꎬ即中国梨生产综合比较优势强的省份或

弱的省份在地域上相邻ꎬ空间上互相依存和集

聚[３ꎬ２６]ꎮ 此外ꎬ２００１－２０２０ 年中国梨生产综合比较优

势莫兰指数整体上呈增大趋势ꎬ表明中国梨生产综合

比较优势空间相关性逐渐增强ꎮ

表 ２　 典型年份中国梨生产综合比较优势指数(ＡＡＩ)
Ｔａｂｌｅ ２ 　 Ｃｈｉｎｅｓｅ ｐｅａｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｇｇｒｅｇａｔｅｄ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｉｎｄｅｘ

(ＡＡＩ) ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｙｅａｒｓ

省(市、自治区)
综合比较优势指数(ＡＡＩ)

２００１ 年 ２０１０ 年 ２０２０ 年

四川 １.２９ １.２９ １.１２
湖北 １.２４ ０.９１ ０.７９
甘肃 １.３７ ０.９２ ０.７０
江西 ０.５０ ０.６０ ０.６１
贵州 １.２７ １.４１ １.１５
广西 ０.４２ ０.５５ ０.５２

黑龙江 ０.３５ ０.３８ ０.６９
上海 ０.４９ ０.７４ １.１２
吉林 ０.７６ ０.９５ ０.８９
河北 １.８７ １.８８ １.９９
天津 ０.６８ ０.９５ １.１９
山西 ０.８８ １.０９ １.３２
北京 １.２８ １.４０ １.３３
辽宁 １.５２ １.５９ １.５９
山东 ０.８１ ０.７７ ０.７８
福建 ０.６０ ０.６４ ０.６４

内蒙古 １.１２ ０.６５ ０.５９
宁夏 ０.５１ ０.４５ ０.２０
青海 １.９６ １.２８ １.６１
陕西 １.１０ ０.８９ ０.９０
江苏 １.０８ １.１４ １.１４
安徽 １.１７ １.３１ １.６６
湖南 ０.４３ ０.５３ ０.５３
新疆 １.０６ １.２４ １.２２
重庆 １.１９ １.２２ １.００
河南 ０.６３ ０.７７ ０.９３
广东 ０.２７ ０.２７ ０.３２
云南 １.３８ １.１１ １.０５
浙江 ０.７５ ０.８８ ０.８７

２.３　 空间计量模型的选择

空间杜宾模型(ＳＤＭ)的检验结果如表 ４ 所示ꎮ
从表中可以看出ꎬ模型的事前检验 ( ＬＭ 检验) 在

０􀆰 ０１ 和 ０􀆰 ０５ 的显著性水平上均通过ꎬ初步认定使

用空间杜宾模型(ＳＤＭ)是合适的ꎮ Ｈａｕｓｍａｎ 检验结

果显著ꎬ拒绝使用随机效应假设ꎬ即固定效应优于随

机效应ꎬ选择固定效应ꎮ 似然比(ＬＲ)检验结果显示
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个体和时间固定效应均显著ꎬ且公式(８)中 θ ＝ ０ 和

公式(９)中 θ＋ρβ＝ ０ 的假设被拒绝ꎬ即不能退化为空

间滞后模型 ＳＬＭ 或空间误差模型 ＳＥＭꎬ应选择双固

定效应空间杜宾模型ꎮ Ｗａｌｄ 检验结果显示ꎬＳＤＭ 与

ＳＬＭ 和 ＳＥＭ 的估计值均在 ０􀆰 ０１ 水平上显著ꎬ说明

采用 ＳＤＭ 模型是合适的ꎮ

表 ３　 中国梨生产综合比较优势的莫兰指数

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｍｏｒａｎ’ ｓ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｄｖａｎ￣

ｔａｇｅ ｏｆ ｐｅａｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

年份 莫兰指数 Ｚ 得分 Ｐ 值

２００１ ０.２２４ ２.１２９ ０.０３３
２００２ ０.１７７ １.７３８ ０.０８２
２００３ ０.１９８ １.８９９ ０.０５８
２００４ ０.２０４ １.９６１ ０.０５０
２００５ ０.２２２ ２.１０９ ０.０３５
２００６ ０.２３３ ２.１９７ ０.０２８
２００７ ０.２５０ ２.３４８ ０.０１９
２００８ ０.２８４ ２.６３０ ０.００９
２００９ ０.２７９ ２.５８５ ０.０１０
２０１０ ０.２８２ ２.６１９ ０.００９
２０１１ ０.２８６ ２.６５７ ０.００８
２０１２ ０.２９５ ２.７３０ ０.００６
２０１３ ０.３１５ ２.９０２ ０.００４
２０１４ ０.２９６ ２.７４６ ０.００６
２０１５ ０.３３８ ３.１００ ０.００２
２０１６ ０.２６３ ２.４８２ ０.０１３
２０１７ ０.２６８ ２.５１１ ０.０１２
２０１８ ０.３４３ ３.１２７ ０.００２
２０１９ ０.３６１ ３.３０２ ０.００１
２０２０ ０.３０２ ２.７９６ ０.００５

Ｚ 得分:标准差倍数ꎻＰ 值:概率ꎮ

表 ４　 空间杜宾模型(ＳＤＭ)的选择检验结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌ Ｄｕｒｂｉｎ ｍｏｄｅｌ (ＳＤＭ)

检验方法 统计值 Ｐ 值

ＬＭ 检验 ＬＭ￣误差 １９.２０１∗∗ ０

Ｒ￣ＬＭ￣误差 ６.４１１∗ ０.０１１

ＬＭ￣滞后 ４６.０４６∗∗ ０

Ｒ￣ＬＭ￣滞后 ３３.２５７∗∗ ０

Ｈａｕｓｍａｎ 检验 Ｈａｕｓｍａｎ ８９.３３∗∗ ０

ＬＲ 检验 个体固定效应(Ｉｎｄ ｆｅ) １２３.２０∗∗ ０

时间固定效应(Ｔｉｍｅ ｆｅ) １ ４２６.６５∗∗ ０

原假设(Ｈ０):ＳＤＭ 可退化为 ＳＬＭ ２２５.２４∗∗ ０

原假设(Ｈ０):ＳＤＭ 可退化为 ＳＥＭ ２１７.０９∗∗ ０

Ｗａｌｄ 检验 Ｗａｌｄ 滞后 ２７６.９８∗∗ ０

Ｗａｌｄ 误差 ２１９.３２∗∗ ０
Ｐ 值:概率ꎮ∗∗、∗分别表示通过 ０.０１、０.０５ 水平的显著性检验ꎮ

２.４　 劳动力要素对中国梨产区生产综合比较优势

影响机制

　 　 对 ＳＤＭ 模型进行回归分析ꎬ并将回归结果分解

为直接效应、间接效应和总效应ꎬ结果如见表 ５ 所

示ꎮ 从表中可以看出ꎬ在各个劳动力相关要素中ꎬ随
着农村劳动力老龄化增加ꎬ对梨产区生产综合比较

优势 增 长 有 显 著 的 负 向 空 间 效 应ꎬ 总 效 应 为

－０.３９０∗∗∗ꎮ 作为劳动密集型产业ꎬ农村地区大量闲

置的老年劳动力并不完全具备梨生产所需的专业技

能ꎬ而随着有经验的梨农或雇工年龄老化和人数减

少ꎬ对梨产区本地影响不大(直接效应－０.００６ꎬ不显

著)ꎬ但对外地梨生产有较大的空间溢出影响(间接

效应－０.３８４∗∗∗)ꎬ说明梨产区的老年劳动力具有相

对聚集的特征ꎬ这部分梨农成为梨产区人力资源专

用性的重要部分ꎮ 梨产区非农就业机会与劳动力价

格均在 ０.０１ 的水平对梨生产综合比较优势有显著

负向影响ꎮ 随着市场经济发展ꎬ梨产区整体的劳动

力价格提高ꎬ有利于鼓励农民参与梨生产ꎬ增加工作

积极性ꎮ 但目前过高的劳动力价格对整体生产成本

带来了负担ꎬ压缩了梨农的利润空间ꎬ不利于梨产业

发展(总效应－０.５３９∗∗∗)ꎮ 随着城镇化建设ꎬ非农就

业机会增加ꎬ农村劳动力选择到城市从事收入更高

的工作ꎬ特别是大量农村青年劳动力向城市非农部

门流动ꎬ造成了广大农村地区老龄化加剧和劳动力

不足的现实问题ꎬ整体上也阻碍了梨产区生产综合

比较优势的提高(总效应－０.６８７∗∗∗)ꎮ

表 ５　 ＳＤＭ 模型结果及其空间分解效应

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ＳＤＭ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｉｔｓ ｓｐａｔｉａｌ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ

变量　 直接效应 间接效应 总效应

ｌｎＬａ －０.００６ －０.３８４∗∗∗ －０.３９０∗∗∗

ｌｎＬｐ －０.２８７∗∗∗ －０.２５２∗∗∗ －０.５３９∗∗∗

ｌｎＥｍ －０.２３２∗∗∗ －０.４５５∗∗∗ －０.６８７∗∗∗

ｌｎＴｅ ０.０１２ ０.１３９∗ ０.１５１∗∗

ｌｎＩｒ ０.２５５∗∗∗ ０.０１８ ０.２７３∗∗∗

ｌｎＴｒ ０.０４９∗∗ －０.０３０ ０.０１９

ｌｎＣｆ ０.０２０ －０.１６３∗∗ －０.１４３

ｌｎＭｅ ０.１５７∗∗∗ －０.００６ ０.１５１∗∗

ｌｎＡｉ ０.３７０∗∗∗ －０.１８２∗∗∗ ０.１８８∗∗∗

Ｐ ０.０６８∗∗∗ ０.１７２∗∗∗ ０.２４０∗∗∗

Ｌａ、Ｌｐ、Ｅｍ、Ｍｅ、Ｔｅ、 Ｉｒ、Ｔｒ、Ｃｆ、Ａｉ、Ｐ 见表 １ꎮ∗∗∗、∗∗、∗ 分别表示通过
０􀆰 ０１、０.０５、０.１０ 水平的显著性检验ꎮ

７７３潘　 超等:劳动力要素对梨生产比较优势的影响机制及空间效应



　 　 与劳动力要素紧密相关的农用人均机械化水

平ꎬ对本地梨生产综合比较优势有显著促进作用

(直接效应 ０􀆰 １５７∗∗∗、总效应 ０􀆰 １５１∗∗)ꎬ但间接效应

为负向但不显著ꎬ说明外地机械化水平的提高对本

地梨生产带来的竞争压力很小ꎬ梨生产目前以小型

农业机械为主ꎬ一般不会进行大范围的跨区作业ꎮ
其他控制变量中ꎬ适宜的气温、良好的灌溉、便利的

运输条件、较高的经济效益与有效的扶持政策均对

梨生产综合比较优势有较为显著的正向影响ꎮ 化肥

投入量总效应不显著ꎬ原因可能是随着农业结构性

调整ꎬ各产地化肥施用逐步减少ꎬ以满足绿色生产的

要求[２８]ꎮ
２.５ 　 机械化水平对梨生产综合比较优势的调节

作用

　 　 农用人均机械化水平对梨生产综合比较优势的

调节作用如表 ６ 所示ꎮ 从表中可以看出ꎬ梨产区内

农用人均机械化对老龄化劳动力的调节效果较为显

著(０􀆰 ０１７∗)ꎬ一定程度上能够缓解梨产区劳动力老

龄化问题ꎮ 农用人均机械化水平的提高ꎬ对劳动力

价格上涨具有负向显著影响(总效应－０􀆰 ４４０∗∗∗)ꎮ
随着梨产区机械化程度的提高ꎬ减少了对劳动力的

依赖ꎬ同时机械化水平对劳动力价格的抑制具有显

著的空间溢出效应( －０􀆰 ３３６∗∗∗)ꎬ因此即使梨产区

本地农业劳动力向非农部门转移ꎬ其影响也不显著

(０􀆰 ０２２)ꎬ而梨产区机械化水平对非农就业机会的

溢出效应(０􀆰 ３１２∗∗)和总效应(０􀆰 ３３５∗∗∗)显著ꎬ表明

外地机械化水平对非农就业机会有显著正向影响ꎬ
机械化能解放一部分劳动力外出从事非农工作ꎬ优
化人力资源分配ꎮ 整体而言ꎬ随着梨产区机械化水

平的提高ꎬ能一定程度缓解劳动力要素对梨生产综

合比较优势的制约问题ꎬ尤其对劳动力价格上涨有

显著的抑制作用ꎬ同时也能促进梨产区劳动力要素

在空间上的合理流动ꎮ 上述结果表明机械化水平在

劳动力要素对梨生产综合比较优势的影响中具有一

定的调节作用ꎮ
２.６　 梨不同产区的异质性

梨不同产区的劳动力要素和机械化水平对梨生

产综合比较优势的影响如表 ７ 所示ꎮ 从表中可以看

出ꎬ主产区老年人口增加对本地梨生产综合比较优

势有显著负向影响ꎬ主要是梨主产区是传统梨栽培

地区ꎬ老梨树众多ꎬ标准化梨园改造难度较大ꎬ仍旧

需要大量劳动力ꎮ 而非主产区的劳动力价格提高对

梨生产综合比较优势显著负影响ꎬ非主产区主要是

快速增长的新兴产区ꎬ劳动力价格上涨会不利于生

产成本控制ꎬ而在管理成熟的主产区的劳动力价格

对梨生产综合比较优势影响就相对较小ꎮ 非主产区

的非农就业机会增加不利于梨生产综合比较优势的

增加ꎬ主要是非主产区作为新兴产区ꎬ生产管理经验

还不成熟ꎬ本地劳动力必不可缺ꎮ 而随着外地非农

就业机会的增加ꎬ促进了主产区(０.３５２∗∗)和非主产

区(０.５８９∗∗∗)农村劳动力的跨区域流动ꎬ具有显著

的空间溢出效应ꎮ

表 ６　 机械化水平对梨生产综合比较优势的调节作用

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍ￣
ｐａｒａｔｉｖｅ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ｐｅａｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

项目　 　 直接效应 间接效应 总效应

ｌｎＬａ∗ｌｎＭｅ ０.０１７∗ －０.００４ ０.０１３

ｌｎＬｐ∗ｌｎＭｅ －０.１０４∗∗ －０.３３６∗∗∗ －０.４４０∗∗∗

ｌｎＥｍ∗ｌｎＭｅ ０.０２２ ０.３１２∗∗∗ ０.３３５∗∗∗

Ｌａ、Ｌｐ、Ｅｍ、Ｍｅ 见表 １ꎮ∗∗∗、∗∗、∗分别表示通过 ０.０１、０.０５、０.１０ 水平
的显著性检验ꎮ

　 　 梨主产区机械化推广尚存在较多问题ꎬ传统的

主产区由于历史原因和地理位置ꎬ梨生产各个环节

仍旧依靠经验丰富的梨农人工作业居多ꎮ 而新兴推

广梨种植的非主产区ꎬ在梨园标准化建设、新品种推

广、农业机械配套使用等方面更具优势ꎬ因而非主产

区的机械化水平对梨生产综合比较优势有积极推动

作用ꎮ

３　 结论与政策启示

３.１　 结论

(１)梨传统主产区综合比较优势突出ꎬ河北综

合比较优势高于其他产区ꎻ近 ２０ 年来ꎬ安徽、山西、
新疆、天津、江苏、上海等产区跨入具有较强综合比

较优势行列ꎬ而湖北、甘肃、内蒙古、陕西的综合比较

优势逐渐减弱ꎮ 整体上具备较强梨生产综合比较优

势的地区主要集中在环渤海地区、黄河故道地区、西
南地区、西北地区和长江流域ꎮ
　 　 (２)梨生产综合比较优势的莫兰指数存在显著

的全局空间正相关性ꎬ表现为综合比较优势强的省

份或弱的省份在地域上相邻ꎻ并且梨生产综合比较

优势整体上有增大趋势ꎬ其空间分布的正相关性逐

年增强ꎮ
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表 ７　 不同梨产区梨生产综合比较优势的空间分解效应

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ｐｅａｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｅａｒ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ａｒｅａｓ

变量　 　
直接效应

主产区 非主产区

间接效应

主产区 非主产区

总效应

主产区 非主产区

ｌｎＬａ －０.１１３∗ ０.０７８ －０.５８８∗∗∗ －０.０１５ －０.７０１∗∗∗ ０.０６３

ｌｎＬｐ －０.０８０∗ －０.３２１∗∗∗ －０.１０１ －０.２７６∗∗∗ －０.１８１ －０.５９７∗∗∗

ｌｎＥｍ －０.１１６ －０.３７３∗∗∗ ０.３５２∗∗ ０.５８９∗∗∗ ０.２３６ ０.２１７

ｌｎＴｅ ０.０３２ －０.０３７ ０.１９０∗∗ ０.０９０ ０.２２３∗∗ ０.０５３

ｌｎＩｒ ０.３００∗∗∗ ０.４２７∗∗∗ ０.２７０∗∗∗ ０.１７１∗∗ ０.５６９∗∗∗ ０.５９８∗∗∗

ｌｎＴｒ ０.１１３∗∗∗ ０.０２８ －０.０６５ －０.０２６ ０.０４８ ０.００２

ｌｎＣｆ ０.０５０ －０.１３９∗∗ －０.３７２∗∗∗ －０.３０８∗∗∗ －０.３２２∗∗∗ －０.４４７∗∗∗

ｌｎＭｅ ０.０３０ ０.１２５∗∗∗ ０.３４０∗∗∗ ０.１０９ ０.３７０∗∗∗ ０.２３５∗∗∗

ｌｎＡｉ ０.２５６∗∗∗ ０.４２７∗∗∗ －０.１６８∗∗∗ －０.１２７∗∗∗ ０.０８８ ０.３００∗∗∗

Ｐ ０.０６３∗∗∗ ０.２０３∗∗∗ ０.１３７∗∗∗ ０.２７７∗∗∗ ０.０７４∗ ０.４８１∗∗∗

Ｌａ、Ｌｐ、Ｅｍ、Ｍｅ、Ｔｅ、Ｉｒ、Ｔｒ、Ｃｆ、Ａｉ、Ｐ 见表 １ꎮ∗∗∗、∗∗、∗分别表示通过 ０.０１、０.０５、０.１０ 水平的显著性检验ꎮ

　 　 (３)在梨生产综合比较优势影响机制中ꎬ劳动

力老龄化、非农就业机会与劳动力价格均对梨生产

综合比较优势有显著负向影响ꎮ 而提高农用人均机

械化水平对本地梨生产综合比较优势有显著正向调

节作用ꎬ一是一定程度上缓解本地梨产区的劳动力

老龄化问题ꎬ减少梨生产对劳动力的依赖ꎻ二是能显

著降低劳动力价格的影响ꎬ对劳动力价格的抑制具

有显著的空间溢出效应ꎻ三是能缓和梨产区本地农

业劳动力向非农部门转移ꎬ邻近产区机械化水平提

高对促进劳动力非农就业具有显著空间溢出效应ꎬ
促进不同产区非农就业劳动力在空间上的合理流

动ꎮ
(４)不同梨产区异质性分析结果表明ꎬ主产区

劳动力老龄化不利于本地梨生产综合比较优势的提

高ꎬ而非主产区劳动力老龄化对梨生产综合比较优

势的影响不显著ꎻ主产区劳动力价格对梨生产综合

比较优势的影响较弱ꎬ而非主产区劳动力价格提高

不利于生产成本控制ꎬ严重影响梨生产综合比较优

势ꎻ主产区和非主产区的非农就业机会增加具有显

著的空间溢出效应ꎬ促进劳动力要素跨区流动ꎻ机械

化能弥补梨产地劳动力不足ꎬ有利于提高梨生产综

合比较优势ꎮ
３.２　 政策启示

(１)推进梨产区农业现代化服务水平ꎬ促进梨

生产专业化、标准化ꎬ实现主产区和非主产区联动发

展ꎮ 进一步促进农业社会化服务ꎬ尤其是农业机械

服务ꎬ实现跨区作业、联合生产ꎮ 建立梨园管理的专

业团队或专业合作组织(企业)实现梨园施肥、整形

修剪、疏花疏果、病虫害防治、套袋、采收、包装等专

业化管理ꎬ最大程度实现各环节的机械化ꎬ减少人力

依赖ꎬ助推梨生产主体节本增产增效ꎮ
(２)推动和完善梨园标准化建设和改造ꎬ加大

对基础设施投资和扶持ꎮ 对传统主产区梨园进行宜

机化改造ꎬ同时新兴非主产区建设标准化梨园ꎬ各产

区加大对梨生产机械化的研发和投入ꎬ施行集约化、
轻简化栽培模式以降低劳动力成本ꎮ 建设中大型冷

库和水果批发交易市场ꎬ为产区梨农和收购商提供

储藏和销售平台ꎬ降低冷藏和物流成本ꎬ以提高梨产

区的比较效益ꎮ
(３)拓展梨产区当地产业链ꎬ兼顾非农就业ꎮ

在梨产区保证一定劳动力的前提下ꎬ拓展梨精深加

工和乡村旅游ꎬ让当地非农劳动力就近就业ꎬ实现产

区间的非农劳动力流动ꎮ 出台梨产地附近的非农劳

动力临时返乡帮工政策ꎬ解决梨果收获和上市期间

临时性劳动力紧缺问题ꎬ同时降低劳动力价格ꎮ
(４)鼓励梨农和外出务工人员在乡返乡创业ꎬ

促进梨产区电商发展ꎮ 各梨产区持续优化营商环

境ꎬ引导和鼓励梨农和外出务工人员在乡返乡创业ꎬ
并提供一定的创业补贴ꎮ 注重典型示范引领ꎬ不断

探索“直播＋电商＋助农”的新业态ꎮ 加强梨生产和

销售的代际传承ꎬ预防主产区和非主产区劳动力老

龄化趋势带来的劳动力弱质化问题ꎬ为梨产区不断

注入新鲜活力ꎮ
(５)培养梨产区新型经营主体ꎬ促进职业农民

９７３潘　 超等:劳动力要素对梨生产比较优势的影响机制及空间效应



制度的建立和发展ꎮ 各个梨产区政府应加强本区内

的种植大户、各类合作社、家庭农场的组织和培育发

展ꎬ进一步拓展梨产品营销渠道ꎬ帮助梨农拓展市

场ꎬ提高收入ꎮ 对于劳动力流动大、老龄化严重的梨

主产区ꎬ有必要建立职业农民体制ꎬ出台相关优惠政

策ꎬ吸引外地农民前来承包果园ꎮ 丰富各级梨产业

主体的培训内容ꎬ提高生产经营主体素质和水平ꎬ发
挥生产经营者的人力资本优势ꎮ
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