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　 　 摘要:　 为了探究夜间不同光照度对灰茶尺蠖生物学特性的影响ꎬ为茶园科学应用灯光防治害虫提供参考ꎬ本研

究设置 ＬＥＤ 灯光 ６ 个光照度(分别为 ４０ ｌｘ、８０ ｌｘ、１２０ ｌｘ、１６０ ｌｘ、２００ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ)处理和 １ 个白色自然光(１５０~２００ ｌｘ)
对照ꎬ观察记录不同光照对灰茶尺蠖幼虫发育历期、存活率、化蛹率、单蛹重、羽化率、成虫发育历期及产卵的影响ꎮ
结果显示ꎬ与对照相比 ６ 个光照度对灰茶尺蠖各龄期幼虫发育历期均有不同程度的影响ꎬ其中 ２４０ ｌｘ 光照度处理下发

育总历期最短ꎻ２４０ ｌｘ 光照度处理下 ５ 龄幼虫存活率最低ꎬ羽化率显著低于对照ꎻ光照处理对雄成虫寿命影响较雌成

虫显著ꎻ随着光照度增加ꎬ灰茶尺蠖雌成虫产卵历期逐渐缩短、产卵量不断减少ꎮ 本研究结果表明ꎬ茶园在夜间增加

适宜波长光照射可扰乱灰茶尺蠖正常生长历期ꎬ抑制其种群发展速度ꎬ有效减轻灰茶尺蠖危害ꎮ
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虫、量尺虫ꎬ是茶叶生产中主要害虫之一[１￣４]ꎬ分布范

围广ꎬ中国各大产茶区均有发生[５]ꎮ 灰茶尺蠖低龄

幼虫栖息在叶片上咬食嫩叶边缘ꎬ遭到２~ ３ 龄幼虫

咬食后的叶片会呈现“Ｃ”形缺刻ꎬ进入暴食期的４~
５ 龄虫可将茶树新梢、老叶全部吃光ꎬ仅剩秃枝ꎻ灰
茶尺蠖虫害严重发生时可将整个茶园茶树冠层啃

光ꎬ除了会造成夏秋茶严重减产外ꎬ还易引起树势衰

退、耐寒力差等问题[６￣９]ꎮ 当前灰茶尺蠖的田间防治

方法仍以化学药剂为主ꎬ化学农药大量使用不仅会

影响茶园生态环境ꎬ而且会降低茶叶品质[１０￣１４]ꎬ因
此亟需绿色高效防治方法ꎮ

灯光诱杀是害虫绿色防控的重要手段之一ꎬ利
用昆虫的趋光性诱集或趋避害虫是解决因使用化学

农药引起质量安全问题的有效方法ꎬ为害虫综合防

控提供了新途径[１５]ꎮ 目前生产上用于防治害虫的

自体发光光源ꎬ如频振式杀虫灯、黑光灯均是利用害

虫趋光性进行诱集捕杀的ꎬ对许多单一作物田暴发

的夜出害虫具有良好的防治效果[１６￣１８]ꎮ 但是诱虫

灯也会对防治区域的天敌造成威胁ꎬ使天敌数量逐

渐下降ꎬ部分有益天敌如瓢虫、蜘蛛、蜜蜂和草蛉等

被误杀[１９]ꎬ因此诱虫灯的大范围推广应用可能会破

坏生物多样性ꎬ对自然生态平衡造成不良影响ꎮ
ＬＥＤ(Ｌｉｇｈｔ ｅｍｉｔｔｉｎｇ ｄｉｏｄｅ)光源波长单一ꎬ不但解决

了传统光源光谱范围广、害虫针对性差等缺点ꎬ而且

在不降低光照度的前提下ꎬ还具有减少能耗、光照覆

盖面积大、控害区域广等优点ꎬ靶标害虫的诱集率显

著提高[２０]ꎮ 由此可见ꎬ研究灯光诱杀害虫的效果是

绿色防控的重要手段之一ꎬ是减少化学农药使用量

的重要途径[２１￣２３]ꎮ
不同昆虫或同种昆虫不同性别、不同发育时期

的趋光性均存在一定的差异[２４￣２５]ꎮ 采用一定波长

的灯光在夜间照射蛾类成虫ꎬ结果发现对幼虫取食、
成虫交配和产卵等行为都有影响[２６]ꎮ 陈向荣等[２４]

的研究结果显示ꎬ波长 ４７０ ｎｍ、光照度 １５０ ｌｘ 的光

在１８:００－１９:００时间段照射ꎬ对保护地辣椒和黄瓜

上的烟粉虱控制效果比其他时间段更好ꎮ 蒋月丽

等[２７]研究结果表明ꎬ波长５６５~５８５ ｎｍꎬ光照度为 １０

ｌｘ 和 １００ ｌｘ 光照射可致甜菜夜蛾雌成虫的产卵量明

显下降ꎮ 段云等[２８]的研究结果表明ꎬ５０５ ｎｍ 和 ５９０
ｎｍ 的 ＬＥＤ 光照射处理可显著降低小菜蛾的产卵量

和卵孵化率ꎮ 因此ꎬ合理使用敏感光谱可达到精准

防治害虫的目的ꎮ
从已有的研究结果可知ꎬ灰茶尺蠖对多种光

波均存在一定的趋(避)现象[２９] ꎬ在茶园持续进行

光照射处理会影响昆虫从幼虫到成虫的整个生长

期ꎬ不过采用不同光照度的光在灰茶尺蠖整个生

长期持续进行夜间照射后ꎬ其生物学特性的变化

目前尚未见报道ꎮ 本研究采用波长４４０ ~ ４７５ ｎｍ
的 ＬＥＤ 灯光ꎬ设置不同梯度的光照度进行照射ꎬ记
录其对灰茶尺蠖幼虫不同龄期的影响、５ 龄幼虫存

活率、化蛹率、羽化率、成虫寿命和雌成虫产卵量

等各项参数ꎬ为茶园灯光应用中波长及光照度的

选择提供参考ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 虫源采集及室内饲养

供试虫源采自河南省信阳市浉河港镇白庙村河

东组茶园ꎬ置于实验室光照培养箱中饲养至第 ３ 代ꎮ
１.２　 仪器设备

本试验所用仪器设备包括 ＬＥＤ 灯(波长４４０~
４７５ ｎｍ)ꎬＰＭ６６１２ 数字照度计(深圳市华谊智测科

技股份有限公司产品)ꎬ温度计和湿度计(深圳市德

福五金制品有限公司产品)ꎬＰＧＸ￣３３０Ａ￣１２Ｈ(Ｌ)光

照培养箱(宁波莱福科技有限公司产品)ꎬ电子分析

天平(深圳市美孚电子有限公司产品)ꎬ光照处理箱

(规格:４５.０ ｃｍ×４５.２ ｃｍ×３７􀆰 ０ ｃｍ) [２９]ꎮ
１.３　 试验方法

本试验设置 ６ 个光照度(分别为 ４０ ｌｘ、８０ ｌｘ、
１２０ ｌｘ、１６０ ｌｘ、２００ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ)处理和 １ 个对照组

(ＣＫ)ꎮ 选取生长健壮且发育一致的 ２ 龄幼虫作为

试验材料ꎬ每个处理 ３０ 头ꎬ置于温度２２~２５ ℃ꎬ湿度

７０％±５％ꎬ波长４４０~ ４７５ ｎｍ 的 ＬＥＤ 光源处理装置

内饲养ꎻ对照组在常规条件下饲养ꎮ 光周期昼夜比

为１２ ｈ ∶ １２ ｈꎮ 各处理设 ３ 个重复ꎮ
处理组每天７:００－１９:００ 应用日光灯持续照射
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１２ ｈ(光照度为１５０~２００ ｌｘ)ꎬ１９:００－７:００ 应用 ＬＥＤ
灯持续照射 １２ ｈ(波长４４０~ ４７５ ｎｍ)ꎮ 对照组每天

７:００－１９:００应用日光灯照射 １２ ｈ(光照度为１５０~
２００ ｌｘ)ꎬ１９:００－７:００黑暗处理 １２ ｈꎮ 幼虫化蛹前每

天观察培养皿内灰茶尺蠖幼虫各龄期的形态特征、
生长状况及存活天数ꎬ记录１~ ５ 龄幼虫的发育历期

及 ５ 龄幼虫存活率ꎮ 幼虫化蛹后每天上午８:００统计

蛹羽化数ꎬ记录蛹发育历期ꎬ称量雌虫蛹和雄虫蛹的

质量ꎬ计算化蛹率及成虫羽化率ꎮ 雌成虫和雄成虫

羽化后配对饲养于养虫罩内(透明的亚克力圆管ꎬ
直径 ７ ｃｍꎬ高 １５ ｃｍ)ꎬ将直径 ８ ｃｍ 的培养皿置于底

部ꎬ铺一层一次性滤纸ꎬ内部放置脱脂棉球ꎬ供雌成

虫产卵ꎮ 用含 １０％蜂蜜水的棉球为成虫补充营养ꎮ
每天上午８:００更换脱脂棉球ꎬ统计雌雄成虫存活天

数ꎬ雌成虫产卵数量及产卵历期ꎮ 将收集到的卵转

移至培养皿中继续观察ꎬ记录卵孵化数量ꎮ
１.４　 数据处理

选用 Ｅｘｃｅｌ ２０１９ 软件进行数据整理ꎬ用 ＳＰＳＳ １６.０
软件对数据进行方差分析ꎬ应用最小显著性差异

法(ＬＳＤ)对数据进行多重比较[３０]ꎮ 同一光照度处理雌

雄成虫间的比较采用独立样本 ｔ 检验ꎮ 计算存活率、化

蛹率和羽化率ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 不同光照度对各龄期幼虫发育历期的影响

如表 １ 所示ꎬ不同光照度对灰茶尺蠖各龄期幼

虫均有一定程度的影响ꎮ １ 龄幼虫在 １６０ ｌｘ、２００ ｌｘ
和 ２４０ ｌｘ 处理下发育历期均比对照长ꎬ且 １６０ ｌｘ 和

２００ ｌｘ 处理与对照相比差异显著ꎻ其他处理发育历

期均短于对照ꎮ ２ 龄幼虫在 １６０ ｌｘ、２００ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ
处理下发育历期显著长于对照ꎬ８０ ｌｘ 和 １２０ ｌｘ 处理

下发育历期显著短于对照ꎮ ３ 龄幼虫 ６ 个光照度处

理下发育历期均比对照短ꎬ且除了 ４０ ｌｘ 和 １２０ ｌｘ 处

理与对照差异不显著ꎬ其他处理与对照差异均达显

著水平ꎮ ４ 龄幼虫以 ８０ ｌｘ 处理下发育历期最长ꎬ与
其他处理及对照差异均达显著水平ꎬ２４０ ｌｘ 处理下

幼虫发育历期最短ꎮ ５ 龄幼虫的发育历期各处理均

比对照短ꎬ其中 ２４０ ｌｘ 处理下幼虫发育历期最短ꎬ且
显著短于对照以及 ４０ ｌｘ、８０ ｌｘ、１２０ ｌｘ、１６０ ｌｘ 处理ꎮ
从幼虫发育总历期看ꎬ２４０ ｌｘ 处理下总历期最短ꎬ与
其他处理及对照差异均达显著水平ꎮ

表 １　 不同光照度对灰茶尺蠖幼虫发育历期的影响

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｌａｒｖａｅ ｏｆ Ｅｃｔｒｏｐｉｓ ｇｒｉｓｅｓｃｅｎｓ Ｗａｒｒｅｎ

光照度
(ｌｘ)

各龄期幼虫发育历期(ｄ)

１ 龄 ２ 龄 ３ 龄 ４ 龄 ５ 龄

总历期
(ｄ)

４０ ２.２９±０.１０ｃ １.９５±０.０８ｂ ２.３７±０.１０ａ ２.５３±０.１１ｂ ２.９６±０.２０ａ １２.１０±０.３９ａ

８０ ２.２８±０.１０ｃ １.３４±０.０８ｃ ２.０６±０.１１ｂ ２.８６±０.１４ａ ２.９１±０.１８ａｂ １１.４５±０.４１ａｂ

１２０ ２.０１±０.０９ｄ １.４５±０.０８ｃ ２.２５±０.１０ａｂ ２.３１±０.１２ｂｃ ３.０５±０.２１ａ １１.０５±０.３７ｂ

１６０ ３.０９±０.０９ａ ２.７３±０.１９ａ １.９８±０.１６ｂ １.７８±０.１５ｄｅ ２.６１±０.２３ｂｃ １２.１８±０.６６ａ

２００ ３.１３±０.１２ａ ２.５８±０.１９ａ １.６６±０.１５ｃ ２.１０±０.１６ｄ ２.２８±０.１８ｃｄ １１.７４±０.６５ａ

２４０ ２.７１±０.０９ｂ ２.５３±０.１９ａ １.２１±０.１１ｄ １.５６±０.１４ｅ ２.０６±０.１８ｄ １０.０１±０.６１ｃ

ＣＫ ２.６１±０.０８ｂ １.７８±０.０７ｂ ２.３９±０.１１ａ ２.１９±０.１１ｃｄ ３.２４±０.１７ａ １２.２０±０.３８ａ
表中数据均为平均值±标准差ꎬ同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.２　 不同光照度对灰茶尺蠖 ５ 龄幼虫存活率的影

响

　 　 图 １ 显示了不同光照度处理下 ５ 龄灰茶尺蠖幼

虫的存活率ꎬ其中 １６０ ｌｘ、２００ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ 处理下幼

虫存活率显著低于对照ꎬ分别比对照下降了 ２２％、
１７％和 ２３％ꎮ
２.３　 不同光照度对灰茶尺蠖幼虫化蛹率的影响

　 　 从图 ２ 可见ꎬ不同光照度处理下灰茶尺蠖幼虫

化蛹率与对照相比均有不同程度的降低ꎬ且各处理

与对照差异均达显著水平ꎮ １６０ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ 处理下

幼虫化蛹率比对照分别下降了 ２０％和 １９％ꎮ
２.４　 不同光照度处理对蛹重的影响

如图 ３ 所示ꎬ４０ ｌｘ 光照度处理下的雌蛹重最

高ꎬ且与对照及其他处理差异显著ꎻ２４０ ｌｘ 处理与对

照差异未达显著水平ꎬ但与其他处理差异均达显著

水 平ꎮ在１２０ ｌｘ、１６０ ｌｘ、２００ ｌｘ和２４０ ｌｘ光照度处理
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图柱上不同小写字母代表不同处理之间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 １　 不同光照度下 ５ 龄幼虫的存活率

Ｆｉｇ.１　 Ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｅ ｏｆ ５ｔｈ ｉｎｓｔａｒ ｌａｒｖａｅ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｇｈｔ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ

图柱上不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ
图 ２　 不同光照度下幼虫的化蛹率

Ｆｉｇ.２　 Ｐｕｐａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｌａｒｖａｅ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ

图 ３　 不同光照度下灰茶尺蠖单蛹重

Ｆｉｇ.３　 Ｓｉｎｇｌｅ ｐｕｐａ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ Ｅｃｔｒｏｐｉｓ ｇｒｉｓｅｓｃｅｎｓ Ｗａｒｒｅｎ ｕｎｄｅｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ

下雄蛹重显著低于对照ꎮ 此外ꎬ同一光照度处理下

雌蛹重和雄蛹重相比差异均达显著水平ꎮ
２.５　 不同光照度对羽化率的影响

从图 ４ 可知ꎬ ６ 个光照度处理后灰茶尺蠖蛹的
羽化率均显著低于对照ꎬ２４０ ｌｘ 处理羽化率最低ꎬ比
对照下降了 ２８％ꎮ
２.６　 不同光照度对成虫发育历期的影响

从图 ５ 可见ꎬ不同光照度处理对灰茶尺蠖雌成

图柱上不同小写字母表示各处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ
图 ４　 不同光照度下蛹的羽化率

Ｆｉｇ.４　 Ｔｈｅ ｅｃｌｏｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｐｕｐａｅ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉ￣
ｔｉｅｓ

虫和雄成虫的发育历期均有影响ꎮ 光照度为 ２００ ｌｘ
时雌成虫发育历期最短ꎬ与对照和其他处理间差异

均达显著水平ꎮ ６ 个光照度处理下雄成虫发育历期

均显著短于对照ꎮ 值得关注的是ꎬ不同光照度处理

对雄成虫的影响均大于雌成虫ꎬ雄成虫发育历期均

短于雌成虫ꎻ同一光照度处理下ꎬ除 ２００ ｌｘ 处理外雌

成虫和雄成虫发育历期差异均达显著水平ꎮ

图 ５　 不同光照度下成虫的发育历期

Ｆｉｇ.５ 　 Ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ａｄｕｌｔｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ

２.７　 不同光照度对灰茶尺蠖成虫产卵量、产卵前期

和产卵历期的影响

　 　 如表 ２ 所示ꎬ不同光照度对灰茶尺蠖成虫产卵

量和产卵历期均有不同程度的影响ꎮ 从产卵量看ꎬ６
个光照度处理下灰茶尺蠖产卵量均显著低于对照ꎬ
且随着光照度增加产卵量逐渐减少ꎬ其中 ２４０ ｌｘ 处

理下产卵量最少ꎬ与对照相比下降了 ５３􀆰 ５８％ꎮ 从

产卵历期看ꎬ１２０ ｌｘ、１６０ ｌｘ、２００ ｌｘ、２４０ ｌｘ 光照度处

理下灰茶尺蠖产卵历期均短于对照ꎬ且随着光照度

增加产卵历期逐渐缩短ꎬ其中 ２４０ ｌｘ 处理下产卵历
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期与对照相比短 ２􀆰 ８７ ｄꎮ 由此可知ꎬ灰茶尺蠖成虫

产卵数量、产卵历期与光照度均呈负相关关系ꎮ 随

着光照度的增加ꎬ灰茶尺蠖产卵前期呈逐渐增加的

趋势ꎬ其中 ２４０ ｌｘ 光照处理下产卵前期最长ꎬ比对照

多 １􀆰 １４ ｄꎬ１６０ ｌｘ、２００ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ 处理下产卵前期

均显著长于对照ꎮ

表 ２　 光照度对灰茶尺蠖雌成虫产卵的影响

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｎ ｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆｅｍａｌｅ
ａｄｕｌｔｓ ｏｆ Ｅｃｔｒｏｐｉｓ ｇｒｉｓｅｓｃｅｎｓ Ｗａｒｒｅｎ

光照度
(ｌｘ)

产卵量
(粒)

产卵前期
(ｄ)

产卵历期
(ｄ)

４０ ３７８.０７±１８.２５ｂ １.２０±０.１２ｃ ５.６７±０.４５ａｂ

８０ ３２７.３３±２４.７７ｃ １.２７±０.１７ｃ ５.６７±０.２１ａｂ

１２０ ２８９.６０±２６.９７ｃｄ １.３３±０.１３ｃ ５.２０±０.５８ｂｃ

１６０ ２８７.１３±２０.８８ｃｄ ２.１３±０.１３ｂ ４.８０±０.３７ｃ

２００ ２６３.１３±１２.２３ｄ ２.２７±０.１３ａｂ ３.７３±０.３５ｄ

２４０ ２３０.０７±１０.４５ｅ ２.４７±０.１７ａ ３.３３±０.４７ｄ

ＣＫ ４９５.６０±２４.５７ａ １.３３±０.１３ｃ ６.２０±０.７２ａ
同列数据后不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

３　 讨论与结论

采用灯光诱杀农田害虫ꎬ既能有效防止害虫大

发生ꎬ又节能环保[３１]ꎮ 不同昆虫对光的反应不同ꎬ
如４４０~４５０ ｎｍ、４６０~ ４６５ ｎｍ、６００~ ６０５ ｎｍ 和４９０~
４９５ ｎｍ ＬＥＤ 光对灰茶尺蠖成虫的产卵量及卵孵化

率都有不同程度的影响[３２]ꎮ 茶银尺蠖在３７０~ ６６５
ｎｍ 单色光刺激下ꎬ雌成虫、雄成虫均能产生一定程

度的趋避光行为[３３]ꎮ 根据不同害虫对光的反应ꎬ夜
间在茶园内进行光照射可扰乱其发育节律ꎬ减少种

群数量ꎬ实现绿色防控ꎮ
本试验采用４４０~ ４７５ ｎｍ ＬＥＤ 灯光设置不同光

照度处理ꎬ对灰茶尺蠖幼虫各龄期的发育历期、５ 龄

幼虫存活率、化蛹率、羽化率和成虫寿命进行研究ꎮ
结果发现不同光照度处理下ꎬ灰茶尺蠖幼虫化蛹率

与对照相比均有不同程度的下降ꎬ１６０ ｌｘ 和 ２４０ ｌｘ
处理下幼虫化蛹率比对照分别下降了 ２０％和 １９％ꎬ
该结果与钟春兰等[２６] 不同波长 ＬＥＤ 光照处理对斜

纹夜蛾化蛹率无显著影响的研究结果不同ꎬ原因可

能与不同昆虫对光的反应不同有关ꎮ 乔利等[３０] 的

研究结果表明ꎬ５２０~ ５２５ ｎｍ 绿光不同光照度处理

后ꎬ灰茶尺蠖 ５ 龄幼虫的存活率与对照相比均显著

下降ꎬ该结果与本研究中 ５ 龄幼虫存活率有所不同ꎬ

说明不同波长处理对灰茶尺蠖幼虫存活率影响不

同ꎮ 本研究中 ６ 个光照度处理下灰茶尺蠖蛹的羽化

率均显著低于对照ꎻ对照成虫的产卵量最高ꎬ且与其

他处理间差异均达显著水平ꎬ随着光照度增加成虫

的产卵量和产卵历期呈逐渐下降的趋势ꎬ产卵前期

呈逐渐增加的趋势ꎬ说明 ＬＥＤ 灯光照射可影响灰茶

尺蠖蛹的羽化、成虫的产卵行为ꎬ这与前人的研究结

果一致[２４ꎬ２７ꎬ３４]ꎮ
随着人们绿色环保意识的不断提高ꎬ物理防治

在茶园绿色防控中显得更加重要[３５]ꎮ 本研究采用

不同光照度 ＬＥＤ 灯光对灰茶尺蠖进行处理ꎬ干扰其

正常发育节律ꎬ减少下代种群数量ꎮ 结果显示ꎬ２４０
ｌｘ 光照度处理下幼虫总发育历期在所有处理中最

短ꎬ５ 龄幼虫存活率在所有处理中最低ꎬ化蛹率、单
蛹重与对照相比均下降ꎬ雌成虫产卵历期和产卵量

均显著低于对照ꎬ这些结果说明在茶园应用 ２４０ ｌｘ
光照度 ＬＥＤ 灯光照射可以达到抑制灰茶尺蠖种群

数量增长的目的ꎮ 本研究结果对茶园防虫灯的研发

与应用具有一定的现实意义ꎮ
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