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　 　 摘要:　 为筛选适合培育草莓扦插苗的基质配方ꎬ本研究以草莓品种天使 ８ 号为试验材料ꎬ通过测定不同配比

基质的理化指标及草莓扦插苗的生长指标ꎬ分析不同基质对草莓扦插苗生长的影响ꎮ 结果表明ꎬ不同配比基质的

总孔隙度、持水孔隙度、通气孔隙度存在差异ꎬ并且不同配比基质对草莓扦插苗生长的影响不同ꎮ 其中椰糠 ∶ 草
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　 　 栽培草莓(Ｆｒａｇａｒｉａ ×ａｎａｎａｓｓａ Ｄｕｃｈ.) 属于浆

果ꎬ果肉鲜嫩多汁、营养丰富ꎬ在中国深受人们喜爱ꎮ
２０１８ 年中国草莓种植面积超过１.１×１０５ ｈｍ２ꎬ年总产

量约３.０×１０６ ｔꎬ占世界草莓总产量的三分之一[１]ꎮ
生产中草莓通过匍匐茎繁殖新的植株ꎬ繁殖方式属

于营养繁殖ꎮ 草莓设施繁育技术具有产苗量大、整
齐度高、劳动效率高等优点[２]ꎬ具体过程为先促使

草莓匍匐茎生长ꎬ适时剪下匍匐茎ꎬ截成无根小苗扦

插到装有基质的穴盘中ꎬ然后促进小苗生根ꎬ再成长

为种苗ꎮ
育苗基质是由无机原料、有机原料等按照一定

比例混合而成的ꎬ具有固定植物、提供养分、使根系

透气等作用ꎬ学者对栽培基质进行了大量的研

究[３]ꎮ 不同植物在生长发育过程中的需求不同ꎬ辣
椒、番茄、黄瓜和西瓜等园艺作物中基质原配方均有

差异[４￣７]ꎮ 为了改良草莓育苗基质ꎬ门雪杰等[８] 在

珍珠岩、泥炭、蛭石的基础上ꎬ选用鸡粪配制基质ꎬ获
得高质量草莓苗ꎻ张新伟等[９] 发现草炭(或椰糠) ∶
珍珠岩＝ ７ ∶ ３(体积比)为最适育苗基质ꎻ朱丽等[１０]

发现在基质中添加椰糠和陶粒后ꎬ草莓母苗抽生匍

匐茎能力增强ꎬ叶面积、茎粗、株高、根系活力显著增

加ꎬ根系过氧化物酶(ＰＯＤ)、苯丙氨酸解氨酶(ＰＡＬ)
等抗氧化酶活性显著提高ꎮ 目前生产上通常以椰

糠、草炭混合其他材料作为草莓育苗基质ꎮ 本研究

选用草炭、椰糠、蛭石、珍珠岩按不同比例配制成草

莓扦插苗基质ꎬ通过测定基质的理化性质指标和草

莓扦插苗的生长指标ꎬ分析不同配比对草莓扦插苗

生长发育的影响ꎮ 本研究旨在为草炭和椰糠在草莓

扦插苗中的精准混合使用提供理论依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料与处理

本试验于 ２０２１ 年 ６ 月－２０２１ 年 ８ 月在江苏省

南京市溧水区南京金色庄园农产品有限公司塑料大

棚内进行ꎬ供试草莓品种为天使 ８ 号 ( Ｍｏｍｏｉｒｏ
ｈｏｐｐｅ Ｎｏ.８)ꎮ 选取长势相同或相似的草莓匍匐茎

剪切为试验用扦插苗ꎬ使用 ２４ 孔育苗盘育苗ꎬ６ 月

２８ 日扦插ꎬ按照草莓种植管理方式进行管理ꎮ
试验按照表 １ 设置 ６ 个处理ꎬ每个处理重复 ３

次ꎬ共 ４３２ 株ꎬ各处理随机排列ꎮ ２０２１ 年 ８ 月 ２３ 日ꎬ
随机取样ꎬ每个处理选择 １５ 株ꎬ分成 ３ 组重复测定ꎮ

表 １　 不同基质配比

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ｒａｔｉｏｓ

处理 基质配比　 　 　 　

Ｔ１ 草炭 ∶ 珍珠岩 ∶ 蛭石＝ ３ ∶ １ ∶ １(重量比)

Ｔ２ 草炭 ∶ 珍珠岩 ∶ 蛭石＝ ４ ∶ １ ∶ １(重量比)

Ｔ３ 椰糠 ∶ 珍珠岩 ∶ 蛭石＝ ３ ∶ １ ∶ １(重量比)

Ｔ４ 椰糠 ∶ 珍珠岩 ∶ 蛭石＝ ４ ∶ １ ∶ １(重量比)

Ｔ５ 椰糠 ∶ 草炭 ∶ 珍珠岩＝ ３ ∶ １ ∶ １(重量比)

Ｔ６ 椰糠 ∶ 草炭 ∶ 珍珠岩＝ ４ ∶ １ ∶ １(重量比)

１.２　 测定指标与方法

１.２.１　 理化性质的测定　 按照朱丽等[１０] 的方法测

定基质的容重、总孔隙度、持水孔隙度、通气孔隙度、
电导率和 ｐＨꎮ
１.２.２　 生长指标的测定 　 成活率为各处理健康扦

插苗数占扦插苗总数的比例ꎻ单株根数为各处理草

莓扦插苗主根数ꎻ使用直尺测量植株的株高、中心展

开叶往外数第三叶的叶柄长、单株根长、叶长和叶

宽ꎻ使用游标卡尺测量草莓植株的茎粗和叶柄粗ꎻ用
电子天平称量地上部和地下部鲜重ꎬ烘箱 １０５ ℃杀

青后称量地上部和地下部干重ꎮ
１.２.３　 草莓叶片叶绿素含量的测定 　 取草莓中心

叶向外展开的第 ３ 张叶ꎬ采用乙醇浸提法测定叶绿

素 ａ、叶绿素 ｂ 和总叶绿素含量[１１]ꎮ
１.２.４　 草莓叶片光合指标的测定 　 在天气晴朗的

１３:３０－１５:３０ꎬ采用便携式光合测定仪 (型号 Ｌｉ￣
６４００)测定不同处理草莓中心叶向外展开的第 ３ 张

叶的净光合速率、蒸腾速率、气孔导度、胞间 ＣＯ２浓

度 ４ 个指标ꎮ 测定时系统设置光照度为１ ２００ ｌｘꎬ温
度 ２５ ℃ꎬ相对湿度 ７０％ꎮ
１.２.５　 根系活力的测定 　 采用植物根系活力检测

试剂盒(上海源叶生物科技有限公司产品)测定草

莓扦插苗根系活力ꎮ
１.３　 数据统计分析

采用 ＳＰＳＳ 软件(Ｖｅｒｓｉｏｎ ２６.０)对相关数据进行

差异显著性分析ꎮ
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２　 结果与分析

２.１　 不同处理的基本理化性质

由表 ２ 可知ꎬＴ１ 处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处

理、Ｔ５ 处理和 Ｔ６ 处理基质容重无显著差异ꎮ Ｔ６ 处

理基质总孔隙度显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处

理、Ｔ４ 处理和 Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬ
Ｔ６ 处理基质总孔隙度显著提高 ４０􀆰 ２０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ
与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ６ 处理基质总孔隙度显著提高

２９􀆰 ２１％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相比ꎬＴ６ 处理基质总

孔隙度显著提高 １１􀆰 ０６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ４ 处理相

比ꎬＴ６ 处理基质总孔隙度显著提高 ４􀆰 １２％ (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ６ 处理基质总孔隙度显著

提高 ８􀆰 ６０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处理基质持水孔隙度显

著高于 Ｔ１ 处理、 Ｔ２ 处理、 Ｔ３ 处理、 Ｔ４ 处理 (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ６ 处理基质持水孔隙度显

著提高 ７３􀆰 ３１％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ６ 处理

基质持水孔隙度显著提高 ５９􀆰 ７７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３
处理相比ꎬ Ｔ６ 处理基质持水孔隙度显著提高

２４􀆰 ２２％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ４ 处理相比ꎬＴ６ 处理基质持

水孔隙度显著提高 １４􀆰 ６７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ２ 处理基

质通气孔隙度显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ５ 处理、Ｔ６ 处理

(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ２ 处理基质通气孔隙

度显著提高 ２０􀆰 ０２％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ２
处理基质通气孔隙度显著提高 ５７􀆰 ７８％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ
与 Ｔ６ 处理相比ꎬＴ２ 处理基质通气孔隙度显著提高

２５􀆰 ９０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ１ 处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４
处理、Ｔ５ 处理和 Ｔ６ 处理基质的容重、ｐＨ 值和电导

率均无显著差异 (Ｐ< ０􀆰 ０５)ꎬ容重为０􀆰 １４０~ ０􀆰 １６８
ｇ / ｃｍ３ꎬｐＨ 值为 ６􀆰 ５８~ ６􀆰 ７６ꎬ电导率为 ０􀆰 １１~ ０􀆰 １５
ｍＳ / ｃｍꎬ适宜草莓幼苗生长ꎮ

表 ２　 不同处理基质的基本理化性质

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｂａｓｉｃ ｐｈｙｓｉｃａｌ ａｎｄ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

处理
容重

(ｇ / ｃｍ３)
总孔隙度

(％)
持水孔隙度

(％)
通气孔隙度

(％) ｐＨ 值
电导率

(ｍＳ / ｃｍ)

Ｔ１ ０.１５９±０.０４ａ ６１.５２±１.１２ｄ ３５.４０±３.２２ｅ ２６.１２±１.０７ｂ ６.７３±０.０４ａ ０.１３±０.０３ａ

Ｔ２ ０.１６６±０.０５ａ ６６.７５±２.０７ｄ ３８.４０±４.１４ｄ ３１.３５±１.２１ａ ６.７６±０.０２ａ ０.１５±０.０８ａ

Ｔ３ ０.１４０±０.１０ａ ７７.６６±１.０４ｃ ４９.３９±３.４３ｃ ２８.２７±１.３３ａ ６.６４±０.０２ａ ０.１１±０.０６ａ

Ｔ４ ０.１５５±０.０４ａ ８２.８４±２.１８ｂ ５３.５０±３.３２ｂ ２９.３４±１.０８ａ ６.５８±０.０６ａ ０.１３±０.０９ａ

Ｔ５ ０.１５９±０.０３ａ ７９.４２±２.２１ｃ ５９.５５±１.１８ａ １９.８７±２.２６ｃ ６.６７±０.０４ａ ０.１２±０.１１ａ

Ｔ６ ０.１６８±０.０６ａ ８６.２５±３.０９ａ ６１.３５±４.０３ａ ２４.９０±２.０６ｂ ６.７１±０.０３ａ ０.１３±０.０７ａ
Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 同一列数据后不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.２　 不同处理对草莓扦插苗生根及茎叶生长的影

响

　 　 由表 ３ 可知ꎬＴ１ 处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处

理、Ｔ５ 处理和 Ｔ６ 处理草莓扦插苗成活率无显著差异

(Ｐ>０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ３ 处理草莓扦插苗生根数最低ꎬＴ６ 处理

草莓扦插苗生根数显著高于 Ｔ３ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ１
处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理和 Ｔ６ 处理

草莓扦插苗根长度无显著差异(Ｐ>０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处

理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶柄粗显著提高 ７􀆰 ２５％
(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶柄

粗显著提高 ７􀆰 ２５％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ６ 处

理草莓扦插苗叶柄粗显著提高 １０􀆰 ２５％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
Ｔ６ 处理和 Ｔ２ 处理草莓扦插苗株高显著高于 Ｔ１ 处

理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处理草

莓扦插苗茎粗最大ꎬ为 ９􀆰 ５０ ｍｍꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、

Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１
处理相比ꎬＴ６ 处理的草莓扦插苗茎粗显著增大

１０􀆰 ４７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ６ 处理的草莓扦

插苗茎粗显著增大 １０􀆰 ０８％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相

比ꎬＴ６ 处理的草莓扦插苗茎粗显著增大 １６􀆰 ４２％(Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ４ 处理相比ꎬＴ６ 处理的草莓扦插苗茎粗显

著增大 ２３􀆰 ５４％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ６ 处理的

草莓扦插苗茎粗显著增大 １７􀆰 ７２％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处

理和 Ｔ２ 处理草莓扦插苗叶柄长显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ３
处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
２.３　 不同处理对草莓扦插苗叶长、叶宽的影响

由图 １ 可知ꎬＴ２ 处理和 Ｔ６ 处理草莓扦插苗叶

长显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ２ 处理和 Ｔ６ 处理草莓扦插苗叶宽显著高

于 Ｔ１ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

７０３１陈　 巍等:不同配比基质对草莓扦插苗生长的影响



表 ３　 不同处理对草莓扦插苗生根及茎叶生长的影响

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｒｏｏｔｉｎｇ ａｎｄ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｓｔｅｍ ａｎｄ ｌｅａｆ ｏｆ ｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ ｃｕｔｔａｇｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

处理
成活率
(％)

生根数
(条)

根长度
(ｃｍ)

叶柄粗
(ｍｍ)

株高
(ｃｍ)

茎粗
(ｍｍ)

叶柄长
(ｃｍ)

Ｔ１ ９８.９６ａ ３９.７５±２.０６ａｂ １６.２２±１.０８ａ ３.３１±０.４３ｂ １７.５０±１.２２ｂ ８.６０±０.７６ｂ ９.３８±１.０８ｂ

Ｔ２ ９８.１８ａ ４３.７５±３.２１ａｂ １７.８２±０.９０ａ ３.３１±０.２４ｂ ２０.３０±０.９８ａ ８.６３±０.０５ｂ １２.５３±１.４７ａ

Ｔ３ ９２.１９ａ ３０.５０±２.８８ｂ １８.４０±０.８７ａ ３.３９±０.３３ａｂ １７.１７±０.６７ｂ ８.１６±０.２５ｂｃ ９.４０±０.９１ｂ

Ｔ４ ９５.５８ａ ４１.２５±２.４３ａｂ １７.７２±１.２０ａ ３.４３±０.１４ａｂ １６.６６±１.１９ｃ ７.６９±０.２１ｃ ９.４６±０.７７ｂ

Ｔ５ ９７.６６ａ ３５.００±１.２４ａｂ １５.１２±２.０３ａ ３.２２±０.１８ｂ １４.７１±１.４３ｄ ８.０７±１.１５ｃ ８.２３±１.０４ｃ

Ｔ６ ９７.１５ａ ４７.２５±２.０１ａ １５.７５±１.６５ａ ３.５５±０.３４ａ ２０.７５±０.８７ａ ９.５０±１.３３ａ １２.５５±０.８９ａ
Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 同一列数据后不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 图柱上不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 １　 不同处理对草莓扦插苗叶长、叶宽的影响

Ｆｉｇ.１　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｌｅａｆ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｌｅａｆ ｗｉｄｔｈ ｏｆ ｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ ｃｕｔｔａｇｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

２.４　 不同处理对草莓扦插苗生物量的影响

由表 ４ 可知ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗地上部鲜重显

著高于 Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ４ 处

理草莓扦插苗地上部鲜重显著提高 ４０􀆰 ２４％ (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处理草莓扦插苗地下部鲜重显著高于

Ｔ１ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓

扦插苗地下部鲜重显著提高 ６０􀆰 ８３％ (Ｐ< ０􀆰 ０５)ꎮ
Ｔ４ 处理草莓扦插苗鲜重和地上部干重显著高于 Ｔ３
处理和 Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ４ 处理和 Ｔ６ 处理草莓

扦插苗地下部干重显著高于 Ｔ２ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ４
处理和 Ｔ６ 处理草莓扦插苗干重显著高于 Ｔ３ 处理和

Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

表 ４　 不同处理对草莓扦插苗干重和鲜重的影响

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｆｒｅｓｈ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ ｃｕｔｔａｇｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

处理
地上部鲜重

(ｇ)
地下部鲜重

(ｇ)
全株鲜重

(ｇ)
地上部干重

(ｇ)
地下部干重

(ｇ)
全株干重

(ｇ)

Ｔ１ ６.１２±０.９３ａｂ ４.５７±０.５２ｂ １０.７０±１.０５ａｂ １.２６±０.２３ａｂ ０.５４±０.０５ａｂｃ １.８０±０.１６ａｂ

Ｔ２ ６.６５±０.８６ａ ５.４０±０.３９ａｂ １２.０５±１.３３ａｂ １.３４±０.４１ａｂ ０.４８±０.０４ｃ １.８２±０.２０ａｂ

Ｔ３ ５.３２±１.０２ａｂ ５.０７±０.４８ａｂ １０.４０±０.８３ｂ １.０１±０.１８ｂ ０.５３±０.０４ａｂｃ １.５４±０.１９ｃ

Ｔ４ ６.９０±１.１３ａ ７.１２±０.２７ａｂ １４.０２±０.８１ａ １.３９±０.５８ａ ０.８３±０.０７ａ ２.２２±０.３２ａ

Ｔ５ ４.９２±０.７７ｂ ５.１７±０.６４ａｂ １０.１０±１.２３ｂ ０.９６±０.４２ｂ ０.５０±０.１１ｂｃ １.４６±０.１８ｃ

Ｔ６ ６.０７±０.９４ａｂ ７.３５±０.４４ａ １３.４２±０.９１ａｂ １.３６±０.１２ａｂ ０.８５±０.０９ａ ２.２２±０.２１ａ
Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 同一列数据后不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.５　 不同处理对草莓扦插苗叶片叶绿素含量的影

响

　 　 由图 ２ 可知ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片叶绿素 ａ

含量为 ０􀆰 ４３ ｍｇ / ｇꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３
处理、Ｔ５ 处理、Ｔ６ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相

比ꎬＴ４ 处草莓扦插苗叶片叶绿素 ａ 含量显著提高
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１０􀆰 ２６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ４ 处草莓扦

插苗 叶 片 叶 绿 素 ａ 含 量 显 著 提 高 ７􀆰 ５０％ (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片

叶绿素 ａ 含量显著提高 １９􀆰 ４４％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５
处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片叶绿素 ａ 含量

显著提高 ４􀆰 ８８％ (Ｐ< ０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ６ 处理相比ꎬＴ４
处理草莓扦插苗叶片叶绿素 ａ 含量显著提高

１０􀆰 ２６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ４ 处理草莓扦插苗叶片叶绿

素 ｂ 含量为 ０􀆰 ２９ ｍｇ / ｇꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ２ 处

理、Ｔ３ 处理、Ｔ５ 处理、Ｔ６ 处理 (Ｐ< ０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１
处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片叶绿素 ｂ 含量

显著提高 ５２􀆰 ６３％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ４
处理草莓扦插苗叶片叶绿素 ｂ 含量显著提高

３８􀆰 １０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相比ꎬＴ４ 处理草莓

扦插苗叶片叶绿素 ｂ 含量显著提高 ８１􀆰 ２５％(Ｐ<

０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片

叶绿素 ｂ 含量显著提高 １６􀆰 ００％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ６
处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片叶绿素 ｂ 含量

显著提高 ３１􀆰 ８２％ (Ｐ< ０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ４ 处理草莓扦插

苗叶片总叶绿素含量为 ０􀆰 ７３ ｍｇ / ｇꎬ显著高于 Ｔ１
处理、 Ｔ２ 处 理、 Ｔ３ 处 理、 Ｔ５ 处 理、 Ｔ６ 处 理 (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片

总叶绿素含量显著提高 ２５􀆰 ８６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２
处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片总叶绿素含量

显著提高 １９􀆰 ６７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相比ꎬＴ４
处理草莓扦插苗叶片总叶绿素含量显著提高

４０􀆰 ３８％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ４ 处理草莓

扦插苗叶片总叶绿素含量显著提高 １０􀆰 ６１％(Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ６ 处理相比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗叶片

总叶绿素含量显著提高 １９􀆰 ６７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 图柱上不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 ２　 不同处理对草莓扦插苗叶片叶绿素含量的影响

Ｆｉｇ.２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｌｅａｆ ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ ｃｕｔｔａｇｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

２.６　 不同处理对草莓扦插苗叶片光合作用的影响

由图 ３ 可知ꎬＴ１ 处理草莓扦插苗叶片净光合速

率显著高于 Ｔ６ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处理草莓扦插

苗叶片气孔导度最高ꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ２ 处理、
Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相

比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片气孔导度显著提高

４１􀆰 ９４％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦

插苗叶片气孔导度显著提高 ７６􀆰 ００％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与
Ｔ３ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片气孔导度显

著提高 ６９􀆰 ２３％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ４ 处理相比ꎬＴ６ 处理

草莓扦插苗叶片气孔导度显著提高 １３１􀆰 ５９％(Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片气

孔导度显著提高 １００􀆰 ００％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处理草莓

扦插苗叶片胞间 ＣＯ２浓度最高ꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、
Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与

Ｔ１ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片胞间 ＣＯ２浓度

显著提高 １３􀆰 ７６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２ 处理相比ꎬＴ６ 处

理草莓扦插苗叶片胞间 ＣＯ２浓度显著提高 １３􀆰 ４８％
(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶

片胞间 ＣＯ２浓度显著提高 １３􀆰 ０９％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ４
处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片胞间 ＣＯ２浓度显

著提高 １７􀆰 ８２％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ６ 处理

草莓扦插苗叶片胞间 ＣＯ２ 浓度显著提高 １１􀆰 ２０％
(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ｔ６ 处理草莓扦插苗叶片蒸腾速率最

高ꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ２ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５
处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插

苗叶片蒸腾速率显著提高 ２４􀆰 ７４％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ２
处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片蒸腾速率显著提

高 ３５􀆰 ０４％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓

扦插苗叶片蒸腾速率显著提高 ３０􀆰 ９５％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ
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与 Ｔ４ 处理相比ꎬＴ６ 处理草莓扦插苗叶片蒸腾速率

显著提高 ６３􀆰 ０７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ５ 处理相比ꎬＴ６ 处

理草莓扦插苗叶片蒸腾速率显著提高 ４３􀆰 ０３％(Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 图柱上不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 ３　 不同处理对草莓扦插苗光合作用的影响

Ｆｉｇ.３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ ｃｕｔｔａｇｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

２.７　 不同处理对草莓扦插苗根系活力的影响

由图 ４ 可知ꎬＴ２ 处理草莓扦插苗根系活力最

高ꎬ显著高于 Ｔ１ 处理、Ｔ３ 处理、Ｔ４ 处理、Ｔ５ 处理、Ｔ６
处理(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ２ 处理草莓扦插

苗根系活力显著提高 １２􀆰 ３０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ３ 处

理相比ꎬ Ｔ２ 处理草莓扦插苗根系活力显著提高

７９􀆰 ８７％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ４ 处理相比ꎬＴ２ 处理草莓

扦插苗根系活力显著提高 ２２􀆰 ２３％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与

Ｔ５ 处理相比ꎬＴ２ 处理草莓扦插苗根系活力显著提

高 ９􀆰 ６０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 与 Ｔ６ 处理相比ꎬＴ２ 处理草莓

扦插苗根系活力显著提高 １５􀆰 ３６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 相同

成分不同配比处理之间ꎬ草莓扦插苗根系活力存在

显著性差异ꎮ 与 Ｔ１ 处理相比ꎬＴ２ 处理草莓扦插苗

根系活力显著提高 １２􀆰 ３０％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ３ 处理相

比ꎬＴ４ 处理草莓扦插苗根系活力显著提高 ４７􀆰 １９％
(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ与 Ｔ６ 处理相比ꎬＴ５ 处理草莓扦插苗根

系活力显著提高 ５􀆰 ２６％(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 由上述结果可

知ꎬ草炭与珍珠岩和蛭石的复配可明显提高草莓扦

插苗根系活力ꎬ其中 Ｔ２ 处理的根系活力最高ꎮ

３　 讨 论

基质理化性质可以显著影响植物的生理生化指

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５ 和 Ｔ６ 见表 １ꎮ 图柱上不同小写字母表示差异

显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 ４　 不同处理对草莓扦插苗根系活力的影响

Ｆｉｇ.４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｒｏｏｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｓｔｒａｗ￣
ｂｅｒｒｙ ｃｕｔｔａｇｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

标[１２￣１６]ꎮ 徐诚等[１７] 发现ꎬ蛭石 ∶ 炉渣 ∶ 菇渣＝ ２ ∶
１ ∶ １(体积比)适于优质栽培ꎬ蛭石 ∶ 炉渣 ∶ 菇渣＝
３ ∶ １ ∶ １(体积比)适于丰产栽培ꎮ 有研究结果表

明ꎬ增加椰糠在基质中的占比可明显改善基质的理

化性质ꎬ提高基质的透气性和持水力[１８]ꎮ 基质持水

孔隙度越大ꎬ通气孔隙度越小ꎬ基质理化性质越稳

定ꎬ贮水能力越强ꎬ更适宜草莓生长[１９]ꎮ 本研究发

现ꎬ按照椰糠 ∶ 草炭 ∶ 珍珠岩＝ ４ ∶ １ ∶ １(重量比)配
制成的基质ꎬ椰糠体积占比最大ꎬ总孔隙度、持水孔
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隙度较大ꎬ有利于草莓吸收养分ꎮ
孔隙度较高的基质ꎬ能够显著促进草莓苗的生

长ꎬ提高果实品质和产量[２０]ꎮ 汤柔颖等[２１] 发现随

着椰糠含量增加ꎬ基质的通气孔隙度上升ꎬ生菜叶片

叶绿素含量提高ꎻ何立中等[２２] 发现ꎬ椰糠栽培基质

能提高黄瓜叶片光合速率和气孔导度ꎻ刘景霞[２３] 发

现通气孔隙度高的基质能促进植株叶绿素含量提

高ꎬ提升根系活力ꎮ 本研究筛选得到椰糠 ∶ 草炭 ∶
珍珠岩＝ ４ ∶ １ ∶ １(重量比)的最佳配方ꎬ该配方的基

质容重、总孔隙度、持水孔隙度较高ꎬ使用该基质培

育的草莓扦插苗的叶柄粗、株高、茎粗、叶柄长、叶长

和叶宽较大ꎬ地下部鲜重和地下部干重较大ꎬ同时草

莓扦插苗气孔导度、胞间 ＣＯ２ 浓度、蒸腾速率较高ꎮ
综上所述ꎬ本研究筛选得到的最佳草莓扦插苗

生长基质配比为椰糠 ∶ 草炭 ∶ 珍珠岩＝ ４ ∶ １ ∶ １
(重量比)ꎬ该配方可在今后科研和生产中进行应用

和推广ꎮ
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１１３１陈　 巍等:不同配比基质对草莓扦插苗生长的影响




