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　 　 摘要:　 为了明确刺角瓜砧木嫁接对厚皮甜瓜抗南方根结线虫病的效果以及对成熟期果实风味、品质的影响ꎮ
本研究以厚皮甜瓜黄梦脆为接穗ꎬ刺角瓜 ＺＭ１、ＰＩ１０２９ 为砧木ꎬ在设施栽培条件下ꎬ测定成熟果实的相关品质、芳香

物质ꎻ以自根甜瓜为对照在盆栽条件下测定根部根结指数ꎮ 结果表明ꎬ两种刺角瓜砧木嫁接甜瓜根部根结指数均

低于自根甜瓜ꎬ２０２３ 年 １ 月 １ 日和 ２０２３ 年 １ 月 ２０ 日的茎粗高于自根甜瓜ꎻ果实维生素 Ｃ 含量、可滴定酸含量均高

于自根甜瓜ꎻＰＩ１０２９ 为砧木嫁接甜瓜果实单瓜重低于自根甜瓜ꎬ而 ＺＭ１ 为砧木嫁接甜瓜果实单瓜重高于自根甜

瓜ꎻ甜瓜果实中共检出 １１６ 种芳香物质ꎮ 两个砧木嫁接甜瓜果实较对照果实芳香物质种类减少ꎻ以 ＺＭ１ 为砧木嫁

接甜瓜果实酯类、烷类、酸类芳香物质相对含量高于对照果实ꎮ 由此可见ꎬ不同砧木嫁接甜瓜芳香物质成分、含量

发生变化ꎬ导致共有芳香物质种类、含量的差异以及特有特征成分的存在ꎻ以 ＺＭ１ 为砧木嫁接甜瓜的综合性状优于

自根甜瓜ꎬＺＭ１ 适宜作为黄梦脆的嫁接砧木ꎮ
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　 　 甜瓜(Ｃｕｃｕｍｉｓ ｍｅｌｏｎ Ｌ.)是具有高附加值的经济

作物ꎬ但随着重茬和连作年限增加ꎬ南方根结线虫在

设施栽培条件下数量增多且危害逐年加重ꎬ对甜瓜的

生长和发育造成严重影响[１]ꎮ 嫁接是一种有效的防

治方法ꎮ 大多数刺角瓜种质资源具有抗南方根结线

虫病的特性ꎬ将其与甜瓜嫁接ꎬ可减轻南方根结线虫

病的危害ꎮ 除此之外ꎬ通过研究厚皮甜瓜品质和香气

受嫁接刺角瓜砧木类型的影响ꎬ对于刺角瓜砧木筛选

以及明确嫁接影响果实品质的生理和分子机制具有

重要意义[２￣３]ꎮ 嫁接甜瓜可使芳香物质成分改变ꎬ且
砧木是影响甜瓜产量、品质和生长发育的主要因素之

一[４￣６]ꎮ 齐红岩等[７]以白籽南瓜圣砧 １ 号为砧木嫁接

甜瓜ꎬ发现降低了果实中酯类物质的相对含量和挥发

性物质总量ꎮ Ｇｕｌｅｒ 等[８] 以南瓜为砧木进行嫁接ꎬ发
现嫁接后的甜瓜中厚皮的有机物质产生了较大变化ꎬ
厚皮甜瓜嫁接后产生了嫁接前没有出现的有机化合

物ꎬ如橙花基丙酮、癸烷、２￣二甲基￣２￣甲酯、Ｌ￣丙氨酸

乙酯等ꎮ 王金茹[９] 研究了关于嫁接砧木品种对甜瓜

的影响ꎬ结果发现嫁接对维生素 Ｃ 含量、糖含量(包
括总糖和还原糖含量)ꎬ还有可溶性物质(包括可溶性

蛋白质和固形物)含量产生较大影响ꎻ可滴定酸含量

变化不大ꎮ Ｌｉ 等[１０￣１１] 的研究结果表明ꎬ嫁接甜瓜相

较于普通甜瓜增加了某些单萜类、醛类、酮类和脂类

等的种类和含量ꎬ尤其是柠檬烯、β￣芳樟醇、芳香乙醇

等ꎮ 本研究探讨刺角瓜为砧木嫁接对厚皮甜瓜抗南

方根结线虫病的效果及刺角瓜为砧木嫁接对厚皮甜

瓜成熟期果实风味和品质的影响ꎬ可为刺角瓜为砧木

嫁接厚皮甜瓜的应用提供科学依据ꎮ 当务之急是要

筛选出与嫁接甜瓜亲和性高、对甜瓜产量和质量没有

负影响、抗病性的刺角瓜砧木ꎬ并研究嫁接后对甜瓜

成熟期果实风味的影响ꎬ为有效控制设施甜瓜根结线

虫病ꎬ实现环境保护和农药使用量下降的目标ꎬ让甜

瓜生产更加科学、绿色ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 材料

接穗甜瓜品种为厚皮甜瓜黄梦脆(新疆农业科

学院哈密瓜研究中心提供)ꎬ砧木选择刺角瓜资源

ＺＭ１ 及 ＰＩ１０２９(中国农业科学院郑州果树研究所提

供)ꎮ 以厚皮甜瓜黄梦脆自根植株对照(ＣＫ)ꎮ
１.２　 方法

１.２.１　 试验设计　 试验地为改良的沙壤土ꎬ土壤有

机质含量 ７􀆰 ８４ ｇ / ｋｇꎬ碱解氮含量 ２２８􀆰 ００ ｍｇ / ｋｇꎬ速
效磷含量 ３８０􀆰 ２０ ｍｇ / ｋｇꎬ速效钾含量 １３５ ｍｇ / ｋｇꎬ总
氮含量 ０􀆰 ５０ ｇ / ｋｇꎬ土壤 ｐＨ 值 ６􀆰 ９４ꎮ ２０２２ 年ꎬ在海

南三亚进行了一次前期嫁接试验ꎬ试验地是新疆农

业科学院的科技示范大棚ꎮ 当年 １１ 月 ３ 日播种刺

角瓜 ＺＭ１、ＰＩ１０２９ꎬ１１ 月 １３ 日播种厚皮甜瓜黄梦

脆ꎬ待甜瓜两片真叶展开时分别与 ２ 个砧木进行插

接ꎮ 本试验结果表明ꎬ厚皮甜瓜黄梦脆生理成熟天

数为 ４０ ｄꎮ 考虑到嫁接在一定程度上延迟了果实的

成熟ꎬ因此ꎬ分别取嫁接各处理植株开花后 ４５ ｄ 和

自根植株开花后 ４０ ｄ 果实各 ３ 个(节位相同)定果ꎬ
每株 １ 果ꎬ收获时测产ꎬ计算单果重ꎬ采集果实样品

测定呈味物质相关指标含量ꎬ重复 ３ 次ꎮ
１.２.２　 芳香化合物含量测定 　 先对待测样品进行
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萃取ꎬ然后采用固相微萃取技术(ＨＳ￣ＳＰＭＥ)进行测

定ꎮ
１.２.３　 果实品质、生长指标测定 　 采用 ２ꎬ６￣二氯

靛酚滴定法对植物维生素 Ｃ 含量进行测定[１２] ꎻ植
物中的可溶性糖分含量测定选用蒽酮法[１３] ꎻ采用

酸碱滴定法测定植物可滴定酸含量[１４] ꎻ植物中的

可溶性蛋白质含量利用亮蓝比色法进行测定[１５] ꎻ
采用 ＤＢＲ４５ 型手持式折光仪测定甜瓜果实中可溶

性固形物含量ꎻ果实肉厚和果实外形用游标卡尺

测量ꎮ
１.２.４　 南方根结线虫的接种方法 　 由华中农业大

学提供南方根结线虫ꎬ利用无菌土栽培的易感番茄ꎬ
将根结线虫接种到其根部ꎬ经历 ５０ ｄ 的生长周期

后ꎬ当番茄根部长出根瘤后ꎬ从番茄根部根瘤处分离

得到虫卵ꎬ采用刘维志[１６]的方法对嫁接幼苗和自根

幼苗接种根结线虫ꎮ 接种过程:首先按每盆 ５ 孔的

标准在幼苗根周围打孔ꎬ然后按每盆５ ０００个卵的标

准注入线虫卵悬浮液ꎬ最后注入等量清水ꎬ用水掩

盖ꎮ 每个花盆两株植株ꎬ一株为刺角瓜为砧木的嫁

接苗ꎬ另一株为甜瓜自根苗ꎮ
１.２.５ 　 根结指数计算方法 　 计算线虫繁殖指数

(ＲＦ)、卵粒指数(ＥＩ)和根结指数(ＧＩ)ꎬ利用的是

Ｂｏｉｔｅｕｘ 等[１７]的计算方法ꎮ 计算公式:ＧＩ＝单株根结

数 /单株根鲜重ꎻＥＩ＝单株卵粒数 /单株根鲜重ꎻＲＦ＝
单株卵粒数 /单株卵接种量ꎮ 根结线虫病的病情分

级:０ 级ꎬ无根结ꎻ１ 级ꎬ０<有根结的根数占总根系<
１０％ꎻ２ 级ꎬ１０％≤有根结的根数占总根系<２５％ꎻ３
级ꎬ２５％≤ 有根结的根数占总根 系< ５０％ꎻ ４ 级ꎬ
５０％≤有根结的根数占总根系<７５％ꎻ５ 级ꎬ７５％≤有

根结的根数占总根系≤１００％ꎮ
１.３　 数据处理

试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ ２０２１ 和 ＳＰＳＳ １８.０ 软件进行

统计分析ꎮ Ｅｘｃｅｌ ２０２１ 处理分析南方根结线虫对不

同刺角瓜砧木幼苗的影响ꎮ ＳＰＳＳ １８.０ 处理分析不同

砧木对嫁接甜瓜芳香物质、果实品质、甜瓜生长、甜瓜

单瓜重的影响ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 不同刺角瓜砧木嫁接甜瓜幼苗对南方根结线

虫病的抗性

　 　 由表 １ 和图 １ 可见ꎬ不同刺角瓜砧木嫁接幼苗

的根结线虫繁殖指数(ＲＦ)、根结指数(ＧＩ)、病情指

数(ＤＩ)以及卵粒指数(ＥＩ)都会有所区别ꎮ 不同品

种刺角瓜砧木嫁接苗 ４ 项抗病指标均较高ꎬ表明其

对南方根结线虫病具有抗性ꎮ 而砧木品种 ＰＩ１０２９
嫁接苗 ４ 项抗病指标均最高ꎬ说明其抗性强于砧木

品种 ＺＭ１ 嫁接苗ꎮ

表 １　 不同刺角瓜砧木嫁接甜瓜幼苗对南方根结线虫病的抗性

Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｍｅｌｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｇｒａｆｔｅｄ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｃｕｃｕ￣
ｍｉｓ ｍｅｔｕｌｉｆｅｒｕｓ ａｓ ｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ ｔｏ Ｍｅｌｏｉｄｏｇｙｎｅ ｉｎｃｏｇｎｉｔａ

幼苗

抗病指标

根结指数
(ＧＩ)

卵粒指数
(ＥＩ)

繁殖指数
(ＲＦ)

病情指数
(ＤＩ) (％)

甜瓜自根幼苗 ２７.５２ａ １ ４３２.００ａ ７.４４ａ ９０.００ａ

砧 木 ＰＩ１０２９
嫁接甜瓜幼苗

２.１０ｂ ６７.００ｃ ３.９１ｂ １７.００ｂ

砧木 ＺＭ１ 嫁
接甜瓜幼苗

４.６５ｂ １７５.００ｂ ５.７６ａ ２１.００ｂ

同列不同字母表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

图 １　 南方根结线虫对不同刺角瓜砧木嫁接甜瓜幼苗的侵染情

况

Ｆｉｇ.１ 　 Ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｅｌｏｉｄｏｇｙｎｅ ｉｎｃｏｇｎｉｔａ ｏｎ ｍｅｌｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
ｇｒａｆｔｅｄ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｃｕｃｕｍｉｓ ｍｅｔｕｌｉｆｅｒｕｓ ａｓ ｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

２.２ 　 不同嫁接处理对甜瓜果实芳香物质成分的

影响

　 　 不同嫁接处理下ꎬ对成熟度一致的甜瓜进行分

析ꎬ共检测出 １１６ 种芳香物质(表 ２)ꎬ包括酯类、醇
类、酸类、烷类、醛类、酮类、呋喃类、酐类、酚类、苯
类、其他类ꎮ 芳香物质主要含有乙酸乙酯、乙酸甲

酯、２￣甲基丁醇等ꎮ 不同砧木嫁接甜瓜引起芳香物

质成分种类改变ꎮ 厚皮甜瓜自根苗(ＣＫ)果实芳香

物质成分种类最多ꎬ共检测出 ８７ 种ꎬ包括 ２４ 种酯、
２１ 种醇类、８ 种酸、６ 种烷类、１０ 种醛类、１１ 种酮类、
呋喃类及其他类共 ７ 种ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９、ＺＭ１ 嫁接厚

皮甜瓜果实中分别有 ８５ 种和 ６８ 种香气成分ꎮ

９１８张　 浩等:刺角瓜嫁接对厚皮甜瓜抗南方根结线虫病及成熟期果实风味、品质的影响



２ 种刺角瓜砧木嫁接苗果实与 ＣＫ 果实共有的

芳香物质有 ５４ 种ꎬ其中酯类 ２０ 种(乙酸乙酯、乙酸

甲酯、丙酸乙酯等)ꎬ醇类 １８ 种(乙醇、正丁醇、２￣甲
基丁醇等)ꎬ酸类 ２ 种(丙酰胺酸、Ｌ￣半胱氨酸)、烷
类 ４ 种(正十一烷、正十二烷等)、醛类 ３ 种(壬醛、
苯甲醛等)ꎬ酮类 ４ 种(香叶基丙酮、菊苣酮、４￣甲基￣
２￣戊酮等)ꎬ酚类 ２ 种(３￣甲基￣４￣异丙基苯酚、对叔丁

基苯酚)ꎬ其他类 １ 种(乙酰胆碱)ꎮ
在特有芳香物质方面ꎬ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实

中有 ７ 种ꎬ主要是 ２￣甲基丁基乙酸酯、乙酸叶醇酯、
苯甲酸乙酯等ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜苗果实中有

１８ 种ꎬ主要是丙酮酸丙酯、乙酸仲戊酯、乙酸异戊酯

等ꎮ

表 ２　 不同砧木嫁接甜瓜果实芳香物质成分及含量

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ａｒｏｍａｔｉｃ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｒｕｉｔｓ ｏｆ ｍｅｌｏｎ ｇｒａｆｔｅｄ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ

芳香物质　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
相对含量 (％)

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实 自根甜瓜果实

酯类 乙酸乙酯 １５.６９０ ４２５ ２１０ １０.６３８ ６７５ ４１０ １５.２４８ １１６ ８９０

乙酸甲酯 ０.１３４ １２２ １０８ ０.０５４ ２６８ ７８５ ０.６１９ ６７７ ２０２

丙酸乙酯 ０.８２４ ０３１ ２０１ ０.１６３ ９６９ １５２ ０.３９０ ９５１ ４０３

醋酸正丙酯 ０.４０４ ４４３ ８５２ ０.２７２ ２４３ ９２５ ０.４８６ ８７０ ７８１

乙酸仲丁酯 ０.０１２ ５３８ ４５２ ０.００９ ０１８ ９１２ ０.０１５ １４１ ８９７

２￣甲基丙酸乙酯 ０.３８７ ８４５ ８３４ ０.０５６ ５０５ ３７３ ０.１４３ ００３ ３５６

２￣甲基丁酸甲酯 ０.２４７ ２２６ ０１８ ０.１４３ ８４７ ９９２ ０.２５３ ９０４ １６５

乙酸异丁酯 ０.７９４ １９０ ３８４ ０.８６９ ４０１ ３６４ １.４７１ ２８０ ５３７

丁酸乙酯 １.５７１ ８３８ ５３３ ０.２２５ ３１４ ７９０ ０.２９８ ７２５ ０２１

２￣甲基丁酸乙酯 １.７３６ ３３２ ８９９ ０.１９４ ９７１ ６２４ ０.２４７ ９００ ７３５

乙酸丁酯 ０.１６２ ３３８ ９４４ ０.１５６ ６５２ ７６２ ０.２５７ ８９６ ５８０

３￣甲基丁酸乙酯 ０.１２６ ４８５ ３１９ ０.０３４ ６５１ ６４８ ０.０２９ ５２２ １２７

碳酸二乙酯 ０.１２８ ５１３ ８６９ ０.０１１ ５３１ ５５２ ０.０４３ ２３１ ７５３

２￣甲基丁基乙酸酯 ０.２８１ ５１７ ８０５ ０.７２３ １９７ ３９１ ０.２８１ ９１５ １３３

戊酸乙酯 ０.０２２ ４２５ ３１８ ０ ０

丙酮酸丙酯 ０ ０.０１８ ６２７ ４４４ ０

邻苯二甲酸单乙基酯 ０ ０ ０.００４ ７３１ ４７９

己酸乙酯 ０.１５６ ０１１ ５２８ ０.０１７ ５８７ ６０５ ０.００８ ９０２ １２９

乙酸己酯 ０.０３５ ０６６ ３０１ ０.１０９ ５０５ ５９８ ０.０３９ ２０６ ３４３

乙酸叶醇酯 ０.２６５ ００１ ５４４ ０ ０

苯甲酸乙酯 ０.５０８ ５６５ １０５ ０ ０

乙酸苄酯 ０.０２８ ４９２ ５１２ ０.０３７ ３１９ ５４０ ２.３４７ ２４０ ００５

２ꎬ２ꎬ４￣三甲基￣１ꎬ３￣戊二醇二异丁酸酯 ０.０４５ ５７４ ８６６ ０.０３０ ８８８ ６４３ ０.０４０ ７８９ ０５１

邻苯二甲酸二丁酯 ０.０１６ ２４４ １２１ ０.０２４ ２６３ ２９１ ０.０１２ ２５７ ８４２

乙酸仲戊酯 ０ ０.０４８ ８０４ ９７９ ０

乙酸异戊酯 ０ ０.２７４ ９０９ ０３５ ０

乙酸戊酯 ０.００３ ８４７ １９２ ０.０１０ ４１９ ６５１ ０.００６ ０２２ １８０

炔丙菊酯 / 右旋炔丙菊酯 ０ ０.００７ ４９２ ３３９ ０

乙酸￣３￣甲基￣３￣丁烯￣１￣醇酯　 ５２０５￣０７￣２ ０ ０.１４７ ５８８ ３３１ ０.１３１ ３０１ ０３９

二氢猕猴桃内酯 ０ ０.０１３ ２２３ ５３８ ０.０１６ １５６ ３２５

乙酸 ２￣辛酯 ０ ０ ０.０１６ ４１３ ８４７

醇类 乙醇 ２.６１１ ８１７ １４６ ０.４１８ １７３ ００３ １.６２２ ０６２ １４６

甲醇 ６.７８３ ６９２ ７２１ ４.０１５ ９３９ ７４６ ５.９９１ １５８ ７３６

异丁醇 ０.１３５ ９８３ ４５８ ０.０１５ ２５７ ８２２ ０.０４３ ２３１ ７５３

０２８ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０２４ 年 第 ４０ 卷 第 ５ 期



续表２　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ　 ２

芳香物质　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
相对含量 (％)

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实 自根甜瓜果实

正己醇 ０.０８５ ０４７ ３２０ ０.０９４ ３６５ １０６ ０.１７５ ５４８ ５２８

正丁醇 ０.０１９ ８４７ ６７５ ０.００２ ７３８ ６７２ ０.００５ ７７９ ９１９

２￣甲基丁醇 ０.１１８ ５７９ ２４４ ０.０６１ ０６８ ８９８ ０.２３９ ８４４ ９３９

反式￣橙花叔醇 ０ ０ ０.０１９ ８６５ ２７３

顺￣３￣壬烯￣１￣醇 ０.０６６ ３３２ ２４８ ０.６９０ ０９０ ５７４ ０.７７３ ２８１ ５６４

顺￣６￣壬烯醇 ０.０１０ ３４１ ６９１ ３.６２０ １１７ ０５０ ３.３３４ ５２９ １２１

正戊醇 ０.０１２ ８５１ ６６３ ０.０１５ ９６４ ０２２ ０.０１５ ００５ ７０４

反式￣３￣己烯￣１￣醇 ０.０６４ ０９０ ６４０ ０.０５５ ４５４ ９０４ ０.０９８ ６２９ ９５９

２￣辛醇 １.４８９ ７７８ ９５３ １.５７６ ８４５ １３３ １.８０４ ３８８ ４１５

１￣辛烯￣３￣醇 ０.０３６ ２５８ ９０７ ０.０５８ ４２９ ０１７ ０.０３７ ７７４ ３６３

２￣乙基己醇 ０.０８２ ８１８ ９９７ ０.０５０ １４４ ００５ ０.０４８ ３３９ ８３２

２￣丙基￣１￣庚醇 ０.０１６ １２３ ８７７ ０ ０

正辛醇 ０.０２５ ３０３ ３３５ ０.０２９ ７７１ ８９７ ０.０４３ １１８ ０５３

１￣壬醇 ０.５０８ ６７１ ８８７ ２.９３０ ９７０ ８６９ ２.８１６ ９９７ １４８

苯甲醇 ０.４３４ ３４５ ２９７ ０.２３７ ３９５ ５７１ ０.２５６ ７８８ ９８３

苯乙醇 / 苯基乙醇　 ６０￣１２￣８ ０.０２６ ９５１ ００２ ０ ０.０４７ ８３３ ５４４

３ꎬ６￣亚壬基￣１￣醇 ０.０５６ ０７０ ３８３ ０.５４０ ３７９ ２９６ ０.６６７ ６９３ ６３１

反式￣２￣壬烯￣１￣醇 ０ ０.９０７ ７０１ ９３８ ０

顺￣２￣戊烯醇 ０ ０.０１８ ６２７ ４４４ ０

１￣戊烯￣３￣醇 ０ ０.０１９ ８５８ ８９４ ０.００９ ７３７ ７４１

反￣２ꎬ顺 ６￣壬二烯醇 ０.０５４ ４８３ ２５４ １.４２９ ２５９ ８９７ ０.２７４ ８３３ ２１２

苏合香醇 ０ ０.０１９ ６４３ １７９ ０

酸类 正壬酸 ０ ０ ０.０５０ ９８９ ５４７

反式￣菊酸 ０ ０ ０.０４３ ９３７ ８５９

丙酰胺酸 ０.５５５ ０９１ ６４２ ０.８４２ ６３８ ４３９ １.６８５ ６４２ ８９３

反式 ３ꎬ５￣二甲氧基肉桂酸 ０.０２６ ０５０ ２９９ ０ ０

Ｌ￣半胱氨酸 ７.３５６ ８６０ ２６３ ４.３１１ ９９３ ２７３ ６.４３５ ２８０ ９７８

正丁酸 １.７３６ ３３２ ８９９ ０ ０

α￣甲基￣Ｌ￣酪氨酸 ０.００７ ６７１ ５９０ ０ ０

丙酮酸 ０ ０.０３０ ７１３ ０３９ ０

４￣膦酰基丁酸 ０ ０ ０.０２１ ０６６ ０７５

咪唑￣４￣乙酸 ０ ０ ０.００６ ３１２ ３３３

Ｎ￣苯乙酰基￣Ｌ￣谷氨酰胺 ０ ０ ０.０３１ ６５０ ８７５

烟酸单核苷酸 ０ ０.０１５ ２６１ ６３６ ０

胍基乙酸 ０ ０ ０.０２９ ３６９ １１１

３￣甲氧基苯甲酸 ０ ３.６１１ ４７０ ２６２ ０

烷类 ２ꎬ４ꎬ６￣三甲基辛烷 ０ ０ ０.０２６ ３０２ ４６１

２ꎬ６ꎬ１０￣三甲基十二烷 ０ ０ ０.０１７ ４１４ ２８６

环氧乙烷 ２.６３７ ７１５ ０７５ ０ ０

正十一烷 ０.０３０ ０４８ ３７７ ０.０１９ ９７７ １００ ０.０２３ ９２０ ６６０

正十二烷 ０.１１６ ６４１ ６０５ ０.１４７ ４５０ ０２４ ０.１３１ １９１ ０８３

正十三烷 ０.０８０ ３２９ ２９３ ０.１２５ ０７９ ５２１ ０.０９３ １１８ ９３５

２ꎬ２ꎬ６￣三甲基环庚烷 ０.００９ ６７６ ７５１ ０.０１７ ３７８ ５１８ ０.０１６ ６３１ ２１７

１２８张　 浩等:刺角瓜嫁接对厚皮甜瓜抗南方根结线虫病及成熟期果实风味、品质的影响



续表２　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ　 ２

芳香物质　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
相对含量 (％)

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实 自根甜瓜果实

２ꎬ７￣二甲基辛烷 ０ ０.０１５ ３９８ ８８１ ０

醛类 (Ｅ)￣壬￣６￣烯醛 ０ ０ ０.２５８ ４５３ ７４０

壬醛 ０.０６２ １６０ ８７７ ０.４５６ １５０ ９７４ ０.３０１ ３７９ ７８７

(Ｚ)￣６￣壬烯醛 ０.０２６ ６０２ ７２２ ０.６２７ ３４３ ８２１ ０

苯甲醛 ０.０９４ ２００ ７４４ ０.２０８ ７７９ ４３６ ０.０７２ ７１０ ４９３

反式 ２ꎬ６￣壬二醛 ０.０２３ ５７８ ０１１ ０ ０

ＢＥＴＡ￣环柠檬醛 ０.０４２ ８７４ ７７９ ０.１０１ ９０９ ７４８ ０.０９５ １１６ ３９６

庚醛 ０ ０.０１９ ５１０ ９６８ ０.０１４ ０７５ ３２４

反式￣２￣壬醛 ０ ０.６８３ ０３３ ９７９ ０.２５０ ７１７ ０９４

反￣２￣ꎬ顺￣６￣壬二烯醛 ０ ０.９３７ ５０２ ９１０ ０.２４６ ８４０ ８１３

(Ｅ)￣２￣庚烯醛 ０ ０.０２３ ０１６ １１５ ０.０１３ ４３５ ４９７

正己醛 ０ ０.０５０ ２４９ ９８７ ０.０４０ ８１５ ３２２

异丁醛 ０ ０.００９ ２３０ ２１８ ０.０１２ ８９８ ７９５

１￣萘甲醛 ０ ０.０１７ ７２８ １６３ ０

酮类 香叶基丙酮 ０.０２１ ７１８ ２０７ ０.０６９ ９７５ ３２５ ０.０４１ ８７５ ３９０

紫罗酮 ０.０５９ １７５ ４２６ ０ ０.１１６ ００５ １４５

菊苣酮 ０.０１３ ４０７ ２９５ ０.００２ ７７１ ０２９ ０.００５ ８３０ ８６４

３￣戊酮 ０ ０.２７６ ７０４ ０３３ ０

４￣甲基￣２￣戊酮 ０.０５０ ７３１ ０４５ ０.０３４ ８５７ ２０２ ０.０５２ ４５２ ５５９

３￣乙酰基￣２￣丁酮 ０ ０ ０.０２１ ０６６ ０７５

６￣甲基￣２ 庚酮 ０ ０.０２２ ３２６ ６４１ ０.０１０ ０８３ ４９１

６￣甲基￣５￣庚烯￣２￣酮 ０.００３ ６７３ ４８３ ０.０１０ ８４８ ３３０ ０.００９ １８５ ２６９

酰胺哌啶酮 ０ ０ ０.００８ ９０２ １２９

羟基丙酮 ０ ０ ０.０５６ １８８ ２８８

１￣巯基￣２￣丙酮 ０ ０ ０.０３９ ２６８ ４０７

β￣紫罗兰酮 ０ ０.０９６ ７１９ ２４３ ０

３￣羟基￣２￣丁酮 ０.１４６ ２４２ １４２ ０ ０.１５９ ９４７ ８３７

呋喃类 ３￣甲基呋喃 ０ ５.５１１ ４２９ ３１５ ０

２￣正戊基呋喃 ０ ０.００８ ９６４ １３９ ０.００５ １４４ ７０７

酐类 丙酸酐 ０ ０ ０.４９６ ３１１ ９０１

偏苯三酸酐 ０ ０.０１４ ４３４ ６６７ ０

酚类 ３￣甲基￣４￣异丙基苯酚　 ３２２８￣０２￣２ ０.０１７ ８１５ ７６６ ０.０３１ ０１６ ５４０ ０.０２８ ４３３ ５３４

对叔丁基苯酚 ０.６４３ １６３ ５２５ ０.４８４ ５００ ３７２ ０.５９９ １３９ ６８９

苯类 间二甲苯 ０.０２２ １３４ ０３９ ０ ０

其他 异丙隆 ０ ０ ０.０１３ ０６２ ６７６

２′￣脱氧尿苷 ０ ０.０５７ ８９６ ６０８ ０.０３９ ２３２ ７６１

乙酰胆碱 ０.００９ ４０５ ０８７ ０.０２５ ４６５ ６３５ ０.０１１ ９５５ ４４３

Ｎ￣苄基苯胺 ０ ０.０１８ ８７７ ４２３ ０

５￣羟基丙戊羧酸钠盐 ０ ０.０１８ ８７７ ４２３ ０
０ 表示未检出ꎮ
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２.３ 　 不同砧木对嫁接甜瓜果实芳香物质含量的

影响

　 　 由表 ３ 可以看出ꎬ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实中酸

类、烷类相对含量高于 ＣＫ 果实ꎬ而醛类低于 ＣＫ 果

实ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实中其他类相对含量

高于 ＣＫ 果实ꎬ而酯类低于 ＣＫ 果实ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁

接甜瓜果实中有 ５ 种相对含量超过 ２􀆰 ００％的物质:
乙酸乙酯 ( １５􀆰 ６９％)、乙醇 ( ２􀆰 ６１％)、 Ｌ￣半胱氨酸

(７􀆰 ３６％)、环氧乙烷(２􀆰 ６４％)等ꎬ这些含量较多的

芳香物质是醇类、酯类、酸类、烷类ꎬ其余物质均低于

２􀆰 ００％ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实中平均含量大

于 ２􀆰 ００％的物质有 ６ 种:乙酸乙酯(１０􀆰 ６４％)、顺￣６￣
壬烯醇(３􀆰 ６２％)、Ｌ￣半胱氨酸(４􀆰 ３１％)、３￣甲基呋喃

(５􀆰 ５１％)等ꎮ 这些含量较多的芳香物质是酯类、醇

类、酸类ꎬ小部分属于呋喃类ꎬ其余物质均低于

２􀆰 ００％ꎮ 在特有芳香物质中ꎬ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果

实中正丁酸(１􀆰 ７４％)、环氧乙烷(２􀆰 ６４％)相对含量

较高ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实中 ３￣甲氧基苯甲

酸(３􀆰 ６１％)、３￣甲基呋喃(５􀆰 ５１％)含量相对较高ꎬ其
他物质相对含量均在 １􀆰 ００％以下ꎮ 甜瓜特征芳香

物质方面ꎬ乙酸乙酯在各个处理芳香物质中相对含

量最高ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实中除乙醇、２￣甲基

丁酸乙酯相对含量高于 ＣＫ 果实外ꎬ其他特征芳香

物质乙酸丁酯、乙酸异丁酯、乙酸己酯、乙酸甲酯均

低于 ＣＫ 果实ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实中特征

芳香物质乙酸己酯、(Ｚ)￣６￣壬烯醛相对含量高于 ＣＫ
果实ꎬ而 ２￣甲基丁酸乙酯、乙酸异丁酯、乙酸丁酯、
乙酸甲酯、乙醇低于 ＣＫ 果实ꎮ

表 ３　 不同嫁接处理甜瓜果实芳香物质相对含量的变化

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ａｒｏｍａｔｉｃ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｉｎ ｍｅｌｏｎ ｆｒｕｉｔｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｆｔｉｎｇ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

甜瓜果实　 　 　 　 　 　 　
相对含量 (％)

酯类 醇类 酸类 醛类 酮类 烷类 其他类

自根甜瓜果实 ２８.６３±２.３３ａ ２０.７３±１.８７ａ ８.５９±０.８４ｂ １.３２±０.６３ａ ０.５３±０.３１ａ ０.３２±０.０３ｂ １.２１±０.０３ｂ

砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实 ２２.２１±１.６７ｂ ２０.７１±２.３２ａ ９.７９±０.５６ｂ ３.３５±０.７８ａ ０.５０±０.０４ａ ０.３６±０.０２ｂ ６.５０±０.９７ａ

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实 ３２.０４±３.４４ａ １４.６６±１.６６ａ １０.０９±０.４１ａ ０.２５±０.０６ｂ ０.２９±０.０１ａ ２.９１±０.２１ａ ０.６９±０.０７ｂ
同列不同字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.４　 不同砧木对嫁接甜瓜生长的影响

由表 ４ 可知ꎬ２ 种砧木嫁接苗株高、茎粗都随时

间增长而持续增长ꎮ 在整个调查期内ꎬ砧木 ＰＩ１０２９

嫁接甜瓜苗茎粗均大于 ＣＫꎬ表明砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接

甜瓜有利于甜瓜的生长ꎮ ２ 个砧木嫁接甜瓜苗株高

与 ＣＫ 差异不显著ꎮ

表 ４　 不同角瓜嫁接组合对甜瓜生长势的影响

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒａｆｔｉｎｇ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｖｉｇｏｒ ｏｆ ｍｅｌｏｎ

甜瓜苗　 　 　
茎粗 (ｃｍ)

２０２３￣０１￣０１ ２０２３￣０１￣１０ ２０２３￣０１￣２０

株高 (ｃｍ)

２０２３￣０１￣０１ ２０２３￣０１￣１０ ２０２３￣０１￣２０

自根甜瓜苗 ０.４５ｂ ０.６０ｂ ０.７８ｃ ５５.００ａ １０５.６７ａ １９７.３３ａ

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜苗 ０.５７ａ ０.６１ｂ １.０２ａ ５６.３３ａ １１５.００ａ １９９.８３ａ

砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜苗 ０.６０ａ ０.７２ａ ０.９０ｂ ５４.８３ａ １１０.３３ａ １９８.５０ａ
同列不同字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

　 　 果实纵横径决定甜瓜果实的大小和形状ꎬ而皮厚

度、果肉厚度决定甜瓜果实的可食率ꎮ 本研究对不同

砧木嫁接甜瓜果实纵、横径和果肉、果皮厚度进行比较

分析(表 ５)ꎬ结果显示ꎬ砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实纵

径、横径与 ＣＫ 果实差异不显著ꎻ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果

实纵径与 ＣＫ 果实差异显著ꎬ横径与 ＣＫ 果实差异不显

著ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实纵径较 ＣＫ 果实增加了

２３􀆰 ０８％ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜和砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜

的果肉厚度均低于自根甜瓜ꎬ分别较自根甜瓜果肉厚

度降低了 ７􀆰 ５６％和 １６􀆰 ８１％ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜和砧

木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜的果皮厚度均高于自根甜瓜ꎬ分别

较自根甜瓜果皮厚增加了 ３３􀆰 ３３％和 ２３􀆰 ３０％ꎮ 由表 ５
可知ꎬ两种砧木嫁接甜瓜果实之间果形指数差异显著ꎬ
砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜有助于果形指数的提升ꎮ

３２８张　 浩等:刺角瓜嫁接对厚皮甜瓜抗南方根结线虫病及成熟期果实风味、品质的影响



表 ５　 不同砧木对嫁接甜瓜果实性状的影响

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ ｏｎ ｆｒｕｉｔ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｇｒａｆｔｅｄ ｍｅｌｏｎ

甜瓜果实　 　 　 　 纵径 (ｃｍ) 横径 (ｃｍ) 果型指数 皮厚 (ｃｍ) 果肉厚 (ｃｍ)

自根甜瓜果实 １３.００±３.４５ｂ １１.８３±４.３２ａｂ １.１０±０.３２ａｂ ０.３０±１.２３ａ ３.５７±０.０２ａ

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实 １６.００±２.６４ａ １３.３３±３.２８ａ １.２０±０.２２ａ ０.４０±０.０１ａ ３.３０±０.０３ａ

砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实 １１.８３±３.４９ｂ １１.００±１.９１ｂ １.１０±１.３４ｂ ０.３７±０.０２ａ ２.９７±０.１１ａ
同列不同字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.５　 不同砧木对嫁接甜瓜单瓜重量的影响

从图 ２ 可以看出ꎬ成熟期砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜

的单瓜重高于 ＣＫꎬ砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜的单瓜重

与对照差异不显著ꎬ两个砧木嫁接甜瓜之间差异

显著ꎮ 其中ꎬ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜单瓜重最大ꎬ为
１􀆰 ３０ ｋｇꎬ比 ＣＫ 高 ４４􀆰 ４０％ꎮ 表明不同的刺角瓜砧

木嫁接甜瓜会直接影响甜瓜的单瓜重ꎮ 通过前期

对刺角瓜的生长势调查ꎬＺＭ１ 的生长势比 ＰＩ１０２９
强ꎮ 据此推测ꎬ刺角瓜砧木本身的生长势可能影

响嫁接甜瓜的单瓜重ꎮ

Ｐ:砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜ꎻＺ:砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜ꎻＣＫ:自根甜瓜ꎮ
图柱上不同字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
图 ２　 不同砧木嫁接对甜瓜单瓜重量的影响

Ｆｉｇ.２ 　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｇｒａｆｔｉｎｇ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ ｏｎ ｓｉｎｇｌｅ
ｍｅｌｏｎ ｗｅｉｇｈｔ

２.６　 不同砧木对嫁接甜瓜果实品质的影响

不同刺角瓜作为砧木嫁接甜瓜对甜瓜果实品质

的影响见表 ６ꎬ从果实中心可溶性固形物含量可见ꎬ
砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜、砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜、自根甜瓜

果实中心可溶性固形物含量三者之间差异均不显著ꎬ
其中砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜含量最高ꎬ为 １７􀆰 ００％ꎬ其次

为砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜ꎬ含量为 １６􀆰 ９０％ꎬ自根甜瓜

含量最低ꎬ为 １６􀆰 ６７％ꎮ 从果实中边部可溶性固形物

含量差可见ꎬ自根甜瓜果实<砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果

实<砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实ꎬ中边部可溶性固形物含

量差是衡量果实口感的重要指标之一ꎬ差值越小口感

越好ꎬ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实中边可溶性固形物含

量差较大ꎬ可食用的部分相较砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜

和自根甜瓜少ꎬ口感相对较差ꎮ 可溶性蛋白质含量决

定甜瓜的品质ꎬ２ 个砧木嫁接甜瓜果实可溶性蛋白质

含量均显著低于 ＣＫ 果实ꎮ 可滴定酸含量表现为砧

木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实>砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实>
ＣＫ 果实ꎬ２ 个砧木嫁接甜瓜果实间可滴定酸含量的

差异显著ꎮ 甜瓜维生素 Ｃ 含量 ２ 个砧木嫁接甜瓜果

实均高于 ＣＫ 果实ꎬ其中砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜最高ꎮ 在

果实可溶性糖方面ꎬ２ 个砧木嫁接甜瓜果实可溶性糖

含量均显著低于 ＣＫ 果实ꎮ 表明砧木刺角瓜嫁接对

甜瓜果实可溶性糖含量的影响较大ꎮ

表 ６　 不同砧木对嫁接甜瓜果实品质的影响

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ ｏｎ ｆｒｕｉｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｆｔｅｄ ｍｅｌｏｎ

甜瓜果实
边部可溶性固
形物含量(％)

中心可溶性固
形物含量(％)

中边部可溶性固形
物含量差(％)

可溶性蛋白质
含量(ｍｇ / ｇ)

可溶性总糖含量
(ｍｇ / ｇ)

维生素 Ｃ 含量
(ｍｇ / ｇ)

可滴定酸含量
(％)

自根甜瓜果实 １２.２３±２.７４ａ １６.６７±２.６１ａ ４.４４±０.７３ａ ０.８６±０.０１ａ １０８.８７±８.４３ａ ０.０６５ ２±０.０１３ ３ｃ ０.０９±０.０１ｃ

砧木 ＺＭ１ 嫁接甜
瓜果实

９.１３±１.２９ａ １７.００±３.１９ａ ７.８７±２.３７ａ ０.５２±０.０２ｃ ８９.３３±７.４３ｂ ０.１２８ ０±０.０３６ ２ａ ０.１１±０.０１ｂ

砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接
甜瓜果实

１２.００±２.６６ａ １６.９０±４.６０ａ ４.９０±１.３５ａ ０.６２±０.０１ｂ ７０.１０±５.８７ｃ ０.１０４ ６±０.０２６ ０ｂ ０.１２±０.０１ａ

同列不同字母表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

３　 讨 论

前人研究结果表明ꎬ在植株发育过程中ꎬ通过嫁

接的植物无论是在叶面积ꎬ还是在茎粗、植株的高度

方面都远超过自根栽培的植物[１８￣２３]ꎬ本研究结果与前

人相似ꎮ 理想的刺角瓜砧木能显著增强甜瓜抵抗南

４２８ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０２４ 年 第 ４０ 卷 第 ５ 期



方根结线虫的危害ꎬ并具有增产作用ꎮ 以 ＺＭ１ 为砧

木的甜瓜发育中后期与自根甜瓜相比ꎬ长势得到了大

幅度提高ꎬ果实长得更大ꎬ单瓜重有所增加ꎻ根部根结

指数较低ꎮ 以 ＰＩ１０２９ 为砧木的甜瓜虽然能够抗南方

根结线虫ꎬ但增加成熟果实的单瓜重不显著ꎮ 造成这

一结果的主要原因可能与砧木本身的生长势有关ꎮ
本课题组对砧木 ＺＭ１ 及 ＰＩ１０２９ 进行了生长势调查ꎬ
ＰＩ１０２９ 根系不发达ꎬ生长势较弱ꎻ而 ＺＭ１ 根系较发

达ꎬ生长势较强ꎮ
　 　 不同刺角瓜砧木嫁接甜瓜会引起果实芳香物质

种类、含量及特征芳香物质等变化ꎮ 与自根甜瓜果

实相比ꎬ砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实可以检测到超过 １０
种芳香物质ꎬ主要包括戊酸乙酯、２￣丙基￣１￣庚醇、反式

３ꎬ５￣二甲氧基肉桂酸、正丁酸、环氧乙烷、反式 ２ꎬ６￣壬
二醛等ꎮ 与自根甜瓜果实相比ꎬ砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜

瓜果实可以检测到超过 １８ 种芳香物质ꎬ包括丙酮酸

丙酯、乙酸仲戊酯、３￣戊酮、(Ｚ)￣６￣壬烯醛、β￣紫罗兰

酮、反式￣２￣壬烯￣１￣醇、３￣甲基呋喃、乙酸异戊酯等ꎮ
乙酸乙酯散发的是水果气味ꎬ可以令人愉悦ꎻ乙酸己

酯有类似菠萝的果实香与酒香ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接

甜瓜果实乙酸乙酯的相对含量较 ＣＫ 果实降低了

３０􀆰 ２０％ꎬ乙酸己酯的相对含量较 ＣＫ 果实升高了

１７９􀆰 ００％ꎮ 砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实令人愉悦的

气味变淡ꎬ而果实香与酒香提高ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁接甜

瓜果实乙酸乙酯的相对含量较 ＣＫ 果实升高了

２􀆰 ９０％ꎬ乙酸己酯的相对含量较 ＣＫ 果实降低了

１０􀆰 ３％ꎬ令人愉悦的水果气味略微变浓ꎬ而类似菠萝

的果实香与酒香变淡[２４]ꎮ 果实的香气物质种类也

受到嫁接的影响ꎮ
影响嫁接甜瓜品质的因素有很多ꎬ比较复杂多

样ꎬ主要有砧木种类和栽培环境差异、矿质元素吸收

发生变化、内源激素发生变化、植株开花和果实成熟

时间发生改变等ꎮ 嫁接对果实品质的影响可能是积

极的影响ꎬ也可能使果实品质下降[５]ꎮ 砧木 ＺＭ１ 嫁

接甜瓜果实和砧木 ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实可溶性蛋

白质含量均显著低于 ＣＫ 果实ꎮ 可滴定酸含量砧木

ＰＩ１０２９ 嫁接甜瓜果实>砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实>ＣＫ
果实ꎮ 甜瓜维生素 Ｃ 含量 ２ 个砧木嫁接甜瓜果实

均高于 ＣＫ 果实ꎬ以砧木 ＺＭ１ 嫁接甜瓜果实最高ꎮ
在果实可溶性糖方面ꎬＣＫ 果实可溶性糖含量远远高

于 ２ 个砧木嫁接甜瓜果实ꎮ

４　 结 论

２ 个刺角瓜砧木嫁接甜瓜根部根结指数低于自

根甜瓜ꎬ２０２３ 年 １ 月 １ 日和 １ 月 ２０ 日调查结果显

示ꎬ２ 个刺角瓜砧木嫁接甜瓜茎粗高于自根甜瓜ꎻ维
生素 Ｃ 含量、可滴定酸含量均高于自根甜瓜果实ꎻ
ＰＩ１０２９ 为砧木嫁接甜瓜果实单瓜重与自根甜瓜单

瓜重差异不显著ꎬ而 ＺＭ１ 为砧木嫁接甜瓜果实高于

自根甜瓜果实ꎻ甜瓜果实中共检出 １１６ 种芳香物质ꎮ
２ 个刺角瓜砧木嫁接甜瓜较对照芳香物质种类减

少ꎻ甜瓜果实中酯类、醇类、酸类含量较高ꎻ以 ＺＭ１
为砧木嫁接甜瓜果实中酯类、烷类、酸类芳香物质相

对含量高于自根甜瓜果实ꎮ 以 ＺＭ１ 为砧木嫁接甜

瓜的综合性状优于自根甜瓜ꎬＺＭ１ 适宜作为甜瓜黄

梦脆的嫁接砧木ꎮ
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