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　 　 摘要:　 广州市是中国快速城市化的典型地区ꎬ研究广州市耕地资源时空分布特征及其与快速城市化发展的

内在联系ꎬ可为缓解快速城市化地区的人地矛盾提供参考ꎬ进而为政府部门制定耕地资源保护与利用政策提供支

撑ꎮ 本研究采用耕地年均变化率、耕地相对变化率和区域耕地质量等别等指标对广州市 ２００５－２０１８ 年耕地资源数

量和质量的时空分布特征进行分析ꎬ并利用 ＡＲＣＧＩＳ 软件对广州市各区的耕地质量聚集特征及耕地质心时空演变

规律进行探讨ꎮ 结果表明:(１)广州市耕地面积从 ２００５ 年的９１ ８８０.０８ ｈｍ２下降到 ２０１８ 年８２ ４４０.１０ ｈｍ２ꎬ各区耕地

年变化率差异大ꎬ耕地相对变化率空间分布呈现由市中心向外逐渐减缓的格局ꎻ(２)广州市耕地质量等别范围为

１~６ 等ꎬ其中１~４ 等优等耕地占 ９７％ꎮ ２００５ 至 ２０１８ 年ꎬ平均耕地质量等别提升了 ０.１２ 个等级ꎬ耕地质量呈稳中有

升的趋势ꎻ(３)耕地质量空间格局呈现质量好的耕地在广州西南部越来越聚集以及增城中部越来越分散ꎬ质量差的

耕地在东北部越来越分散ꎬ其他小范围分布地区越来越聚集的规律ꎻ(４)广州市耕地质心整体往东北方向移动ꎬ各
区的耕地质心有不同的移动模式ꎬ且与各区的城市空间发展战略相吻合ꎮ 快速城市化过程对广州市耕地资源时空

分布特征造成显著影响ꎬ亦对区域的经济、城市可持续发展和生态环境稳定产生了新的挑战ꎬ因此ꎬ严格落实耕地

进出平衡ꎬ有效防止耕地“非粮化”ꎻ加快高标准农田建设ꎬ提升耕地质量ꎻ坚持土地节约集约利用ꎬ优化耕地空间格

局ꎬ以促进城市经济、文化、生态健康可持续发展ꎮ
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ａｔｅ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｈｉｇｈ￣ｓｔａｎｄａｒｄ ｆａｒｍｌａｎｄ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ. Ｗｅ ａｌｓｏ ｓｈｏｕｌｄ ａｄｈｅｒｅ ｔｏ ｔｈｅ ｅｃｏ￣
ｎｏｍｉｃａｌ ａｎｄ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｕｓｅ ｏｆ ｌａｎｄꎬ ｏｐｔｉｍｉｚｅ ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄꎬ ｆｏｒ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｏｆ ｕｒｂａｎ ｅｃｏｎｏｍｙꎬ ｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｙ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:　 Ｇｕａｎｇｚｈｏｕꎻ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎻ ｓｐａｔｉｏ￣ｔｅｍｐｏｒａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎻ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｌａｗ

　 　 耕地是人类生存所必需的基本资源和条件ꎬ在
自然演变、人类生存、生态循环、资源经济等活动中

扮演着重要角色[１]ꎮ 改革开放以来ꎬ中国进入了快

速的城市化进程[２]ꎬ表现为国内生产总值(ＧＤＰ)快
速增长、城市面积及城市人口持续增加[３]ꎮ 非农建

设占用耕地是中国土地利用变化最显著的表现之

一[４–６]ꎬ随着中国工业化、城镇化发展进入新常态ꎬ
大量耕地被非农化和非粮化利用ꎬ耕地资源发生了

巨大的变化ꎮ 在快速城市化地区ꎬ随着城市空间的

外扩ꎬ优质耕地快速流失[７]ꎬ可用于耕地后备资源

的土地也越来越少ꎬ且大多数潜在的耕地通常质量

较差[８]ꎮ 此外ꎬ土地侵蚀、重金属污染、土地盐碱化

等问题导致耕地质量日益下降[９￣１０]ꎬ人地矛盾愈加

突出[４ꎬ１１￣１２]ꎮ 自 １９９８ 年国务院将“切实保护耕地”
确立为基本国策[１１] 和耕地保护有关政策陆续实施

后ꎬ耕地流失的速度得到了一定的遏制[１２￣１３]ꎬ但城

市扩张、人口增长、环境污染等导致的耕地数量减

少、耕地质量恶化ꎬ使中国粮食安全面临着越来越大

的挑战[１４￣１７]ꎮ
近年来ꎬ耕地资源已成为土地领域研究的重

点和热点ꎬ国内外学者从不同的尺度对耕地资源

进行研究ꎮ 程维明等[１８] 、黄海潮等[１９] 、关兴良

等[２０] 、Ｓｏｎｇ 等[２１]等从国家层面分析了中国耕地资

源的时空特征ꎮ 孔祥斌等[２２] 、欧阳玲等[２３] 、 Ｓｈｉ

等[２４]等从区域层面分别对中国西部 １２ 省、吉林中

部、黄淮海平原的耕地资源变化进行了分析ꎮ 卫

新东等[２５] 、韩宗伟等[２６] 、许彩彩等[２７] 、李丹等[２８]

分别对陕西、贵州、山西、黑龙江等省的耕地质量

或数量的时空变化进行了研究ꎮ 上述研究大多从

国家、省、区域等尺度上分析了耕地数量或耕地质

量的时空变化ꎬ而对快速城市化背景下ꎬ典型区域

耕地数量、质量的时空分布特征及其演变规律研

究较少ꎮ
广州 市 经 济 发 展 质 量 高ꎬ ２０２１ 年 ＧＤＰ 为

２.８２３ １９７×１０１２元ꎬ在中国城市 ＧＤＰ 排名中位列广

东省第二、全国第四ꎮ 广州第一、二、三产业的结

构占比为１􀆰 ０９ ∶ ２７.３５ ∶ ７１􀆰 ５６ꎬ非农化程度极高ꎬ
是中国快速城市化的典型地区ꎮ 同时ꎬ广州为构

建农业农村现代化发展新格局ꎬ分别打造了白云

“菜篮子”枢纽区、增城农业现代化示范区、花都临

空农业融合发展示范区等农业发展区ꎬ因此ꎬ在快

速城市化背景下ꎬ探究广州市的耕地资源分布及

其演变规律具有很强的理论与实际价值ꎮ 本研究

通过分析广州市耕地数量、质量的时空变化特征ꎬ
进而挖掘耕地资源变化与快速城市化发展的内在

联系ꎬ全面深入认识快速城市化地区的耕地资源

时空分布特征及其演变规律ꎬ为缓解人地矛盾提

供数据支撑ꎬ为快速城市化地区的耕地资源合理

９７９苏丽洁等:广州市近 ２０ 年耕地资源时空分布特征及其演变规律



利用和保护政策制定提供参考ꎮ

１　 研究区概况

广州市是广东省省会ꎬ简称“穗”ꎬ华南地区的

政治、经济、文化、交通、科技和教育中心ꎬ位于中国

大陆南部ꎬ珠江三角洲的北缘(１１２°５７′ ~ １１４°３′Ｅꎬ
２２°２６′~２３°５６′Ｎ)ꎬ地理位置优越ꎬ是“海上丝绸之

路”的起点之一ꎬ被称为中国的“南大门” (图 １)ꎮ
广州市是中国南方最大的大都市ꎬ占地面积约为

７ ４３４.４ ｋｍ２ꎬ包含 １１ 个区ꎮ 受各种自然因素的影

响ꎬ广州市土地类型多样ꎬ地形复杂ꎬ地势北高南低ꎻ
地处珠江三角洲ꎬ濒临南海ꎬ具有温暖多雨、光热充

足、温差小、夏季长、霜期短等海洋性气候特征ꎮ 广

州市经历了近几十年快速的经济发展和前所未有的

城市化ꎬ耕地被大量占用并改造成建设区ꎬ这种城市

化过程在未来还将进一步发展ꎬ人地矛盾将会更加

突出ꎬ因此ꎬ广州市可作为快速城市化地区的典型代

表ꎮ 由于荔湾区、越秀区、天河区、海珠区属于主城

区ꎬ且 ４ 区经济发达、城市化程度极高、耕地面积占

比小ꎬ因此在研究中ꎬ将上述 ４ 个区合并为市中心与

其他 ７ 个区进行比较分析ꎮ

图 １　 研究区概况

Ｆｉｇ.１　 Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ

２　 数据来源与研究方法

２.１　 数据来源及预处理

本研究采用的数据有广州市 ２００５ 年农用地估

价成果数据及 ２０１０ 年、２０１５ 年、２０１８ 年耕地质量等

别年度更新数据ꎮ 其中ꎬ２００５ 年农用地估价成果数

据主要包括耕地地块分布、耕地自然等别、利用等

别、经济等别等ꎻ２０１０ 年、２０１５ 年、２０１８ 年耕地质量

等别年度更新数据主要包括基础地理数据、耕地质

量相关要素数据、耕地质量等别成果数据等ꎮ
由于 ２００５ 年与 ２０１０ 年之后的耕地质量等别成

果计算过程所采用的指定作物和指定作物产量比系

数不一致ꎬ导致两者间不具有纵向可比性ꎬ因此ꎬ需
要对 ２００５ 年耕地自然质量等别进行重新评价ꎮ 研

究中根据«广东省耕地质量等级成果补充完善与年

度变更试点技术方案»中的耕地质量等别转换公

式ꎬ将 ２００５ 年的省级自然质量等别转化为国家级自

然质量等别ꎬ使得研究区２００５－２０１８ 年的耕地自然

质量等别数据具有一致性ꎮ
２.２　 研究方法

２.２.１　 耕地年均变化率 　 耕地年均变化率可以定

量描述特定区域一定时间范围内某种土地利用类型

的数量变化情况ꎬ是真实反映区域耕地的变化剧烈

程度的重要指标[２９￣３１]ꎬ计算公式如下[３２]:

Ｋ＝
Ｕｂ－Ｕａ

Ｕａ
× １
Ｔ
×１００％ (１)

式(１)中ꎬＫ 为某一时间段内研究区耕地的年

均变化率ꎬＵａ、Ｕｂ分别表示研究初期和研究末期耕

地的面积ꎻＴ 为研究时间段(ａ)ꎮ
２.２.２　 耕地相对变化率 　 耕地相对变化率可以较

好地反映土地利用变化区域差异ꎬ本研究引入单一

土地利用类型相对变化率来反映耕地数量变化的区

域差异[３３]ꎬ表达式如下:

Ｒ＝
Ｋｂ－Ｋａ ×Ｃａ

Ｋａ× Ｃｂ－Ｃａ
(２)

式(２)中ꎬＲ 代表耕地数量的相对变化率ꎬＫａ、
Ｋｂ分别表示某区研究初期和研究末期的耕地面积ꎬ
Ｃａ、Ｃｂ分别表示广州市研究初期和研究末期的耕地

面积ꎮ 当Ｒ>１ 时ꎬ表明该区的耕地数量变化幅度大

于广州市耕地面积变化幅度ꎻ反之ꎬ则小于广州市的

耕地面积变化幅度ꎮ
２.２.３　 区域耕地质量等别平均值 　 耕地质量等别
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数据的评价单元是单一耕地斑块ꎬ不利于权衡区域

尺度的耕地质量ꎮ 研究中利用加权平均得到不同研

究区域的耕地质量等别均值[３４]ꎬ其计算公式为:

Ｙ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
Ｓｉ×Ｆ ｉ

Ｓ总

(３)

式(３)中ꎬＹ 为研究区域耕地质量等别平均值ꎻ
Ｓｉ、Ｆ ｉ分别为研究区域内 ｉ 等地的耕地面积(ｈｍ２)和
质量等别ꎻＳ总为该区域内耕地总面积(ｈｍ２)ꎮ
２.２.４　 热点分析 　 耕地质量在空间上受不同区域

不同地形地貌等自然条件影响和区域位置、发展定

位、政策等社会影响会存在空间差异性[３５]ꎮ 热点分

析可以识别空间上具有统计显著性的高值要素和低

值要素发生聚类的位置ꎬ体现研究区的空间异质特

性[３６￣３７]ꎮ 研究中利用 ＡｒｃＧＩＳ 中的热点分析工具分

析耕地质量冷热点区ꎬ将高值区(等别高ꎬ质量差)

代表冷点区ꎬ低值区(等别低ꎬ质量好)代表热点区ꎮ
２.２.５　 耕地质心迁移特征分析　 在物理学中ꎬ质心

被称为质量中心ꎮ 耕地的质心迁移轨迹ꎬ体现了耕

地空间格局的迁移特征ꎬ有助于明确耕地空间变化

的主要驱动因素[３]ꎮ 本研究利用 ＡｒｃＧＩＳ 中的平均

中心工具获得广州各区耕地的质心ꎮ

３　 结果与分析

３.１　 耕地资源数量时空演变分析

如表 １ 所示ꎬ２００５－２０１８ 年ꎬ广州市耕地数量总

体呈减少趋势ꎬ耕地总量由 ２００５ 年９１ ８８０.０８ ｈｍ２下

降到 ２０１８ 年８２ ４４０.１０ ｈｍ２ꎬ净减少９ ４３９.９７ ｈｍ２ꎬ年
均减少 ７２６􀆰 １５ ｈｍ２ꎬ其中白云区减少的面积最多ꎬ
减少了４ ３７１.６６ ｈｍ２ꎬ其次是增城区、花都区ꎻ而南沙

区、番禺区、从化区耕地面积总体上升ꎬ其中南沙区

增加最大ꎬ增加了１ ５４６.１６ ｈｍ２ꎮ
表 １　 广州市 ２００５－２０１８ 年耕地数量变化分析

Ｔａｂｌｅ １　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１８

地区
耕地面积(ｈｍ２)

２００５ 年 ２０１０ 年 ２０１５ 年 ２０１８ 年

耕地变化量
(ｈｍ２)

耕地年变化率
(％)

相对变化率
(％)

市中心 ２ ４９８.９９ １ ４９５.２８ １ ２６７.３５ １ １９７.０７ －１ ３０１.９２ －４.０１ ５.０７

白云区 １３ ４０７.０４ ９ ９５６.９７ ９ ４３３.６３ ９ ０３５.３８ －４ ３７１.６６ －２.５１ ３.１７

黄埔区 ４ １９９.４７ ３ ８２０.０３ ３ ２５７.４３ ３ ０８３.３９ －１ １１６.０９ －２.０４ ２.５９

番禺区 ６ ００５.６２ ８ ２０２.３２ ７ ６３６.７２ ７ ３００.６６ １ ２９５.０４ １.６６ ２.１０

花都区 １２ ９８３.５９ １０ ８５８.８３ １０ ４８５.２５ １０ ２３４.８９ －２ ７４８.７０ －１.６３ ２.０６

南沙区 １３ ３３１.３２ １６ ２８９.２３ １５ ５６２.４８ １４ ８７７.４８ １ ５４６.１６ ０.８９ １.１３

从化区 １３ ５６６.４２ １３ ９７１.２６ １４ １４３.０５ １４ ０８１.８１ ５１５.３９ ０.２９ ０.３７

增城区 ２５ ８８７.６２ ２３ ６６９.７９ ２３ １１９.６９ ２２ ６２７.８８ －３ ２５９.７４ －０.９７ １.２３

广州市 ９１ ８８０.０８ ８８ ２６３.７０ ８４ ９０５.６１ ８２ ４４０.１０ －９ ４３９.９８ －０.７９ １.００
市中心包括荔湾区、越秀区、海珠区、天河区ꎮ

　 　 自 ２００５ 年以来ꎬ广州市耕地总面积呈减少趋

势ꎬ但各区耕地年变化率差异较大ꎮ 市中心、白云

区、花都区、黄埔区、增城区等区的耕地年变化率均

小于 ０ꎬ说明这些区的耕地面积总体呈减少趋势ꎮ
其中ꎬ减少率最大的是市中心的 ４􀆰 ０１％ꎬ其次为白

云区的 ２􀆰 ５１％ꎬ这是因为这些地区的经济起步早、
发展快ꎻ而番禺区、南沙区、从化区等区的耕地面积

呈增加趋势ꎬ其中番禺区的增加率最高ꎬ达 １􀆰 ６６％ꎮ
番禺区、南沙区、从化区是广州市重要的农业示范基

地ꎬ广州市土地开发整理补充耕地项目也主要分布

在这些区ꎮ
广州市２００５－２０１８ 年耕地相对变化率的空间差

异如图 ２ 所示ꎮ 广州市各区耕地相对变化率空间分

布呈现由市中心向外逐渐减缓的格局ꎬ耕地相对变

化率最高的是市中心(Ｒ>５􀆰 ０)ꎬ白云区、黄埔区其

次ꎬ再次为花都区和番禺区ꎬ增城区的相对变化率为

１􀆰 ２３ꎬ变化幅度略比广州市耕地变化幅度高ꎬ而从化

区的耕地相对变化率为 ０􀆰 ３７ꎬ说明该区耕地面积的

变化幅度较广州市平均值小ꎮ 不同时间段广州各区

耕地相对变化率变化特征明显(图 ３)ꎮ ２００５－２０１８
年ꎬ市中心、番禺区、花都区、从化区等 ４ 区耕地相对

变化率持续下降ꎬ且下降强度不一ꎻ白云区、南沙区、
增城区等区的相对变化率呈先降后升趋势ꎻ黄埔区

的耕地相对变化率呈先升后降ꎮ 总体而言ꎬ２００５－
２０１８ 年广州市各区耕地相对变化率呈下降趋势ꎬ其
中２００５－２０１０ 年间的耕地相对变化率最高ꎬ无论是
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耕地减少的市中心还是耕地增加的番禺区都是以此

时间段变化最大ꎮ ２０１０ 年后随着中国耕地保护政

策越来越严、永久基本农田政策的推行及耕地用途

管制的强化ꎬ耕地相对变化率逐渐减少ꎮ

图 ２　 广州市耕地相对变化率空间分布

Ｆｉｇ.２　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄ ｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ

图 ３　 广州市 ２００５－２０１８ 年耕地相对变化率分析

Ｆｉｇ.３ 　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｉｎ
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１８

３.２　 耕地资源质量时空演变分析

广州市的耕地质量等别在 １ 等至 ６ 等之间

(广州市 ７ 等耕地 ０􀆰 １７ ｈｍ２ꎬ占耕地总面积的比例

不到０.０００ ２％ꎬ故纳入 ６ 等耕地统计)ꎬ优等耕地

(１ ~ ４ 等)占比高达 ９７％ꎻ优等耕地中以 ２ 等耕地

和 ３ 等耕地占比较高ꎬ分别在 ４０％以上和 ３５％左

右(表 ２)ꎮ ２００５－２０１８ 年广州市耕地质量变化特

征较为明显ꎬ３ 等耕地、４ 等耕地、５ 等耕地面积和

占比都呈减少状态ꎬ而 １ 等耕地、２ 等耕地、６ 等耕

地的耕地面积和占比都呈增加的趋势ꎬ其主要原

因一方面是高标准农田建设、土地复垦、土地整理

等项目的实施提升了耕地质量ꎬ另一方面以耕地

质量相对较差的地块用于建设开发ꎮ

表 ２　 ２００５－２０１８ 年广州市耕地质量面积占比分析

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ａｒｅａ ｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１８

质量等别

２００５ 年

面积
(ｈｍ２)

占比
(％)

２０１０ 年

面积
(ｈｍ２)

占比
(％)

２０１５ 年

面积
(ｈｍ２)

占比
(％)

２０１８ 年

面积
(ｈｍ２)

占比
(％)

１(优等耕地) ６１９.６５ ０.６７ １ ２０５.７８ １.３７ １ ０８７.６８ １.２８ １ ０６３.５５ １.２９

２(优等耕地) ３９ ９１３.７０ ４３.４４ ４１ ８３８.２０ ４７.４０ ４０ ２８９.７１ ４７.４５ ４２ ８０６.６４ ５１.９２

３(优等耕地) ３７ ６７０.１６ ４１.００ ３２ １０８.００ ３６.３８ ３０ ４７８.０７ ３５.９０ ２８ ０８３.９１ ３４.０７

４(优等耕地) １１ ５２４.１６ １２.５４ １１ ２４４.９６ １２.７４ １０ ８６８.７２ １２.８０ ８ ７３２.０９ １０.５９

５(高等耕地) １ ９９８.７３ ２.１８ １ ７２９.５７ １.９６ １ ８６８.１５ ２.２０ １ ４６６.９４ １.７８

６(高等耕地) １５３.６７ ０.１７ １３７.２０ ０.１６ ３１３.２９ ０.３７ ２８６.９８ ０.３５
质量等别为国家级自然质量等别ꎮ

　 　 广州市各区平均耕地质量等别如表 ３ 所示ꎮ
２００５－２０１８ 年广州市平均耕地质量等别从 ２􀆰 ７３ 上

升到 ２􀆰 ６１ꎬ各区的平均耕地质量等别变化特征并

不一致ꎻ市中心、番禺区、花都区、南沙区、增城区

等 ５ 个区的平均耕地质量都呈提升趋势ꎬ白云区、
从化区等 ２ 个区耕地质量呈先下降后提升的趋

势ꎮ ２００５－２０１８ 年耕地质量平均值从高到低依次

为市中心、南沙区、番禺区、白云区、黄埔区、花都
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区、增城区、从化区ꎬ其等别依次为 １􀆰 ９４、２􀆰 １７、
２􀆰 ３１、２􀆰 ３２、２􀆰 ５０、２􀆰 ６８、２􀆰 ８１、３􀆰 ５５ꎮ 耕地质量等

别较高的区域主要分布在广州市中部地区ꎬ即广

州市老城区内ꎬ这些区域是珠江三角洲冲积平原ꎬ
有效土层较厚ꎬ土地肥沃ꎻ北部的从化区因属山地

丘陵区ꎬ地形坡度较大ꎬ土壤相对贫瘠ꎬ耕地自然

质量等别相对较低ꎮ

表 ３　 ２００５－２０１８ 年广州市平均耕地质量等别

Ｔａｂｌｅ ３ 　 Ａｖｅｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ
２００５ ｔｏ ２０１８

地区 ２００５ 年 ２０１０ 年 ２０１５ 年 ２０１８ 年 平均值

市中心 ２.２２ １.８９ １.８４ １.８２ １.９４

白云区 ２.２４ ２.３５ ２.３４ ２.３３ ２.３２

黄埔区 ２.５５ ２.４７ ２.５０ ２.４９ ２.５０

番禺区 ２.４５ ２.２７ ２.２７ ２.２３ ２.３１

花都区 ２.７３ ２.７１ ２.６７ ２.６３ ２.６８

南沙区 ２.３２ ２.１３ ２.１２ ２.１２ ２.１７

从化区 ３.５７ ３.５８ ３.６１ ３.４６ ３.５５

增城区 ２.８９ ２.８４ ２.８４ ２.６７ ２.８１

广州市 ２.７３ ２.６７ ２.６８ ２.６１ ２.６７

　 　 广州市 ２００５ 年、２０１０ 年、２０１５ 年和 ２０１８ 年耕

地质量等别空间分布如图 ４ 所示ꎮ 西南部 ２、３ 等

耕地偏多ꎬ东北部 ３、４ 等耕地偏多ꎮ ２００５ 年面积

最大、分布最广的是 ２ 等耕地主要集中分布在南

部和中部地区ꎻ到了 ２０１０ 年ꎬ２ 等耕地在南沙区、
番禺区、黄埔区和增城区等区有明显增加ꎬ而白云

区、市中心 ２ 等耕地减少较为明显ꎬ其中市中心的

减少是由于 １ 等耕地占比提高ꎬ而白云区的减少

主要是由于耕地质量下降导致的ꎮ ２０１５ 年ꎬ花都

区的 ２ 等耕地面积占比增加明显ꎬ市中心的 １ 等耕

地占比增加ꎮ ２０１８ 年番禺区、花都区的 ２ 等耕地

占比增加明显ꎮ 占比排名第 ２ 的 ３ 等耕地零散分

布于增城区、南沙区、花都区及从化区ꎬ其他各区

分布较少ꎮ 总体来看ꎬ３ 等耕地面积呈现下降的趋

势ꎻ４ 等耕地主要分布在从化区ꎬ增城区、白云区、
花都区等区亦有零散分布ꎬ南部各区基本没有 ４
等耕地ꎮ ２０１５－２０１８ 年增城区的 ４ 等耕地减幅最

大ꎻ１ 等耕地、５ 等耕地、６ 等耕地占比较小ꎮ 其中ꎬ
１ 等耕地主要分布于白云区的南部和市中心的南

部ꎬ整体呈缓慢增长的趋势ꎻ５ 等耕地主要零散分

布在北部的从化区、增城区、花都区和番禺区等

区ꎬ较为明显的是２００５－ ２０１０ 年番禺区东部有大

面积的 ５ 等耕地提升为 ３ 等耕地ꎻ６ 等耕地仅有

１５３􀆰 ６７ ｈｍ２ꎬ零散分布在从化区、增城区、花都区

和番禺区等区ꎮ
３.３　 耕地空间格局演变分析

３.３.１　 耕地质量聚集特征分析 　 广州市耕地质量

聚集特征如图 ５ 所示ꎮ 耕地质量高的核心热点区主

要分布在广州西南部ꎬ但总体呈现收缩的格局ꎻ而
２０１０ 年后增城区出现多个小热点区ꎬ其范围呈增大

的趋势ꎮ 次热点区和边缘热点区范围较小ꎬ主要分

布在核心热点区附近ꎮ 整体来看ꎬ广州市耕地质量

热点区聚集在西南部ꎬ而增城区的热点区增加最为

明显ꎬ说明西南部的耕地质量较高ꎬ且增城区的耕地

质量不断提升ꎮ
过渡区主要分布在白云区、黄埔区、花都区以

及增城区中部等地区的核心热点区和核心冷点区

之间ꎮ 增城区中部的过渡区随着核心热点区的扩

散而逐渐分散ꎻ白云区和黄埔区的过渡区则随着

演变成冷点区而范围缩小ꎻ花都区的核心热点区

和核心冷点区均慢慢缩小ꎬ相反过渡区范围则逐

渐增大ꎮ
耕地质量低的核心冷点区主要集中在东北部的

从化区ꎬ在花都区西部、番禺区东部以及白云区与黄

埔区之间亦均有少量聚集点ꎬ次冷点区和边缘冷点

区随着核心冷点区小范围扩散ꎮ 此外ꎬ冷点区聚集

的从化区中部在 ２０１０ 年出现一个小的核心热点区ꎬ
到了 ２０１８ 年则演变成了边缘热点区和过渡区ꎻ增城

区的冷点区呈收缩格局最为明显ꎬ不少冷点区演变

成热点区和过渡区ꎻ花都区和番禺区的冷点区总体

呈收缩趋势ꎬ但番禺区东部出现一个从冷点区演变

成过渡区再形成一个更加聚集的小范围冷点区ꎻ白
云区和黄埔区之间的冷点区在２００５－２０１５ 年期间向

白云区方向扩大ꎬ在２０１５－２０１８ 年则向黄埔区扩散ꎬ
最后与增城区西部的冷点区连片ꎬ这表明白云区和

黄埔区之间的耕地质量呈下降趋势ꎮ 整体来看ꎬ热
点区主要分布于西南部和增城区中部ꎬ冷点区位于

东北部以及西部边缘ꎬ２０１５－２０１８ 年变化呈现热点

在西南部越来越聚集ꎬ增城区中部越来越分散ꎻ冷点

在东北部越来越分散ꎬ其他小范围分布地区越来越

聚集的演变规律ꎮ
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图 ４　 ２００５－２０１８ 年广州市耕地质量空间分布

Ｆｉｇ.４　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１８
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图 ５　 ２００５－２０１８ 年广州市耕地质量聚集特征分布

Ｆｉｇ.５　 Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１８
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３.３.２ 　 耕地质心迁移分析 　 广州市耕地质心从

２００５ 年至 ２０１０ 年向东北方向移动了 ３􀆰 ３６ ｋｍꎬ２０１０
年至 ２０１５ 年则反方向移动了 ０􀆰 ３ ｋｍꎬ２０１５ 年至

２０１８ 年继续反方向偏南移动 ０􀆰 ５４ ｋｍꎬ这与广州各

区耕地面积变化特征及分布相关(图 ６ａ)ꎮ 市中心

是建设用地集聚之地ꎬ随着城市的扩张ꎬ耕地质心向

东北移动(图 ６ｂ)ꎮ 白云区和黄埔区的耕地质心分

别向西北和东移动(图 ６ｃ、图 ６ｄ)ꎬ白云区的耕地质

心平均移动距离为 ０􀆰 ６７ ｋｍꎬ比黄埔区的 ０􀆰 ３７ ｋｍ
要远ꎬ这是由于白云区近年来是广州主城区扩展的

重心ꎬ进而导致耕地质心偏移距离较大ꎮ 番禺区的

耕地质心向西北偏移ꎬ南沙区向东南移动ꎻ番禺区

２００５－２０１０ 年的迁移距离 ２􀆰 ２１ ｋｍꎬ而南沙区２００５－
２０１８ 年迁移距离 ０􀆰 ９１ ｋｍ(图 ６ｅ、图 ６ｆ)ꎮ 花都区的

耕地质心在２００５－２０１０ 年往西移动了 ０􀆰 ７６ ｋｍꎬ其后

变化不大(图 ６ｇ)ꎮ 从化区的耕地质心在２００５－２０１０
年向西南方向移动了 １􀆰 ７０ ｋｍꎬ其后变化亦不大(图
６ｈ)ꎮ 增城区的耕地质心向东北移动ꎬ在２００５－２０１８
年耕地质心有小距离的往回偏移(图 ６ｉ)ꎮ

图 ６　 ２００５－２０１８ 年广州市各区的耕地质心迁移轨迹

Ｆｉｇ.６　 Ｔｈｅ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒｏｉｄ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｉｎ ｅａｃｈ ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｆ Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１８
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４　 结论与建议

４.１　 结论

本研究以广州市２００５－ ２０１８ 年耕地为研究对

象ꎬ对广州市耕地资源时空分布特征及其演变规律

进行分析ꎮ 主要得出以下结论:(１)２００５－２０１８ 年ꎬ
广州市耕地面积呈持续下降趋势ꎻ各区耕地变化率

差异较大ꎻ(２)广州市耕地质量等别以优等耕地为

主ꎬ整体呈西南部质量高、东北部质量低的分布规

律ꎮ ２００５－２０１８ 年ꎬ广州市耕地质量总体稳中有升ꎻ
(３)广州市耕地质量冷热点格局变化较大ꎮ 热点区

在西南部越来越聚集ꎬ增城区由冷点区变成冷热交

替区ꎻ冷点区在东北部越来越分散ꎬ其他小范围分布

地区越来越聚集ꎻ(４)广州市耕地质心移动方向与

耕地质量的聚集方向有一定的关联ꎬ耕地质心移动

方向与广州市城市空间发展战略相吻合ꎮ
快速城市化对广州市耕地资源时空分布造成显

著影响ꎬ必然对区域经济、城市可持续发展和生态环

境的稳定带来新的挑战ꎬ因而揭示其耕地资源分布

时空特征及其演变规律ꎬ进而因地制宜制定耕地保

护政策ꎬ有助于城市土地的合理规划、生态稳定和耕

地保护ꎮ
４.２　 政策建议

(１)严格落实耕地进出平衡ꎬ有效防止耕地“非
粮化”ꎮ 广州市耕地数量持续下降ꎬ首要原因是城

市建设占用了大量耕地ꎬ在实施“耕地占补平衡”下
耕地数量仍在减少ꎮ 因此ꎬ应严格控制耕地用途ꎬ落
实耕地进出平衡制度ꎬ重视耕地与园林等用地之间

的流转ꎬ加强各部门的监管责任ꎬ从而遏制耕地“非
粮化”趋势ꎮ

(２)加快高标准农田建设ꎬ提升耕地质量[３８￣４０]ꎮ
高标准农田建设是新时代保障耕地质量、提高耕地

产能的重要途径[４１]ꎬ广州市应坚持规划引领ꎬ以粮

食生产功能区、重要农产品生产保护区、现代农业示

范园区和基本农田保护区为重点ꎬ加大财政资金投

入和项目建设力度ꎬ建立健全工程质量监管体系ꎬ积
极推进高标准农田建设ꎬ促进耕地保护与质量提升ꎮ

(３)坚持土地节约集约利用ꎬ优化耕地空间格

局ꎮ 广州市耕地质心向东北方向偏移ꎬ同时各区耕

地质心移动方向与广州市城市空间发展战略定位高

度吻合ꎬ表明城市化进程对耕地空间格局造成了显

著影响ꎬ且随着城市空间扩大ꎬ人地矛盾也愈发突

出ꎮ 因此ꎬ必须创新土地利用模式ꎬ积极盘活低效、
存量土地ꎬ减少占用耕地ꎮ 同时ꎬ重点保护集中连片

的优质耕地ꎬ确保永久基本农田的数量ꎬ加强永久基

本农田质量及生态的建设与保护ꎬ优化耕地空间格

局ꎮ
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