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　 　 摘要:　 为满足休闲观光需求ꎬ延长油菜花观赏期ꎬ通过田间试验研究了摘薹、增施氮肥、烯效唑处理、苯磺隆

处理和分期播种对油菜花期的影响ꎮ 结果表明ꎬ摘薹处理可推迟初花期３.０~ １０􀆰 ０ ｄꎬ终花期２􀆰 ０~ １２􀆰 ０ ｄꎬ与不摘薹

组合应用可将整个观花期增加７􀆰 ５~１０􀆰 ５ ｄꎻ摘薹与品种组合应用ꎬ观花期可增加１７􀆰 ７~ １９􀆰 ３ ｄꎮ 薹期增施氮肥对花

期调节效果好于越冬期增施氮肥ꎬ与不增施氮肥组合应用ꎬ可将观花期增加８􀆰 ５~９􀆰 ０ ｄꎻ增施氮肥与品种组合应用ꎬ
观花期可增加１５􀆰 ０~１７􀆰 ７ ｄꎮ 喷施烯效唑可延长花期０~５􀆰 ０ ｄꎬ与不喷施烯效唑组合应用ꎬ观花期可增加９􀆰 ５~ １０􀆰 ０
ｄꎻ喷烯效唑与品种组合应用ꎬ观花期平均增加 １７􀆰 ５ ｄꎮ 平头期喷施苯磺隆可使花期增加１􀆰 ５~ １３􀆰 ５ ｄꎬ与不喷施苯

磺隆搭配ꎬ观花期增加１６􀆰 ０~１８􀆰 ５ ｄꎻ喷施苯磺隆与品种组合应用ꎬ观花期增加约 ２５􀆰 ０ ｄꎮ 分期播种可显著延长油

菜观花期ꎬ３ 个品种分期播种的平均总观花期为 ４６􀆰 ５ ｄꎬ４０􀆰 ５ ｄ 和 ３８􀆰 ５ ｄꎬ分期播种与品种组合应用ꎬ观花期可达

６６􀆰 ０~７２􀆰 ０ ｄꎬ增加３９􀆰 ８~４２􀆰 ５ ｄꎬ观花期延长 １ 倍以上ꎮ 综上ꎬ分期播种、品种搭配及其组合处理是调节景观油菜

花期最简单有效的方法ꎬ油菜花景区可根据实际情况采用适宜的花期调控措施ꎮ
关键词:　 景观油菜ꎻ 花期调控ꎻ 观花期
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植面积约６.６７× １０６ ｈｍ２ꎬ是最重要的油料作物之

一[１]ꎮ 随着休闲农业的迅猛发展和油菜全产业链

的价值发掘ꎬ油菜已从单纯的油料作物ꎬ转变为具有

休闲观光功能的特色经济作物ꎬ成为休闲农业的重

要载体[２]ꎮ 以油菜花海为主题的休闲农业产业链

在全国已初具规模ꎬ多点开花ꎬ成为贯彻实施中国乡

村振兴战略、促进农业增收、农村美化和农民致富的

有效举措ꎮ 与其他作物相比ꎬ油菜的休闲观光功能

具有先天优势ꎮ 一是花色鲜艳ꎬ视觉效果好ꎻ二是花

期恰逢春暖花开ꎬ契合人们踏青休闲需求ꎻ三是单株

花朵数目多ꎬ观赏期约 ３０.０ ｄꎬ相对较长ꎻ四是单株

占地面积小ꎬ便于图案创意设计ꎬ画面细腻ꎬ观赏价

值高ꎻ五是种植简单ꎬ成本低ꎬ连片种植形成的花海

气势宏大ꎮ 近年来ꎬ随着彩色油菜花的研发和油菜

花景观创新ꎬ油菜花观光属性得以不断强化ꎬ已广泛

应用于旅游景区、农业与生态休闲园区、道路景观、
庭院园艺等多种场景ꎮ 中国已形成云南罗平、江西

婺源、江苏兴化、内蒙古呼伦贝尔等国内知名的旅游

景区ꎬ强力拉动了地方乡村经济ꎮ ２０１９ 年菜花节期

间ꎬ婺源县接待各地游客５.２０×１０６人次ꎬ旅游综合收

入４.２６×１０９元ꎻ重庆潼南共接待游客３.１８×１０６人次ꎬ
实现旅游综合收入１.７５×１０９元ꎻ江苏兴化共接待游

客 ７.５０× １０５ 人次ꎬ 实现旅游综合收入 １.８２× １０９

元[１￣３]ꎮ 江苏省地处经济发达的长三角地区ꎬ休闲观

光需求强劲ꎬ一些地区ꎬ如南京市浦口区、南京市高

淳区、高邮市、昆山市、溧阳市、淮安市白马湖等地的

菜花节悄然兴起ꎬ带动了当地民居民宿、农家乐餐饮

等服务行业的蓬勃发展ꎬ有效促进了一二三产业融

合ꎬ实现了产业富民ꎬ同时ꎬ也对油菜花期时长提出

新的要求ꎮ 观花期的延长ꎬ可显著提升景区的综合

经济收益ꎬ观花期长短已成为影响菜花节经济效益

的主要限制因子ꎮ 因此ꎬ如何延长油菜花花期、增加

观赏时间已成为持续提高油菜花景区产业质量和经

济效益的首要问题ꎮ
油菜的花期既受基因控制ꎬ也受环境影响[４]ꎮ

据报道ꎬ模式植物拟南芥的开花网络调控途径可分

为光周期途径、春化途径、赤霉素途径、自主途径、年
龄途径以及温度途径ꎬ涉及的调控基因有上百

个[３]ꎮ 在油菜上已经克隆了 ＢｎＦＬＣ、ＢｎＣＯ、ＢｎＦＴ 基

因及其同源基因等[５]ꎮ 对于开花特征性状ꎬ包括初

花期、终花期以及开花时间等性状也利用遗传群体

进行了 ＱＴＬ 定位ꎬ发现了很多候选关联区间ꎮ 与此

同时ꎬ肥料运筹、生长调节剂处理、农艺措施等对油

菜花期亦具有显著影响[６￣１０]ꎮ 本研究从江苏油菜生

产实际出发ꎬ通过摘薹、增施氮肥、喷施烯效唑、喷施

苯磺隆和分期播种等多种措施进行综合试验ꎬ以期

获得延长油菜观花期的技术参数ꎬ进一步发挥油菜

的观赏价值ꎬ为油菜花产业发展提供技术支撑ꎬ达到

传承中华农耕文明、促进农业提质增效、带动农民就

业增收等目标ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

本试验在兴化市千垛油菜花景区科研基地和南

京高淳国际慢城菜花节景区科研基地进行ꎮ 参试品

种(系)包括宁杂 １８１８、瑞油 ５０１、宁杂 ７０２、德核杂

油 ８ 号、晚花 １ 号和宁彩 ６１６ꎮ
１.２　 试验设计

１.２.１　 摘薹处理 　 以宁杂 １８１８、瑞油 ５０１ 和宁杂

７０２ 为试验材料ꎬ设不摘薹对照(ＡＣＫ)、摘主茎薹

(Ａ１)、摘主茎薹后再摘次生一次分枝薹(Ａ２)等 ３
个处理ꎮ 采用大区试验ꎬ每个品种种植 ３００ ｍ２ꎬ不
设重复ꎮ 按景区习惯采用育苗移栽ꎬ移栽密度为 １
ｈｍ２ ９０ ０００株ꎮ 肥料根据当地施肥习惯ꎬ按基肥 ∶
腊肥 ∶ 薹肥＝ ５ ∶ ３ ∶ ２ 比例分 ３ 次施用ꎮ 不摘薹处

理每 ６６７ ｍ２按照纯氮 １８􀆰 ０ ｋｇ、Ｐ ２Ｏ５ ７􀆰 ５ ｋｇ 和 Ｋ２Ｏ
７􀆰 ５ ｋｇ 的总量使用ꎮ 摘薹处理于摘主薹后按每 ６６７
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ｍ２增施尿素 ６ ｋｇꎬ摘次生薹后每 ６６７ ｍ２增施尿素 ４
ｋｇ 和 ４５％的复合肥(氮、磷、钾各占 １５％ꎬ质量分数)
４ ｋｇꎮ 各处理其他田间管理保持一致ꎮ
１.２.２　 增施氮肥处理　 以宁杂 １８１８、瑞油 ５０１ 和宁

杂 ７０２ 为试验材料ꎬ以常规施肥为对照(ＢＣＫ)ꎬ根据

施肥量和次数设置 ４ 个处理ꎬ处理 Ｂ１ 仅在越冬期

(冬至前后)每 ６６７ ｍ２增施尿素 ５􀆰 ０ ｋｇꎻ处理 Ｂ２ 分

别在越冬期、薹期(薹高 １０ ｃｍ)每 ６６７ ｍ２各增施尿

素 ２􀆰 ５ ｋｇꎻ处理 Ｂ３ 仅在越冬期每 ６６７ ｍ２增施尿素

１０􀆰 ０ ｋｇꎻ处理 Ｂ４ 分别在越冬期、薹期每 ６６７ ｍ２各增

施尿素 ５􀆰 ０ ｋｇꎮ 各处理其他田间管理保持一致ꎮ
１.２.３　 烯效唑处理　 以宁杂 １８１８ 和瑞油 ５０１ 为试

验材料ꎬ以清水喷施为对照(ＣＣＫ)ꎬ其他处理分别

于苗期(３~５ 叶期)每 ６６７ ｍ２喷施有效质量浓度为

２０ ｍｇ / Ｌ(Ｃ１)、４０ ｍｇ / Ｌ烯效唑(Ｃ２)、薹期喷施有效

质量浓度为 ２０ ｍｇ / Ｌ(Ｃ３)、４０ ｍｇ / Ｌ烯效唑(Ｃ４)、苗
期和薹期各喷施有效质量浓度 ２０ ｍｇ / Ｌ(Ｃ５)、苗期

４０ ｍｇ / Ｌ和薹期 ２０ ｍｇ / Ｌ(Ｃ６)ꎮ 各处理采用大区

(３００ ｍ２)试验ꎬ不设重复ꎮ 每 ６６７ ｍ２ 用药量为 ３０
Ｌꎮ 各处理其他田间管理保持一致ꎮ
１.２.４　 苯磺隆处理　 以宁杂 １８１８ 和宁彩 ６１６ 为试

验材料ꎬ以清水喷施为对照(ＤＣＫ)ꎬ处理 Ｄ１ 平头期

(主薹高与植株上部短柄叶平齐时)每 ６６７ ｍ２用 ２.５
ｍｇ 苯磺隆(１０％可湿性粉剂ꎬ山东侨昌现代农业有

限公司产品)兑水 １５ Ｌ 喷施ꎻ处理 Ｄ２ 在 Ｄ１ 处理后

７ ｄ 再复喷 １ 次ꎻ处理 Ｄ３ 平头期每 ６６７ ｍ２用 ５.０ ｍｇ
苯磺隆兑水 １５ Ｌ 喷施ꎻ处理 Ｄ４ 在 Ｄ３ 处理后 ７ ｄ 再

复喷 １ 次ꎻ处理 Ｄ５ 平头期每 ６６７ ｍ２用 １０􀆰 ０ ｍｇ 苯磺

隆兑水 １５ Ｌ 喷施ꎻ处理 Ｄ６ 在 Ｄ５ 处理后 ７ ｄ 再复喷

１ 次ꎻ处理 Ｄ７ 平头期每 ６６７ ｍ２用 １５ ｍｇ 苯磺隆兑水

１５ Ｌ 喷施ꎻ处理 Ｄ８ 在 Ｄ７ 处理后 ７ ｄ 再复喷 １ 次ꎮ
采用大区试验ꎬ每个处理 ６６７ ｍ２ꎬ不设重复ꎮ 各处

理其他田间管理保持一致ꎮ
１.２.５　 分期播种　 以德核杂油 ８ 号、宁杂 １８１８、晚
花 １ 号等 ３ 个不同熟期品种为材料ꎬ分别在南京和

兴化进行试验ꎮ 试验设 ３ 个播期ꎬ分别为 １０ 月 ５ 日

直播(Ｅ１)、１０ 月 ２５ 日直播(Ｅ２)、１１ 月 １５ 日直播

(Ｅ３)ꎬ采用大区试验ꎬ每个处理 １ ３３４ ｍ２ꎬ不设重

复ꎮ 田间管理同当地油菜生产ꎮ
１.３　 生育期调查与记载

试验期间观察记载油菜出苗或移栽期、蕾薹期

(薹高 １０ ｃｍ)、平头期、初花期、终花期等时间ꎬ初花

期以试验区内 ２５％植株主茎开花为标准ꎬ盛花期以

试验区内 ７５％以上花序开花为标准ꎬ终花期以试验

区内 ７５％以上花序完全谢花为标准ꎮ 观花期(ｄ)＝
终花期－初花期ꎻ花期延长日数是指各处理的观花

期比相应对照的观花期延长的日数ꎮ
１.４　 数据处理

利用 ＳＡＳ８.０ 软件计算平均值和分析处理间差

异显著性ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 摘薹对油菜观花期的影响

由表 １ 可知ꎬ摘薹处理可显著改变油菜的花期特

征ꎬ处理间差异达到显著水平(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ品种间趋势

表现一致ꎮ 摘薹处理对初花期和终花期影响程度不

同ꎬ处理 Ａ１ 的初花期推迟３.０~ ５􀆰 ０ ｄꎬ终花期推迟

２.０~４􀆰 ０ ｄꎻ处理Ａ２ 的初花期推迟６.０~１０􀆰 ０ ｄꎬ终花期

推迟７.０~１２􀆰 ０ ｄꎮ 摘薹次数对观花期的调节作用也

不同ꎬ且差异明显ꎮ 处理 Ａ１ 在南京和兴化两地的观

花期平均缩短１.０~２􀆰 ０ ｄꎬ而处理 Ａ２ 在两地观花期平

均增加１.０~３􀆰 ５ ｄꎮ 将摘薹与不摘薹搭配处理ꎬ花期

延长日数可达７.５~ １０􀆰 ５ ｄꎮ 摘薹处理对油菜观花期

的调节作用因供试品种不同而有明显差异ꎬ对瑞油

５０１ 的调节效果明显小于其他 ２ 个品种ꎮ 与 ＣＫ 相

比ꎬ摘薹后ꎬ瑞油 ５０１ 的观花期延长时间为－１.０~１􀆰 ０
ｄꎬ摘薹与不摘薹组合总观花期延长 ７􀆰 ５ ｄꎻ摘薹后宁

杂 ７０２、宁杂 １８１８ 观花期延长时间为－２.０~ ３􀆰 ０ ｄ 和

－１.５~３􀆰 ５ ｄꎬ摘薹与不摘薹组合总观花期延长日数为

１０􀆰 ５ ｄꎮ 摘薹对油菜观花期的影响在不同地点也有

所不同ꎬ处理 Ａ２ 差异尤为显著ꎬ各品种在南京点的平

均延长时间为１.０~２􀆰 ０ ｄꎬ兴化点为１.０~５􀆰 ０ ｄꎻ摘薹与

不摘薹组合ꎬ南京点的总观花期平均延长时间为８.０~
９􀆰 ０ ｄꎬ兴化点为７.０~１２􀆰 ０ ｄꎮ 在同一田块摘薹处理与

不同品种搭配应用ꎬ油菜观赏期可延长１７.７~１９􀆰 ３ ｄꎬ
平均延长时间为 １８􀆰 ５ ｄꎮ
２.２　 增施氮肥对油菜观花期的影响

增施氮肥量及施肥次数对花期特征有明显影

响ꎬ处理间差异达显著水平(表 ２)ꎮ 增施氮肥后ꎬ３
个品种的花期变化较为一致ꎬ氮肥增施越多ꎬ油菜的

初花、终花期时间越延迟ꎬ总花期延长越多ꎮ 增施

１０ ｋｇ 尿素可使各品种花期延长３.０~４􀆰 ５ ｄꎬ而增施 ５
ｋｇ 仅延长１.５~３􀆰 ０ ｄꎮ 处理 Ｂ３ 比处理 Ｂ１ 初花期推

迟１.０~４􀆰 ０ ｄꎬ终花期推迟３.０~ ６􀆰 ０ ｄꎬ观花期可增加
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１.０~２􀆰 ０ ｄꎻ处理 Ｂ４ 比 Ｂ２ 初花期推迟２.０~４􀆰 ０ ｄꎬ终
花期推迟３.０~ ６􀆰 ０ ｄꎬ观花期可增加１.０~ ３􀆰 ０ ｄꎮ 从

施肥次数来看ꎬ施同等氮肥量情况下ꎬ分 ２ 次施肥处

理比 １ 次施肥处理的初花期、终花期推迟时间长ꎬ处
理 Ｂ２ 比处理 Ｂ１ 的初花期推迟１.０~３􀆰 ０ ｄꎬ终花期推

迟２.０~４􀆰 ０ ｄꎬ观花期可增加０~ ２􀆰 ０ ｄꎻ处理 Ｂ４ 比处

理 Ｂ３ 初花期推迟１.０~ ３􀆰 ０ ｄꎬ终花期推迟２.０~ ４􀆰 ０
ｄꎬ观花期可增加１.０~２􀆰 ０ ｄꎬ分 ２ 次施肥处理比 １ 次

施肥处理平均可增加观花期 １.０~ １􀆰 ５ ｄꎮ 从品种来

看ꎬ增施尿素对花期调节效果因地点不同也有差异ꎮ

南京点增施尿素对宁杂 １８１８ 的花期调节效果好于

其他 ２ 个品种ꎬ观花期多延长 ２􀆰 ０ ｄꎬ对兴化点的瑞

油 ５０１ 观花期延长效果相对较好ꎬ观花期多延长

１.０~２􀆰 ０ ｄꎮ 同样增施５~１０ ｋｇ 尿素ꎬ对兴化点油菜

观花期的调节作用好于南京点ꎬ兴化点的各品种观

花期平均延长２.０~ ６􀆰 ０ ｄꎬ总观花期平均增加８.０~
１０􀆰 ０ ｄꎻ南京点的各品种观花期平均延长１.０~ ４􀆰 ０
ｄꎬ总观花期增加７.０~ ９􀆰 ０ ｄꎮ 在同一田块施肥处理

与不同品种搭配应用ꎬ油菜观花期延长１５.０~ １７􀆰 ７
ｄꎬ平均增加 １６􀆰 ３ ｄꎮ

表 １　 摘薹对油菜观花期的影响

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｂｏｌｔｉｎｇ ｏｎ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｒａｐｅ

处理　 　 　 　 　
南京

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

兴化

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

平均延长
时间(ｄ)

瑞油 ５０１＋ＡＣＫ ０３￣１２ ０４￣１０ ３０.０ ０ ０３￣１５ ０４￣１３ ３０.０ ０ ０ｂ

瑞油 ５０１＋Ａ１ ０３￣１６ ０４￣１３ ２９.０ －１.０ ０３￣１８ ０４￣１５ ２９.０ －１.０ －１.０ｂ

瑞油 ５０１＋Ａ２ ０３￣１９ ０４￣１８ ３１.０ １.０ ０３￣２１ ０４￣２０ ３１.０ １.０ １.０ｂ

瑞油 ５０１＋ＡＣＫ＋Ａ２ ０３￣１２ ０４￣１８ ３８.０ ８.０ ０３￣１５ ０４￣２０ ３７.０ ７.０ ７.５ａ

宁杂 ７０２＋ＡＣＫ ０３￣１７ ０４￣０９ ２６.０ ０ ０３￣２０ ０４￣１３ ２５.０ ０ ０ｂ

宁杂 ７０２＋Ａ１ ０３￣２１ ０４￣１３ ２４.０ －２.０ ０３￣２６ ０４￣１８ ２３.０ －２.０ －２.０ｂ

宁杂 ７０２＋Ａ２ ０３￣２３ ０４￣１８ ２６.０ ２.０ ０３￣３０ ０４￣２５ ２７.０ ４.０ ３.０ｂ

宁杂 ７０２＋ＡＣＫ＋Ａ２ ０３￣１７ ０４￣１８ ３５.０ ９.０ ０３￣２０ ０４￣２５ ３７.０ １２.０ １０.５ａ

宁杂 １８１８＋ＡＣＫ ０３￣２０ ０４￣１７ ２９.０ ０ ０３￣２４ ０４￣１７ ２５.０ ０ ０ｂｃ

宁杂 １８１８＋Ａ１ ０３￣２５ ０４￣２０ ２７.０ －２.０ ０３￣２８ ０４￣２０ ２４.０ －１.０ －１.５ｃ

宁杂 １８１８＋Ａ２ ０３￣２７ ０４￣２６ ３１.０ ２.０ ０３￣３１ ０４￣２９ ３０.０ ５.０ ３.５ｂ

宁杂 １８１８＋ＡＣＫ＋Ａ２ ０３￣２０ ０４￣２６ ３８.０ ９.０ ０３￣２４ ０４￣２９ ３７.０ １２.０ １０.５ａ

Ｖ＋ＡＣＫ＋Ａ２ ０３￣１２ ０４￣２６ ４６.０ １７.７ ０３￣１５ ０４￣２９ ４６.０ １９.３ １８.５
ＡＣＫ:对照ꎬ不摘薹ꎻＡ１:摘主茎薹ꎻＡ２:摘主茎薹后再摘次生一次分枝薹ꎻＡＣＫ＋Ａ２:同一块试验小区同时交错使用 ＡＣＫ 和 Ａ２ ２ 种处理方法ꎻＶ＋
ＡＣＫ＋Ａ２:摘薹处理与品种瑞油 ５０１、宁杂 ７０２、宁杂 １８１８ 搭配应用ꎮ 数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.３　 烯效唑处理对油菜观花期的影响

不同烯效唑浓度和喷施时期对瑞油 ５０１ 和宁杂

１８１８ 花期特征的影响差异达到显著水平(表 ３)ꎮ 从

花期延长时间来看ꎬ不同浓度烯效唑处理可使花期延

长０~４􀆰 ５ ｄꎬ但品种间和地区间表现不尽相同ꎮ 从处

理浓度看ꎬ处理 Ｃ１ꎬ苗期低浓度处理ꎬ对油菜的初花

期、终花期均无明显影响ꎬ处理 Ｃ２ 初花期平均推迟

０~３􀆰 ０ ｄꎬ终花期推迟１.０~ ５􀆰 ０ ｄꎬ平均花期延长０.５~
２􀆰 ０ ｄꎬ处理 Ｃ３、处理 Ｃ４ 的初花期平均推迟２.０~ ４􀆰 ０
ｄꎬ终花期平均推迟３.０~７􀆰 ０ ｄꎬ平均花期延长１.５~２􀆰 ５
ｄꎮ 从不同品种看ꎬ瑞油 ５０１ 喷施烯效唑的花期延长

时间为０.５~４􀆰 ０ ｄꎬ最大可延长 ４􀆰 ０ ｄꎻ宁杂 １８１８ 花期

平均延长时间为０~４􀆰 ５ ｄꎬ最大可延长 ５􀆰 ０ ｄꎮ 从喷施

时期来看ꎬ薹期喷施效果稍好于苗期ꎬ薹期喷施花期

延长１.５~２􀆰 ５ ｄꎬ而苗期喷施则延长０~２􀆰 ０ ｄꎮ 从喷施

次数看ꎬ２ 次喷施效果明显好于 １ 次ꎬ相同浓度分 ２ 次

喷施ꎬ处理 Ｃ５ 初花期和终花期分别推迟４.０~５􀆰 ０ ｄ 和

６.０~８􀆰 ０ ｄꎬ可延长花期２.５~３􀆰 ０ ｄꎬ而处理 Ｃ２、处理 Ｃ４
的观花期分别延长０.５~ ２􀆰 ０ ｄ 和２.０~ ２􀆰 ５ ｄꎮ 从不同

地区来看ꎬ烯效唑处理对花期调节的效果一致ꎮ 在同

田块ꎬ将喷施烯效唑与不喷施烯效唑搭配使用ꎬ平均

可使花期延长９.５~１０􀆰 ０ ｄꎬ品种间差异不明显ꎮ 在同

田块ꎬ烯效唑处理与不同品种搭配应用ꎬ油菜观赏期

平均可延长 １７􀆰 ５ ｄꎮ
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表 ２　 施肥对油菜观花期的影响

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｎ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｒａｐｅ

处理　 　 　 　
南京

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

兴化

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

平均延长
时间(ｄ)

瑞油 ５０１＋ＢＣＫ ０３￣１２ ０４￣０８ ２８.０ ０ ０３￣１５ ０４￣１０ ２７.０ ０ ０ｃ
瑞油 ５０１＋Ｂ１ ０３￣１２ ０４￣０９ ２９.０ １.０ ０３￣１６ ０４￣１３ ２９.０ ２.０ １.５ｂｃ
瑞油 ５０１＋Ｂ２ ０３￣１５ ０４￣１３ ３０.０ ２.０ ０３￣１７ ０４￣１５ ３０.０ ３.０ ２.５ｂｃ
瑞油 ５０１＋Ｂ３ ０３￣１４ ０４￣１２ ３０.０ ２.０ ０３￣１８ ０４￣１９ ３１.０ ４.０ ３.０ｂｃ
瑞油 ５０１＋Ｂ４ ０３￣１７ ０４￣１６ ３１.０ ３.０ ０３￣２０ ０４￣２１ ３３.０ ６.０ ４.５ｂ
瑞油 ５０１＋ＢＣＫ＋Ｂ４ ０３￣１２ ０４￣１６ ３５.０ ７.０ ０３￣１５ ０４￣２１ ３７.０ １０.０ ８.５ａ
宁杂 ７０２＋ＢＣＫ ０３￣１５ ０４￣１０ ２７.０ ０ ０３￣１７ ０４￣１１ ２５.０ ０ ０ｂ
宁杂 ７０２＋Ｂ１ ０３￣１７ ０４￣１２ ２７.０ ０ ０３￣１８ ０４￣１４ ２８.０ ３.０ １.５ｂ
宁杂 ７０２＋Ｂ２ ０３￣１８ ０４￣１４ ２８.０ １.０ ０３￣２０ ０４￣１６ ２８.０ ３.０ ２.０ｂ
宁杂 ７０２＋Ｂ３ ０３￣１８ ０４￣１５ ２９.０ ２.０ ０３￣２２ ０４￣１９ ２９.０ ４.０ ３.０ｂ
宁杂 ７０２＋Ｂ４ ０３￣２０ ０４￣１８ ３０.０ ３.０ ０３￣２３ ０４￣２１ ３０.０ ５.０ ４.０ｂ
宁杂 ７０２＋ＢＣＫ＋Ｂ４ ０３￣１５ ０４￣１８ ３４.０ ７.０ ０３￣１７ ０４￣２１ ３５.０ １０.０ ８.５ａ
宁杂 １８１８＋ＢＣＫ ０３￣２０ ０４￣１５ ２７.０ ０ ０３￣２１ ０４￣１５ ２６.０ ０ ０ｅ
宁杂 １８１８＋Ｂ１ ０３￣２１ ０４￣１８ ２８.０ １.０ ０３￣２２ ０４￣１８ ２８.０ ２.０ １.５ｄ
宁杂 １８１８＋Ｂ２ ０３￣２２ ０４￣２０ ３０.０ ３.０ ０３￣２３ ０４￣２０ ２９.０ ３.０ ３.０ｃ
宁杂 １８１８＋Ｂ３ ０３￣２５ ０４￣２３ ３０.０ ３.０ ０３￣２４ ０４￣２１ ２９.０ ３.０ ３.０ｃ
宁杂 １８１８＋Ｂ４ ０３￣２６ ０４￣２５ ３１.０ ４.０ ０３￣２６ ０４￣２４ ３０.０ ４.０ ４.０ｂ
宁杂 １８１８＋ＢＣＫ＋Ｂ４ ０３￣２０ ０４￣２５ ３６.０ ９.０ ０３￣２１ ０４￣２４ ３４.０ ８.０ ９.０ａ
Ｖ＋ＢＣＫ＋Ｂ４ ０３￣１２ ０４￣２５ ４５.０ １７.７ ０３￣１５ ０４￣２４ ４１.０ １５.０ １６.３

ＢＣＫ:对照ꎬ不增加氮肥ꎻＢ１:越冬期每 ６６７ ｍ２ 增施 ５􀆰 ０ ｋｇ 尿素ꎻＢ２:越冬期和薹期每 ６６７ ｍ２ 各增施 ２.５ ｋｇ 尿素ꎻＢ３:越冬期 每 ６６７ ｍ２ 增施
１０􀆰 ０ ｋｇ 尿素ꎻＢ４:越冬期和薹期每 ６６７ ｍ２ 各增施 ５􀆰 ０ ｋｇ 尿素ꎻＢＣＫ＋Ｂ４:同一块试验小区同时交错使用 ＢＣＫ 和 Ｂ４ ２ 种处理方法ꎻＶ＋ＢＣＫ＋Ｂ４:
施氮处理与不同品种搭配应用ꎮ 数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

表 ３　 烯效唑处理对油菜观花期的影响

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｕｎｉｃｏｎａｚｏｌｅ ｏｎ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｒａｐｅ

处理　 　 　 　
南京

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

兴化

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

平均延长
时间(ｄ)

瑞油 ５０１＋ＣＣＫ ０３￣１２ ０４￣０８ ２８.０ ０ ０３￣１３ ０４￣１０ ２９.０ ０ ０ｄ
瑞油 ５０１＋Ｃ１ ０３￣１２ ０４￣０８ ２８.０ ０ ０３￣１４ ０４￣１２ ３０.０ １.０ ０.５ｃｄ
瑞油 ５０１＋Ｃ２ ０３￣１２ ０４￣１０ ３０.０ ２.０ ０３￣１６ ０４￣１５ ３１.０ ２.０ ２.０ｂｃｄ
瑞油 ５０１＋Ｃ３ ０３￣１４ ０４￣１２ ３０.０ ２.０ ０３￣１７ ０４￣１５ ３０.０ １.０ １.５ｂｃｄ
瑞油 ５０１＋Ｃ４ ０３￣１６ ０４￣１５ ３１.０ ３.０ ０３￣１７ ０４￣１６ ３１.０ ２.０ ２.５ｂｃ
瑞油 ５０１＋Ｃ５ ０３￣１６ ０４￣１６ ３２.０ ４.０ ０３￣１８ ０４￣１７ ３１.０ ２.０ ３.０ｂ
瑞油 ５０１＋Ｃ６ ０３￣１８ ０４￣１８ ３２.０ ４.０ ０３￣１９ ０４￣２０ ３３.０ ４.０ ４.０ｂ
瑞油 ５０１＋ＣＣＫ＋Ｃ６ ０３￣１２ ０４￣１８ ３８.０ １０.０ ０３￣１３ ０４￣２０ ３９.０ １０.０ １０.０ａ
宁杂 １８１８＋ＣＣＫ ０３￣２０ ０４￣１５ ２７.０ ０ ０３￣２２ ０４￣１８ ２８.０ ０ ０ｅ
宁杂 １８１８＋Ｃ１ ０３￣２０ ０４￣１５ ２７.０ ０ ０３￣２２ ０４￣１８ ２８.０ ０ ０ｅ
宁杂 １８１８＋Ｃ２ ０３￣２１ ０４￣１６ ２７.０ ０ ０３￣２４ ０４￣２１ ２９.０ １.０ ０.５ｄｅ
宁杂 １８１８＋Ｃ３ ０３￣２２ ０４￣１８ ２８.０ １.０ ０３￣２５ ０４￣２３ ３０.０ ２.０ １.５ｃｄ
宁杂 １８１８＋Ｃ４ ０３￣２３ ０４￣２０ ２９.０ ２.０ ０３￣２６ ０４￣２４ ２０.０ ２.０ ２.０ｃ
宁杂 １８１８＋Ｃ５ ０３￣２４ ０４￣２１ ２９.０ ２.０ ０３￣２７ ０４￣２６ ３１.０ ３.０ ２.５ｃ
宁杂 １８１８＋Ｃ６ ０３￣２５ ０４￣２４ ３１.０ ４.０ ０３￣２７ ０４￣２８ ３３.０ ５.０ ４.５ｂ
宁杂 １８１８＋ＣＣＫ＋Ｃ６ ０３￣２０ ０４￣２４ ３６.０ ９.０ ０３￣２２ ０４￣２８ ３８.０ １０.０ ９.５ａ
Ｖ＋ＣＣＫ＋Ｃ６ ０３￣１２ ０４￣２４ ４４.０ １６.５ ０３￣１３ ０４￣２８ ４７ １８.５ １７.５

ＣＣＫ:对照ꎬ不喷烯效唑ꎻＣ１:苗期喷有效质量浓度 ２０ ｍｇ / Ｌ烯效唑ꎻＣ２:苗期喷有效质量浓度 ４０ ｍｇ / Ｌ烯效唑ꎻＣ３:薹期喷有效质量浓度 ２０ ｍｇ / Ｌ
烯效唑ꎻＣ４:薹期喷有效质量浓度 ４０ ｍｇ / Ｌ烯效唑ꎻＣ５:苗期和薹期各喷有效质量浓度 ２０ ｍｇ / Ｌ烯效唑ꎻＣ６:苗期喷有效质量浓度 ４０ ｍｇ / Ｌ和薹期
喷有效质量浓度 ２０ ｍｇ / Ｌ烯效唑ꎻ ＣＣＫ＋Ｃ６:同一块试验小区同时交错使用 ＣＣＫ 和 Ｃ６ ２ 种处理方法ꎻＶ＋ＣＣＫ＋Ｃ６:喷烯效唑处理与不同品种搭
配应用ꎮ 数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

９６４１高建芹等:景观油菜花期调控技术的效果



２.４　 苯磺隆处理对油菜观花期的影响

不同苯磺隆用量和喷药次数对宁彩 ６１６ 和宁杂

１８１８ 的花期有明显影响ꎬ处理间差异达到显著水平

(表 ４)ꎮ 从苯磺隆用量上来看ꎬ用量越高ꎬ初花期、
终花期推迟和观花期延长效果越好ꎮ 从处理 Ｄ１ 到

处理 Ｄ８ꎬ宁彩 ６１６ 在南京和兴化的初花期分别推迟

１.０~４􀆰 ０ ｄ 和２.０~７􀆰 ０ ｄꎬ终花期分别推迟４.０~ １７􀆰 ０
ｄ 和３.０~２０􀆰 ０ ｄꎬ平均增加观花期２.０~ １３􀆰 ０ ｄꎻ宁杂

１８１８ 在南京和兴化的初花期分别推迟２.０~ ５􀆰 ０ ｄ 和

２.０~４􀆰 ０ ｄꎬ终花期分别推迟２.０~１５􀆰 ０ ｄ 和３.０~１７􀆰 ０
ｄꎬ平均增加观花期１.５~１１􀆰 ５ ｄꎮ 平头期喷施 １ 次苯

磺隆＋７ ｄ 后相同用量复喷 １ 次苯磺隆的花期调节

效果明显好于仅平头期喷 １ 次的处理ꎬ观花期平均

增加０~６􀆰 ０ ｄꎬ尤其是处理 Ｄ６、Ｄ８ 比处理 Ｄ５、Ｄ７ 平

均增加观花期３.０~ ６􀆰 ０ ｄꎬ宁彩 ６１６ 效果更加明显ꎮ
相同用量的苯磺隆分 ２ 次喷施比 １ 次喷施效果好ꎬ
处理 Ｄ４ 比处理 Ｄ５ 的观花期增加 １.０ ｄꎬ处理 Ｄ２ 比

处理 Ｄ３ 的观花期增加２.０~３􀆰 ０ ｄꎮ 同一田块通过喷

与不喷苯磺隆处理搭配ꎬ平均可使花期延长１６.０~
１８􀆰 ５ ｄꎮ 同一田块苯磺隆处理与不同品种搭配应

用ꎬ油菜观赏期平均延长了 ２５􀆰 ０ ｄꎮ

表 ４　 苯磺隆处理对油菜观花期的影响

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｔｒｉｂｅｎｕｒｏｎ￣ｍｅｔｈｙｌ ｏｎ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｒａｐｅ

处理　 　 　 　
南京

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

兴化

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

延长时间
(ｄ)

平均延长
时间(ｄ)

宁彩 ６１６＋ＤＣＫ ０３￣１１ ０４￣０８ ２９.０ ０ ０３￣１３ ０４￣０９ ２８.０ ０ ０ｅ

宁彩 ６１６＋Ｄ１ ０３￣１２ ０４￣１２ ３２.０ ３.０ ０３￣１５ ０４￣１２ ２９.０ １.０ ２.０ｄｅ

宁彩 ６１６＋Ｄ２ ０３￣１３ ０４￣１５ ３４.０ ５.０ ０３￣１６ ０４￣１６ ３２.０ ４.０ ４.５ｃｄ

宁彩 ６１６＋Ｄ３ ０３￣１２ ０４￣１２ ３２.０ ３.０ ０３￣１６ ０４￣１４ ３０.０ ２.０ ２.５ｄｅ

宁彩 ６１６＋Ｄ４ ０３￣１３ ０４￣１７ ３６.０ ７.０ ０３￣１８ ０４￣２０ ３４.０ ６.０ ６.５ｃ

宁彩 ６１６＋Ｄ５ ０３￣１５ ０４￣１９ ３６.０ ７.０ ０３￣１８ ０４￣１８ ３２.０ ４.０ ５.５ｃ

宁彩 ６１６＋Ｄ６ ０３￣１５ ０４￣２３ ４０.０ １１.０ ０３￣２０ ０４￣２７ ３９.０ １１.０ １１.０ｂ

宁彩 ６１６＋Ｄ７ ０３￣１５ ０４￣２０ ３７.０ ８.０ ０３￣１８ ０４￣２０ ３４.０ ６.０ ７.０ｃ

宁彩 ６１６＋Ｄ８ ０３￣１５ ０４￣２５ ４２.０ １３.０ ０３￣２０ ０４￣２９ ４１.０ １３.０ １３.０ｂ

宁彩 ６１６＋ＤＣＫ＋Ｄ８ ０３￣１１ ０４￣２５ ４５.０ １７.０ ０３￣１３ ０４￣２９ ４８.０ ２０.０ １８.５ａ

宁杂 １８１８＋ＤＣＫ ０３￣２０ ０４￣１６ ２６.０ ０ ０３￣２２ ０４￣１７ ２７.０ ０ ０ｆ

宁杂 １８１８＋Ｄ１ ０３￣２２ ０４￣１８ ２８.０ ２.０ ０３￣２４ ０４￣２０ ２８.０ １.０ １.５ｅｆ

宁杂 １８１８＋Ｄ２ ０３￣２３ ０４￣２４ ３２.０ ５.０ ０３￣２５ ０４￣２４ ３１.０ ４.０ ４.５ｄ

宁杂 １８１８＋Ｄ３ ０３￣２２ ０４￣１９ ２７.０ １.０ ０３￣２４ ０４￣２１ ２９.０ ２.０ １.５ｅｆ

宁杂 １８１８＋Ｄ４ ０３￣２３ ０４￣２７ ３６.０ ８.０ ０３￣２６ ０４￣２９ ３５.０ ８.０ ８.０ｃ

宁杂 １８１８＋Ｄ５ ０３￣２５ ０４￣２８ ３３.０ ７.０ ０３￣２６ ０４￣２８ ３４.０ ７.０ ７.０ｃ

宁杂 １８１８＋Ｄ６ ０３￣２５ ０４￣３０ ３５.０ ９.０ ０３￣２６ ０５￣０２ ３８.０ １１.０ １０.０ｂ

宁杂 １８１８＋Ｄ７ ０３￣２５ ０４￣２９ ３４.０ ８.０ ０３￣２６ ０４￣３０ ３６.０ ９.０ ８.５ｂｃ

宁杂 １８１８＋Ｄ８ ０３￣２５ ０５￣０１ ３６.０ １０.０ ０３￣２６ ０５￣０４ ４０.０ １３.０ １１.５ｂ

宁杂 １８１８＋ＤＣＫ＋Ｄ８ ０３￣２０ ０５￣０１ ４１.０ １５.０ ０３￣２２ ０５￣０４ ４３.０ １７.０ １６.０ａ

Ｖ＋ＤＣＫ＋Ｄ６ / Ｄ８ ０３￣１１ ０５￣０１ ５２.０ ２４.５ ０３￣１３ ０５￣０４ ５３.０ ２５.５ ２５.０
ＤＣＫ:对照ꎬ不喷苯磺隆ꎻＤ１:平头期喷施 １０％可湿性粉剂苯磺隆 ２.５ ｍｇꎻＤ２:Ｄ１ 处理后 ７ ｄ 相同用量复喷 １ 次ꎻＤ３:平头期喷施 １０％可湿性粉剂
苯磺隆 ５.０ ｍｇꎻＤ４:Ｄ３ 处理后 ７ ｄ 相同用量复喷 １ 次ꎻＤ５:平头期喷施 １０％可湿性粉剂苯磺隆 １０.０ ｍｇꎻＤ ６:Ｄ５ 处理后 ７ ｄ 相同用量复喷 １ 次ꎻ
Ｄ７ 平头期喷施 １０％可湿性粉剂苯磺隆 １５.０ ｍｇꎻＤ８:Ｄ７ 处理后 ７ ｄ 相同用量复喷 １ 次ꎻ ＤＣＫ＋Ｄ８:同一块试验小区同时交错使用 ＤＣＫ 和 Ｄ８ ２
种处理方法ꎻＶ＋ＤＣＫ＋Ｄ８:喷烯效唑处理与不同品种搭配应用ꎮ 数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

２.５　 分期播种对油菜观花期的影响

由表 ５ 可知ꎬ延迟播种可显著延迟油菜终花期ꎬ
处理间差异达到显著水平ꎬ不同品种、不同地点间表

现一致ꎮ 德核杂油 ８ 号在南京点各个播期平均观花
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期为 ２７􀆰 ０ ｄꎬ同一田块 Ｅ１ 处理与 Ｅ３ 处理搭配总观

花期为 ４２􀆰 ０ ｄꎬ花期延长 １５􀆰 ０ ｄꎻ兴化点各个播期平

均观花期为 ３１􀆰 ３ ｄꎬ同一田块 Ｅ１ 处理与 Ｅ３ 处理搭

配总观花期为 ５１􀆰 ０ ｄꎬ花期延长日数为 １９􀆰 ７ ｄꎮ 宁

杂 １８１８ 在南京点各个播期平均观花期为 ２５􀆰 ７ ｄꎬ同
一田块 Ｅ１ 处理与 Ｅ３ 处理搭配总观花期为 ３９􀆰 ０ ｄꎬ
花期延长时间为 １３􀆰 ３ ｄꎻ兴化点各个播期平均观花

期为 ２７􀆰 ７ ｄꎬ同一田块 Ｅ１ 处理与 Ｅ３ 处理搭配总观

花期为 ４２􀆰 ０ ｄꎬ花期延长 １４􀆰 ３ ｄꎮ 晚花 １ 号在南京

点各个播期平均观花期为 ２５􀆰 ３ ｄꎬ同一田块 Ｅ１ 处

理与 Ｅ３ 处理搭配总观花期为 ３７􀆰 ０ ｄꎬ花期延长

１１􀆰 ７ ｄꎻ兴化点各个播期平均观花期为 ２８􀆰 ０ ｄꎬ同一

田块 Ｅ１ 处理与 Ｅ３ 处理搭配总观花期为 ４０􀆰 ０ ｄꎬ花
期延长 １２􀆰 ０ ｄꎮ 分期播种与不同熟期品种搭配应

用ꎬ油菜的观花期显著增加ꎮ 从早熟品种德核杂油

８ 号 Ｅ１ 处理到晚熟品种晚花 １ 号的 Ｅ３ 处理ꎬ南京

点和兴化点的油菜总观花期分别达到 ６６􀆰 ０ ｄ 和

７２􀆰 ０ ｄꎮ 与不同熟期单品种分期播种的平均观花期

相比ꎬ南京点分别增加 ３９􀆰 ０ ｄ、４０􀆰 ３ ｄ 和 ４０􀆰 ７ ｄꎻ兴
化试点分别增加 ４０􀆰 ７ ｄ、４４􀆰 ３ ｄ 和 ４４􀆰 ０ ｄꎬ观赏花期

延长 １ 倍左右ꎮ

表 ５　 分期播种对油菜观花期的影响

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ ｂｙ ｓｔａｇｅｓ ｏｎ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｒａｐｅ

处理　 　 　 　 　 　 　
南京

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

兴化

初花
(月￣日)

终花
(月￣日)

观花期
(ｄ)

平均观花期
(ｄ)

德核杂油 ８ 号(Ｖ１)＋Ｅ１ ０３￣０１ ０４￣０１ ３２ ０３￣０１ ０４￣０５ ３６ ３４.０ｂ

德核杂油 ８ 号(Ｖ１)＋Ｅ２ ０３￣１０ ０４￣０３ ２５ ０３￣１４ ０４￣１１ ２９ ２７.０ｃ

德核杂油 ８ 号(Ｖ１)＋Ｅ３ ０３￣１８ ０４￣１１ ２４ ０３￣２３ ０４￣２０ ２９ ２６.５ｃ

德核杂油 ８ 号(Ｖ１)＋Ｅ１＋Ｅ３ ０３￣０１ ０４￣１１ ４２ ０３￣０１ ０４￣２０ ５１ ４６.５ａ

宁杂 １８１８(Ｖ２)＋Ｅ１ ０３￣１５ ０４￣０８ ２４ ０３￣１５ ０４￣１２ ２９ ２６.５ｂ

宁杂 １８１８(Ｖ２)＋Ｅ２ ０３￣２０ ０４￣１５ ２７ ０３￣２４ ０４￣１８ ２６ ２６.５ｂ

宁杂 １８１８(Ｖ２)＋Ｅ３ ０３￣２８ ０４￣２２ ２６ ０３￣２９ ０４￣２５ ２８ ２７.０ｂ

宁杂 １８１８(Ｖ２)＋Ｅ１＋Ｅ３ ０３￣１５ ０４￣２２ ３９ ０３￣１５ ０４￣２５ ４２ ４０.５ａ

晚花 １ 号(Ｖ３)＋Ｅ１ ０３￣３０ ０４￣２４ ２６ ０４￣０２ ０４￣３０ ２９ ２７.５ｂ

晚花 １ 号(Ｖ３)＋Ｅ２ ０４￣０５ ０４￣３０ ２６ ０４￣０８ ０５￣０３ ２６ ２６.０ｂ

晚花 １ 号(Ｖ３)＋Ｅ３ ０４￣１２ ０５￣０５ ２４ ０４￣１３ ０５￣１１ ２９ ２６.５ｂ

晚花 １ 号(Ｖ３)＋Ｅ１＋Ｅ３ ０３￣３０ ０５￣０５ ３７ ０４￣０２ ０５￣１１ ４０ ３８.５ａ

Ｖ１Ｅ１＋Ｖ３Ｅ３ ０３￣０１ ０５￣０５ ６６ ０３￣０１ ０５￣１１ ７２ ６９.０
Ｅ１:１０ 月 ５ 日直播ꎻＥ２:１０ 月 ２５ 日直播ꎻＥ３:１１ 月 １５ 日直播ꎻ Ｅ１＋Ｅ３:同一块试验小区同时交错使用 Ｅ１ 和 Ｅ３ ２ 种播期ꎻＶ１Ｅ１＋Ｖ３Ｅ３:同一田块
德核杂油 ８ 号 １０ 月 ５ 日直播与晚花 １ 号 １１ 月 １５ 日直播搭配应用ꎮ 数据后不同小写字母表示处理间差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

３　 讨论与结论

花期长短决定了菜花景区的可观赏时间ꎬ是景

区吸引并留住游客、增加综合收入的最重要因素ꎮ
延长花期几乎是所有菜花景区的最普遍和最强烈诉

求ꎮ 长期以来ꎬ油菜作为油料作物以产量作为育种

目标来进行品种培育ꎬ能够促进结实的开花相关特

征(花朵多而大、开花集中、初花期和终花期适应当

地气候等)是油菜品种选育的目标ꎬ花期长短并未

作为育种目标来进行筛选ꎬ因此ꎬ现有油菜品种的花

期难以满足休闲观光产业的发展需求ꎮ 由于决定油

菜开花的基因多、调控网络复杂ꎬ截止目前还未有具

有“超长花期”观光油菜品种的报道ꎮ 因而ꎬ利用栽

培措施延长油菜花期是油菜更好地发挥观赏功能的

首要需求ꎮ
摘薹是指将主茎和主花序花蕾一同摘掉ꎬ不同

的摘薹方式对不同品种花期延长的影响尚未明确ꎮ
何豪豪等[１１] 的研究结果表明ꎬ浙油 ５１ 摘主茎及摘

分枝薹可延迟初花期１１.０~ １５􀆰 ０ ｄꎬ花期缩短５.０~
９􀆰 ０ ｄꎮ 鲁剑巍等[１２]研究认为ꎬ华油杂 ６２ 摘主茎薹

１５ ｃｍ 可使初花期延迟 ７􀆰 ０ ｄꎬ花期延长 １􀆰 ０ ｄꎮ 袁

晓东等[１３] 认为ꎬ紫花品系 Ｒ１１ 摘薹后初花期推迟

１７４１高建芹等:景观油菜花期调控技术的效果



８.０~１０􀆰 ０ ｄꎬ花期缩短 ５􀆰 ０ ｄꎮ 本研究发现ꎬ摘薹与

不摘薹组合处理可延迟花期７.５~ １０􀆰 ５ ｄꎬ与上述研

究结论基本一致ꎻ但不同品种的花期对摘薹处理的

响应是不同的ꎬ如宁杂 １８１８ 摘薹花期可延迟－１.５~
３􀆰 ５ ｄꎬ但瑞油 ５０１ 仅能延迟－１.０~ １.０ ｄꎮ 可能的原

因是ꎬ不同品种间的花期具有差异ꎬ春发性也不同ꎬ
摘薹后春发性强的品种依然具有平行延续开花习

性ꎬ维持既有的开花周期ꎮ
在生产上ꎬ多施肥对花期具有延长效应ꎬ整个植

株表现为贪青晚熟ꎮ 这种现象在传统上被认为是过

量施肥导致的不良后果ꎬ然而对观赏为主的油菜来

说则可充分利用ꎮ 方娅婷等[９] 的研究结果表明ꎬ施
氮和施磷均能使初花期提前并推迟终花期ꎬ从而延

长花期ꎬ最长达 ６􀆰 ７ ｄꎮ 明日等[１４]研究发现ꎬ增施氮

肥可以延长花期ꎬ最高可延长７.０~９􀆰 ０ ｄꎮ 本研究虽

然得到了与上述结果一致的结论ꎬ但花期延长期较

短ꎬ可能是由于试验品种特性不同或施肥时期与施

肥量不同导致的ꎻ同时ꎬ还发现在越冬期与薹期分开

施肥ꎬ对花期的延长效果更好ꎬ这可能是由于 ２ 次施

肥的肥料利用率较高所致ꎮ
烯效唑处理用于油菜壮苗培育有一些报道ꎬ但

关于其影响花期的研究报道较少[１５￣２０]ꎮ 袁雨晴

等[１９]认为喷施烯效唑可使初花期推迟ꎬ但不影响终

花期ꎬ在苗期和蕾薹期分 ２ 次喷施烯效唑ꎬ初花期和

终花期均推迟ꎬ但不影响总观花期ꎻ而张云萍[２０] 则

发现ꎬ苗期喷施烯效唑对油菜开花特征(初花期、终
花期和花期)没有影响ꎮ 本研究中ꎬ低浓度烯效唑

处理对初花和终花影响较小ꎬ较高浓度处理则明显

推迟开花ꎬ初花期推迟５.０~ ６􀆰 ０ ｄꎬ终花期推迟９.０~
１０􀆰 ０ ｄꎬ花期最高延长 ４􀆰 ５ ｄꎮ

苯磺隆在生产上主要用于单子叶杂草化学防

治ꎬ油菜上多用作化学杀雄剂[２１￣２５]ꎮ 黄驰等[２３]、付
三雄等[２５]均发现油菜喷施一定浓度的苯磺隆后可

使雄蕊败育ꎬ但雌蕊正常ꎮ 本研究通过梯度剂量的

苯磺隆溶液处理后发现ꎬ初花期和终花期均有所推

迟ꎬ随着浓度增加ꎬ花期表现为先增加至一定程度后

稳定ꎬ由此获得延长花期的最佳苯磺隆浓度ꎮ 试验

过程中发现ꎬ高浓度苯磺隆处理下油菜单株表现为

花瓣皱缩、花朵变小ꎬ观赏性降低ꎬ但在较低浓度处

理下的油菜单株除了表现一定的不育性ꎬ花朵观赏

性并不降低ꎮ 苯磺隆处理能延长花期的可能原因

是ꎬ苯磺隆使油菜品种败育ꎬ使油菜失去结实能力ꎬ

而油菜为了自我繁殖则不断开花ꎬ从而表现为花期

延长ꎮ 苯磺隆处理延长花期的技术细节还需要进一

步完善和深入研究ꎮ
摘薹、增施肥料以及喷施烯效唑、苯磺隆等花期

调节效果受品种、施用时间、天气等因素影响较大ꎬ
与上述调节方法相比ꎬ不同熟期油菜品种搭配和分

期播种组合处理则更为简单经济、便捷有效ꎬ长江下

游分期播种最晚播期不宜迟于 １１ 月 ５ 日ꎬ以免生长

量过小ꎬ易遭受冻害影响观赏性ꎮ 不同熟期品种与

施肥组合、不同熟期品种与烯效唑组合处理也是较

好的选择ꎬ不仅可以培育壮苗ꎬ还可以延长花期ꎮ
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