
江苏农业学报(Ｊｉａｎｇｓｕ Ｊ.ｏｆ Ａｇｒ.Ｓｃｉ.)ꎬ２０２２ꎬ３８(５):１４３２￣１４４０
ｈ ｔｔｐ: / / ｊ ｓ ｎ ｙ ｘ ｂ. ｊａ ａ ｓ.ａ ｃ.ｃ ｎ

刘鑫颖ꎬ冯策婷ꎬ杨　 晨ꎬ等. 带花斑现代月季育种研究进展[Ｊ].江苏农业学报ꎬ２０２２ꎬ３８(５):１４３２￣１４４０.
ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１０００￣４４４０.２０２２.０５.０３１

带花斑现代月季育种研究进展

刘鑫颖ꎬ　 冯策婷ꎬ　 杨　 晨ꎬ　 高金琰ꎬ　 罗　 乐ꎬ　 潘会堂ꎬ　 张启翔ꎬ　 于　 超
(北京林业大学园林学院 /花卉种质创新与分子育种北京市重点实验室 /国家花卉工程技术研究中心 /城乡生态环境北京实验

室 /园林环境教育部工程研究中心 /林木花卉遗传育种教育部重点实验室ꎬ北京 １０００８３)

收稿日期:２０２２￣０２￣２２
基金项目:国家自然科学基金项目(３２０７１８２０)ꎻ国家重点研发计划

项目(２０１９ＹＦＤ１００１００１)
作者简介:刘鑫颖(１９９９－)ꎬ女ꎬ湖南娄底人ꎬ硕士研究生ꎬ主要从事

蔷薇属植物育种研究ꎮ (Ｅ￣ｍａｉｌ)１５５０１１１０８１２＠ １６３.ｃｏｍ
通讯作者:于　 超ꎬ(Ｅ￣ｍａｉｌ)ｙｕｃｈａｏ＠ ｂｊｆｕ.ｅｄｕ.ｃｎ

　 　 摘要:　 月季是重要的观赏花卉之一ꎬ全世界月季品种已超过３５ ０００个ꎬ而带花斑月季品种在近几年才在国内

兴起ꎬ因此关于其育成品种的相关报道较少ꎮ 带花斑月季的花朵中心有固定形态的色斑ꎬ且色斑区颜色深于非色

斑区ꎬ具有花量多、花期长、色彩组合丰富、可重复盛开等优点ꎬ并且花色随时间的推进而逐渐发生由深到浅的改

变ꎮ 由此可见ꎬ带花斑月季作为一类新颖的种质资源ꎬ具有很高的开发研究价值ꎮ 本文通过搜索国内外各大网站ꎬ
统计目前世界范围内带花斑月季品种ꎬ共收集 ８３ 个品种的育种信息ꎬ将收集的信息制作为图、表ꎬ绘制以主要品种

为亲本的育成品种系谱图ꎬ并按照时间节点介绍国内外带花斑月季品种的育种历程ꎬ以全面总结带花斑月季品种

的育种成果ꎮ 此外ꎬ本文对带花斑月季育种的发展方向进行了展望ꎮ
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　 　 现代月季(Ｒｏｓａ ｓｐｐ.)隶属于蔷薇科(Ｒｏｓａｃｅａｅ)
蔷薇属(Ｒｏｓａ Ｌ.)ꎬ是世界重要的观赏植物类群之

一ꎮ 月季的栽培历史最早可追溯到距今 ２ ０００ 余年

的汉武帝时期ꎬ其育种始于中国ꎬ最早记录在公元

９６０ 年ꎬ当时的人们对月季(Ｒ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ)进行杂交ꎬ
早在 １ ０００ 多年前已选育出与现代月季性状相似的

四季开花月季[１￣２]ꎮ 目前ꎬ全世界的现代月季品种已

经超过 ３５ ０００ 个[３]ꎬ中国作为最早进行月季育种的

国家之一ꎬ为世界月季育种的发展作出了重要贡

献[４]ꎮ 目前ꎬ中国的月季育种工作集中在花香[５￣６]、
花色[７￣８]、抗病[９￣１０]等方向ꎬ采用的方法有杂交[１１￣１２]、
诱变[１３￣１４]、芽变[１５]、分子育种[１６] 等ꎮ 目前ꎬ中国月

季育种存在新品种数量较少、品质较差等问题[１７]ꎬ
因此培育更多观赏性高、适应性强的新品种有助于

推动中国月季育种业的发展ꎮ 观赏性植物的花斑指

在其花瓣或花萼上存在大小、形态和位置基本固定

的色斑[１８]ꎬ属于一种规则性彩斑ꎬ在紫斑牡丹[１９]、
三色堇[２０]、蝴蝶兰[２１]、须苞石竹[２２]、瓜叶菊[２３]等观

赏植物中均有体现ꎮ 花斑性状在蔷薇属植物中十分

罕见ꎬ其中单叶蔷薇(Ｒ. ｐｅｒｓｉｃａ)为国内仅有的具有

花斑的野生种[２４￣２５]ꎬ与其他蔷薇属植物相比ꎬ单叶

蔷薇的突出特点是单叶互生、稀有的黄色花朵及花

瓣中央的紫红色色斑[２６]ꎬ其花斑呈蘑菇状ꎬ面积超

过花瓣面积的 １ / ３ꎬ红色、黄色在边缘处相互渗透ꎮ
由于其黄色花瓣非常明艳ꎬ被认为不会褪色ꎬ被证明

是月季花色中黄色性状的最佳来源[２７]ꎮ 目前ꎬ市场

上流行的带花斑月季品种均为单叶蔷薇与其他月季

的杂交后代ꎬ其特殊的花朵形态和花瓣中心眼睛形

状的深色彩斑让大众印象深刻ꎮ 相关研究发现ꎬ无
论以单叶蔷薇为父本或母本ꎬ均能得到具有花斑的

子代ꎬ由此推测花斑性状为显性遗传ꎮ 此外ꎬ具有花

斑的月季还继承了现代月季花量多、花期长、色彩组

合丰富、可重复盛开等优点ꎬ在国外广受欢迎ꎮ 虽然

带花斑月季的育种工作始于 １９ 世纪初ꎬ但其育种工

作逐步开展的时间仅有 ５０ 年左右ꎬ发展时间较短ꎬ
且国内对其关注度在近些年来才逐渐提高ꎬ因此具

有较大的开发利用价值ꎮ
本研究在全世界范围内搜集带花斑月季育种的

相关信息ꎬ所有育成品种的信息主要来源于国外植

物品种网站( ｇａｒｄｅｎｉａ. ｎｅｔ、ｇａｒｄｅｎ. ｏｒｇ、 ｒｏｚａｒｉｕｍ. ｏｒｇ、
ｓｔａｒｒｏｓｅｓａｎｄｐｌａｎｔｓ.ｃｏｍ、ｈｅｌｐｍｅｆｉｎｄ.ｃｏｍ)、美国月季协

会网站以及 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ、Ｈａｒｋｎｅｓｓ、法国玫昂国

际月季公司网站等ꎮ 所有品种信息均与 Ｈｅｌｐｍｅｆｉｎｄ
权威月季种质资源网站上登记的信息进行核实ꎮ 对

月季品种及育种信息(包括品种名称、育种年份、育
种者、育种公司)进行归纳整理ꎬ并追溯带花斑月季

育成品种的系谱ꎬ直至确定其原始亲本或无法进一

步溯源ꎬ然后绘制部分品种的系谱图[２８￣２９]ꎬ其中原

始亲本信息来自所查询的网站ꎮ 通过梳理国内外带

花斑月季品种的育种历程ꎬ绘制部分品种的系谱图ꎬ
为带花斑月季品种的选育提供参考ꎮ

１　 带花斑月季的育种成果

月季育种的发展经历了长时间的演化ꎬ近 ２００
年来ꎬ现代月季育种业迅猛发展ꎬ世界各国已取得巨

大成就ꎮ 带花斑月季的育种起步较晚ꎬ直至 ２０ 世纪

７０ 年代ꎬ其育种工作才逐步开展ꎮ ２１ 世纪以来ꎬ带
花斑月季新品种逐渐增加ꎬ初步统计可知ꎬ截至

２０２１ 年 １２ 月 ３１ 日世界各国已育成约 ８３ 个品种ꎮ
带花斑月季育种始于 １８３５ 年的法国ꎬＪｕｌｉｅｎ￣Ａｌｅｘ￣

ａｎｄｅｒ Ｈａｒｄｙ 培育出单叶蔷薇最早的杂交种 Ｒ. ｈａｒｄｉｉꎮ
２０ 世纪 ７０ 年代ꎬ英国育种学家Ｈａｒｋｎｅｓｓ[２７]将单叶蔷薇

应用于杂交育种中ꎬ培育出 ５３ 个栽培品种ꎬ使得带花

斑月季育种工作得到进一步发展ꎮ 至 ２１ 世纪初ꎬ月季

品种花瓣中央独特的花斑性状被育种家相继发掘ꎬ相
应育种工作在世界范围内持续开展ꎬ研究者不断培育

出奇特的带花斑月季新品种ꎬ并进行了相应的批量种

质资源生产工作ꎮ 其中 ２００６ 年为这类品种育种的“高
产年”ꎬ全世界共推出 １１ 个新品种ꎻ２００７ 年后ꎬ相关育

种进程持续推进ꎬ２０１９ 年、２０２０ 年为育种工作的相对加

速期ꎬ在这 ２ 年ꎬ世界范围内可检索到的带花斑月季新

品种数量分别为 ８ 个、９ 个ꎮ
通过搜索世界范围内各网站的信息ꎬ将搜集到的

８３ 个带花斑月季品种的信息进行系统整理ꎬ详见表

１、图 １ꎮ 由统计结果可知ꎬ英国、荷兰、美国及德国在

育种工作中居领先地位ꎬ育成品种的数量分别为 ２７
个、２５ 个、１５ 个和 ９ 个ꎮ 其中ꎬ英国以 Ｈａｒｋｎｅｓｓ 公司

和育种家 Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ 为代表ꎬ自 ２０ 世纪 ７０
年代以来持续进行着相关育种工作ꎻ荷兰月季育种公

司 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ 作为 ２１ 世纪的后起之秀ꎬ自 ２００７
年起不断推出以巴比伦眼睛系列为代表的众多带花

斑月季新品种ꎮ 相比较而言ꎬ由于国内发掘带花斑性

状的时间较晚ꎬ相应品种的购买渠道较少ꎬ育种工作

在 ２０２０ 年才正式开展ꎬ目前仅育成 １ 个品种ꎮ
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表 １　 ８３ 个带花斑月季品种育种信息

Ｔａｂｌｅ １　 Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ８３ ｍｏｄｅｒｎ ｒｏｓｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｗｉｔｈ ｆｌｏｒａｌ ｂｌｏｔｃｈｅｓ

序号 品种英文名　 　 　 品种中文名　 　 　 　 　 育种者 育种公司 育种年份

１ Ｈａｒｄｉｉ Ｊｕｌｉｅｎ￣Ａｌｅｘａｎｄｒｅ Ｈａｒｄｙ １８３５ 年

２ Ｘｅｒｘｅｓ Ｈａｒｋｎｅｓｓ １９７０ 年

３ Ｔｉｇｒｉｓ Ｈａｒｋｎｅｓｓ １９７５ 年

４ Ｎｉｇｅｌ Ｈａｗｔｈｏｒｎｅ Ｈａｒｋｎｅｓｓ １９７６ 年

５ Ｅｕｐｈｒａｔｅｓ Ｈａｒｋｎｅｓｓ １９８０ 年

６ Ａｆｇｈａｎ Ｇｉｒｌ(ＣＨＥＷｔｉｇｇｌｅ) Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２００１ 年

７ Ｔｉｇｅｒ Ｅｙｅｓ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２００４ 年前

８ Ｓｗｅｅｔ Ｓｐｏｔ Ｐｅａｃｈ Ｒｏｂｅｒｔ Ｉｌｓｉｎｋ ２００４ 年

９ Ｅｙｅｓ ｆｏｒ Ｙｏｕ 你的眼睛 Ｐｅｔｅｒ Ｊ. Ｊａｍｅｓ ２００４ 年

１０ Ｒｏｓｅｓ ａｒｅ Ｒｅｄ Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ ２００５ 年

１１ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｐｅａｃｈ Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ ２００５ 年

１２ Ｐｅｒｓｉａｎ Ａｕｔｕｍｎ Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ ２００５ 年

１３ Ｅｙｅｓ ｏｎ Ｍｅ 看着我 Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２００６ 年前

１４ Ｅｒｉｄｕ Ｂａｂｙｌｏｎ 巴比伦埃利都 Ｒｏｂｅｒｔ Ｉｌｓｉｎｋ ２００６ 年前

１５ Ｓｔｒａｂｏ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｒｏｂｅｒｔ Ｉｌｓｉｎｋ ２００６ 年前

１６ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｆｌａｍｅ Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ ２００６ 年前

１７ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｓｕｎｓｅｔ Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ ２００６ 年

１８ Ｐｅｒｓｉａｎ ＬｉｇｈｔＴＭ Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ ２００６ 年

１９ Ｓｗｅｅｔ Ｓｐｏｔ Ｃａｌｙｐｓｏ Ｒｏｂｅｒｔ Ｉｌｓｉｎｋ ２００６ 年

２０ Ｓｗｅｅｔ Ｓｐｏｔ Ｒｕｂｙ Ｒｏｂｅｒｔ Ｉｌｓｉｎｋ ２００６ 年

２１ Ｓｗｅｅｔ Ｓｐｏｔ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｏｂｅｒｔ Ｉｌｓｉｎｋ ２００６ 年

２２ Ｅｙｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｉｇｅｒ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２００６ 年

２３ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｌｅｍｏｎａｄｅ 妆容柠檬水 Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２００６ 年

２４ Ｃｒｅａｍ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 奶油巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２００７ 年

２５ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｐｉｎｋ Ｌｅｍｏｎａｄｅ 粉红柠檬眼睛 Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２００７ 年

２６ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｂｕｔｔｅｒｆｌｙ Ｊａｎ Ｄｉｅｄａｇ Ｊａｎｓｓｅｎ ２００８ 年前

２７ Ｂａｂｅｌ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２００８ 年

２８ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｐｏｍｅｇｒａｎａｔｅ Ｌｅｍｏｎａｄｅ Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２００８ 年

２９ Ｈａｒｔｙｒｅ Ｒ Ｈａｒｋｎｅｓｓ ＆ Ｃｏ. Ｌｔｄ. ２００９ 年前

３０ Ａｌｉｓｓａｒꎬ Ｐｒｉｎｃｅｓｓ ｏｆ Ｐｈｏｅｎｉｃｉａ 艾丽莎公主 Ｈａｒｋｎｅｓｓ ２００９ 年前

３１ Ｂｕｌｌ’ｓ Ｅｙｅ 公牛的眼睛 Ｐｅｔｅｒ Ｊ. Ｊａｍｅｓ ２００９ 年前

３２ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｍｙｓｔｅｒｙ Ｈａｒｋｎｅｓｓ ２００９ 年前

３３ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｍｅｌｏｎ Ｌｅｍｏｎａｄｅ Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２０１０ 年前

３４ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｅｙｅｓ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１１ 年前

３５ Ｅｙｅ Ｓｈａｄｏｗ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１１ 年前

３６ Ｆａｎｃｙ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 别致巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１１ 年

３７ Ｂｒｉｇｈｔ Ｅｙｅｓ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１２ 年前

３８ Ｂｌｕｓｈｉｎｇ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 羞红巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１２ 年前

３９ Ｃｏｒａｌ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 珊瑚巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１２ 年前

４０ Ｐａｓｔｅｌ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 粉彩巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１２ 年前
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续表１　 Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ１

序号 品种英文名　 　 　 品种中文名　 　 　 　 　 育种者 育种公司 育种年份

４１ Ｑｕｅｅｎ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 皇后巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１２ 年前

４２ Ｌａｒｓａ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１２ 年

４３ Ｔｒｅｎｄｙ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 时尚巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１２ 年

４４ Ｂｏｗｒａｌ’ｓ Ｒｏｓｅ Ｐｅｔｅｒ Ｊ. Ｊａｍｅｓ ２０１３ 年前

４５ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｍｅｉｌｌａｎｄ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ２０１３ 年前

４６ Ａｍｅｔｈｙｓｔ Ｂａｂｙｌｏｎ 紫晶巴比伦 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１３ 年前

４７ Ｓｍｉｌｉｎｇ Ｅｙｅｓ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１３ 年前

４８ ＣＨＥｗｊａｃｋｂｅｌｔ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１４ 年前

４９ Ｓｗｅｅｔ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 甜蜜巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１４ 年前

５０ Ｆｏｒ Ｙｏｕｒ Ｅｙｅｓ Ｏｎｌｙ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１４ 年前

５１ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｌｙｃｈｅｅ Ｌｅｍｏｎａｄｅ Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２０１４ 年前

５２ Ｅａｓｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｅｙｅｓ Ｔｏｍ Ｃａｒｒｕｔｈ ２０１４ 年前

５３ Ｅｙｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｋｙ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１４ 年前

５４ Ｐｒｉｎｃｅｓｓ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１４ 年

５５ Ｍａｊａ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 玛雅巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１５ 年前

５６ Ｅｙｅ ｔｏ Ｅｙｅ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１５ 年前

５７ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｓｕｎ Ｍａｒｔｉｎ Ｖｉｓｓｅｒｓ ２０１５ 年前

５８ Ｓｃｉ￣Ｆｉ Ｃｏｌｉｎ Ｄｉｃｋｓｏｎ ２０１６ 年前

５９ Ｐｅｒｓｉａｎ Ｄａｗｎ􀅺 Ｍａｒｔｉｎ Ｖｉｓｓｅｒｓ ２０１６ 年

６０ Ｓｅｅ Ｙｏｕ ｉｎ Ｐｕｒｐｌｅ Ｗ. Ｋｏｒｄｅｓ ＆ Ｓｏｎｓ ２０１８ 年前

６１ Ｔｈｉｓ Ｍｏｒｎｉｎｇ Ｈａｒｋｎｅｓｓ ２０１８ 年前

６２ Ｓｕｎｓｅｔ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 日落巴比伦眼睛 Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ ２０１８ 年前

６３ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｍａｎｇｏ Ｌｅｍｏｎａｄｅ Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２０１８ 年前

６４ Ｂｒｉｇｈｔ Ｅｙｅｓ Ｊｏｈｎ Ｆｏｒｄ ２０１９ 年前

６５ Ｓｅｅ Ｙｏｕ ｉｎ Ｐｉｎｋ Ｗ. Ｋｏｒｄｅｓ ＆ Ｓｏｎｓ ２０１９ 年前

６６ Ｓｅｅ Ｙｏｕ ｉｎ Ｒｅｄ Ｗ. Ｋｏｒｄｅｓ ＆ Ｓｏｎｓ ２０１９ 年前

６７ Ｇｏｌｄｅｎ Ｅｙｅ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０１９ 年前

６８ Ｅｙｅｃｏｎｉｃ Ｐｌｕｍ Ｌｅｍｏｎａｄｅ Ｊａｍｅｓ Ａ. Ｓｐｒｏｕｌ ２０１９ 年前

６９ Ｉｎ Ｙｏｕｒ Ｅｙｅｓ Ｔｏｍ Ｃａｒｒｕｔｈ ２０１９ 年前

７０ Ｅｙｅ Ｐｏｐｐｉｎｇ Ｄａｖｉｄ Ｋｅｎｎｙ ２０１９ 年前

７１ Ｃｈａｗｔｏｎ Ｃｏｔｔａｇｅ Ｈａｒｋｎｅｓｓ ２０１９ 年前

７２ Ｏｒｉｅｎｔａ􀅺 Ａｌａｄｄｉｎ Ｔａｎｔａｕ Ｒｏｓｅｓ ２０２０ 年前

７３ Ｏｒｉｅｎｔａ􀅺 Ｄｊａｍｉｌａ Ｔａｎｔａｕ Ｒｏｓｅｓ ２０２０ 年前

７４ Ｏｒｉｅｎｔａ􀅺 Ｌａｉｌａ Ｔａｎｔａｕ Ｒｏｓｅｓ ２０２０ 年前

７５ Ｏｒｉｅｎｔａ􀅺 Ｍａｇｎｏｌｉａ Ｔａｎｔａｕ Ｒｏｓｅｓ ２０２０ 年前

７６ Ｏｒｉｅｎｔａ􀅺 Ｓｈｉｌａ Ｔａｎｔａｕ Ｒｏｓｅｓ ２０２０ 年前

７７ Ｅｙｅ Ｎｅｅｄ Ｙｏｕ Ｊａｎ Ｓｐｅｋ Ｎｕｒｓｅｒｉｅｓ ２０２０ 年前

７８ ＣＨＥＷｅｎｄｅｙｅ Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ ２０２０ 年前

７９ 霞舞 天狼月季 ２０２０ 年

８０ Ａｒｉａ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ

８１ Ｂｒａｖｏ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ

８２ Ｆｌａｍｅ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ

８３ Ｍａｅｓｔｒｏ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ Ｉｎｔｅｒｐｌａｎｔ Ｒｏｓｅｓ
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１~８３ 对应的月季品种见表 １ꎮ
图 １　 ８３ 个带花斑月季的花朵

Ｆｉｇ.１　 Ｐｉｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ８３ ｍｏｄｅｒｎ ｒｏｓｅ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｗｉｔｈ ｆｌｏｒａｌ ｂｌｏｔｃｈｅｓ

２　 带花斑月季部分品种的亲缘关系

２.１　 以单叶蔷薇为亲本的系谱

１８３５ 年ꎬＪｕｌｉｅｎ￣Ａｌｅｘａｎｄｅｒ Ｈａｒｄｙ 将 Ｒ. ｃｌｉｎｏｐｈｙｌｌａ
与单叶蔷薇杂交ꎬ得到 Ｒｏｓａ Ｈａｒｄｉｉ(图 ２)ꎬ但因其杂

交时不育的问题ꎬ使得育种工作难以进行ꎬ进入停滞

状态ꎮ
　 　 ２０ 世纪 ７０ 年代ꎬ英国育种家 Ｈａｒｋｎｅｓｓ[２７] 培育

了 ５３ 个栽培品种ꎬ目前仍可溯源的有 Ｘｅｒｘｅｓ、Ｔｉ￣
ｇｒｉｓ、Ｎｉｇｅｌ Ｈａｗｔｈｏｒｎｅ、Ｅｕｐｈｒａｔｅｓꎬ其中 Ｔｉｇｒｉｓ 在 １９７５
年名为 Ｈａｒｐｉｅｒꎬ１９８５ 年改名为 ＴｉｇｒｉｓꎬＥｕｐｈｒａｔｅｓ 曾

用名为 Ｈａｒｕｎｉｑｕｅꎮ Ｈａｒｋｎｅｓｓ[２７] 在杂交中首先使用

单叶蔷薇的花粉ꎬ之后选择使用种子ꎬ后者的优势在

于若杂交后代在苗期表现为复叶即可被识别ꎮ 杂交

时先进行去雄、人工授粉ꎬ随后采用人工授粉和自然

授粉相结合的方式ꎬ在收获的种子中ꎬ杂交种子与自
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交种子的数量比为 ４ ∶ １ꎮ 推测花斑的存在是为了

吸引昆虫授粉ꎬ因此单叶蔷薇更可能是以异花授粉

为主ꎬ部分自交亲和ꎬＢａｓａｋｉ 等[３０] 的试验结果也与

此相符ꎮ

ａ:Ｒｏｓａ Ｈａｒｄｉｉ 的培育过程ꎻｂ:Ａｒｎｏ 关于 Ｔｉｇｒｉｓ 培育过程的推测ꎮ
图 ２　 以单叶蔷薇为中心的系谱示意图

Ｆｉｇ.２　 Ｇｅｎｅａｌｏｇｙ ｃｅｎｔｅｒｅｄ ｏｎ Ｒｏｓａ ｐｅｒｓｉｃａ

　 　 １９８９ 年ꎬＲｏｓｅ Ｈｙｂｒｉｄｉｚｅｒｓ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ 的 Ａｒｎｏ 通

过研究 Ｈａｒｋｎｅｓｓ 的育种计划ꎬ整理出 １９６８－１９８５ 年

所有的育种数据ꎬ详见表 ２ꎮ Ａｒｎｏ[３１] 推测 Ｔｉｇｒｉｓ 的

父本为 Ｒｏｓａ ｘａｎｔｈｉｎａ Ｃｏｒｎｅｌｉａ 而非 Ｔｒｉｅｒꎬ原因是记

录 Ｈａｒｋｎｅｓｓ 的时间较晚ꎬ且多种证据可证明 Ｘｅｒｘｅｓ
与 Ｔｉｇｒｉｓ 的亲本混淆ꎮ Ｈａｒｋｎｅｓｓ[２７] 的研究结果显

示ꎬＴｉｇｒｉｓ 的父本为 Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄꎬ但 Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ 为单

瓣花ꎬ并且 Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ 作父本的典型特征是杂交后

代会沿整个枝条开花ꎬ而 Ｔｉｇｒｉｓ 为重瓣花ꎬ花簇生ꎮ
对比 Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ 其他杂交后代的株高可知ꎬＣａｎａｒｙ
Ｂｉｒｄ 更可能是 Ｘｅｒｘｅｓ 的父本ꎬ而 Ｃｏｒｎｅｌｉａ、Ｔｒｉｅｒ 为重

瓣花ꎬ它们均可能是 Ｔｉｇｒｉｓ 的父本[１８]ꎮ 因此ꎬ推测

Ｘｅｒｘｅｓ 的亲本组合为 Ｒ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒ. ｘａｎｔｈｉｎａ Ｃａｎａｒｙ
ＢｉｒｄꎬＴｉｇｒｉｓ 的亲本组合为 Ｒ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒ. Ｃｏｒｎｅｌｉａ(图
２)ꎬ但是目前应用的亲本组合为 Ｒ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒｏｓａ ｈｙ￣
ｂｒｉｄａ Ｔｒｉｅｒꎮ 由 Ｈａｒｋｎｅｓｓ 等[２７ꎬ３１] 的研究结果可知

Ｘｅｒｘｅｓ、Ｔｉｇｒｉｓ、Ｎｉｇｅｌ Ｈａｗｔｈｏｒｎｅ、Ｅｕｐｈｒａｔｅｓ 的亲本组

合见表 ２ꎬ但 ４ 个品种中仅 Ｔｉｇｒｉｓ 作为母本时可育ꎮ
２.２　 以 Ｔｉｇｒｉｓ 为中心的系谱

自育种家 Ｃｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ Ｈ. Ｗａｒｎｅｒ 在 ２００１ 年选育

出第 １ 个带花斑月季品种 Ａｆｇｈａｎ Ｇｉｒｌ 后ꎬ育种工作

稳步进行ꎬ当前可检索到的最新品种为 ２０２０ 年培育

的 ＣＨＥＷｅｎｄｅｙｅꎮ 在 ２１ 世纪的所有育种工作中ꎬ可
溯源的为 ２００６ 年 Ｒａｌｐｈ Ｓ. Ｍｏｏｒｅ 以 Ｔｉｇｒｉｓ 为亲本培

育的 Ｐｅｒｓｉａｎ 系列以及 ２０１４ 年 Ｔｏｍ Ｃａｒｒｕｔｈ 以带花

斑品种 Ｅｙｅｓ ｆｏｒ Ｙｏｕ 与月季品种 Ｓｗｅｅｔ Ｃｈａｒｉｏｔ 为亲

本培育的 Ｅａｓｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｅｙｅｓ(图 ３)ꎮ
２.３　 以 Ｔｉｇｇｌｅ 为中心的系谱

２０ 世纪 ８０ 年代初ꎬ英国育种家 Ｃｈｒｉｓ Ｗａｒｎｅｒ 用
现代月季品种 Ｂａｂｙ Ｌｏｖｅ 与 Ｔｉｇｒｉｓ 杂交ꎬ培育出 ６ 株

幼苗ꎬ分别取名为 Ｔａｇ、Ｔｏｇ、Ｔｕｇ、Ｔｉｎｇｌｅ、Ｔａｎｇ、Ｔｉｇｇｌｅꎮ
２００４ 年ꎬＰｅｔｅｒ Ｊａｍｅｓ 将现代月季品种 Ｂｌｕｅ Ｆｏｒ Ｙｏｕ
与 Ｔｉｇｇｌｅ 进行杂交ꎬ培育出香气浓郁、具有花斑的

Ｅｙｅｓ ｆｏｒ Ｙｏｕ (图 ４)ꎮ 此外ꎬ 研究者用 Ｔｉｇｇｌｅ 与

ＳＣＲＩＶ ｂｅｌｌ 杂交育出了 １ 个未命名的杂种后代ꎬ
Ｃｈｒｉｓ Ｗａｒｎｅｒ 将该杂种与 Ｓｕｍｍｅｒ Ｗｉｎｅ 杂交ꎬ培育出

具有花斑的 Ｅｙｅｓ ｏｎ Ｍｅ(图 ５)ꎮ
２.４　 中国育成的带花斑月季品种

近年来ꎬ月季的花斑性状逐渐进入中国育种家的

视野ꎮ ２０１９ 于上海辰山植物园进行的上海月季展上展

出了 １１ 个巴比伦眼睛(Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ)系列月季品种ꎬ
在一定程度上提高了带花斑月季的知名度ꎮ 国内知名

月季繁育公司天狼园艺将 Ｓｕｎｓｈｉｎｅ Ｂａｂｙｌｏｎ Ｅｙｅｓ 与

Ｅｙｅｓ ｆｏｒ Ｙｏｕ 进行杂交ꎬ得到带花斑的月季新品种霞舞

(图 ６)ꎬ其黄色花朵中央有独特的胭脂红色花斑ꎬ且具

有高温下花斑不褪色、花大、芳香等优良性状ꎮ 之后该

公司又使用抗性较好的月季品种与其进行杂交ꎬ得到

一些兼具抗性与观赏性的带花斑杂交后代ꎮ

３　 展 望

尽管目前世界范围内已有 ８３ 个带花斑月季品

种ꎬ但其在国内的分布及购买渠道较少ꎬ而花斑性状
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具有较大的市场潜力ꎬ培育出具有自主知识产权的

月季新品种ꎬ有利于推动国内带花斑月季育种行业

的发展ꎮ 经初步分析可知ꎬ带花斑月季抗寒性较差ꎬ
而单叶蔷薇可在新疆地区露地生存ꎬ具有优良的抗

寒性[３２￣３３]ꎬ因此将带花斑月季与单叶蔷薇杂交ꎬ进
而选育抗寒性良好的带花斑月季新品种ꎬ可作为中

国花斑月季育种工作的一个方向ꎬ从而促进中国月

季育种事业的进一步发展ꎮ

表 ２　 Ａｒｎｏ 对 Ｈａｒｋｎｅｓｓ杂交工作的总结

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｒｎｏ’ｓ ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ Ｈａｒｋｎｅｓｓ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ ｗｏｒｋ

授粉
年份

杂交
数量
(朵)

果实
数量
(个)

种子
数量
(粒)

萌发的杂交种 成长的杂交种 杂种名

１９６８ １９ １５ ３ － －
１９６９ ３２ ６ ２４ － － －－

１９７０ ２６ ２６ ７６ ２７Ｈｕｌｔｈｅｍｉａ ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ ２７Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ Ｘｅｒｘｅｓ?
６Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｂａｌｌｅｒｉｎａ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｂａｌｌｅｒｉｎａ

１９７１ ２８９ ２６９ ４４４ ２Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒｏｓａ ｒｕｇｏｓａ ａｌｂａ －
３Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×?

１９７２ ７７ ３６ １６０ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｂｕｆｆ Ｂｅａｕｔｙ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｂｕｆｆ Ｂｅａｕｔｙ
１９７３ ７８ ２６ ２１３ － － －－

１９７４ ２０６ １８８ ８５２ ４Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒ. ｒｕｇｏｓａ ａｌｂａ Ｔｉｇｒｉｓ?
１Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃｏｒｎｅｌｉａ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃｏｒｎｅｌｉａ

３Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｐｈｙｌｌｉｓ Ｂｉｄｅ ３Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｐｈｙｌｌｉｓ Ｂｉｄｅ
１９７５ ２８０ ２７０ ３５８ ３Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｔｒｉｅｒ ３Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｔｒｉｅｒ Ｔｉｇｒｉｓ?

１Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｍｕｔａｂｉｌｉｓ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｍｕｔａｂｉｌｉｓ
１Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｍａｒｇｏ Ｋｏｓｔｅｒ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｍａｒｇｏ Ｋｏｓｔｅｒ
２Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｍｅｒｍａｉｄ ２Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｍｅｒｍａｉｄ

６Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｐｈｙｌｌｉｓ Ｂｉｄｅ ６Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｐｈｙｌｌｉｓ Ｂｉｄｅ
６Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃｏｒｎｅｌｉａ ６Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃｏｒｎｅｌｉａ

１Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×(Ｈ.ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ) １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×(Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ) Ｘｅｒｘｅｓ?
７Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×?

１９７６ ４１７ ４１３ ２ １９１ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒ. ｒｕｇｏｓａ Ｈａｒｖｅｓｔ Ｈｏｍｅ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｒ. ｒｕｇｏｓａ Ｈａｒｖｅｓｔ Ｈｏｍｅ Ｎｉｇｅｌ Ｈａｗｔｈｏｒｎｅ
１９７７ ７５９ ６８５ ２ ２５５ － －
１９７８ ５２１ ４７８ １ ６０３ － －
１９７９ ４５４ ３６３ １ ５１７ － －
１９８０ ∗ ３１０ １ ３２５ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｆａｉｒｙ Ｃｈａｎｇｅｌｉｎｇ １Ｈ. ｐｅｒｓｉｃａ×Ｆａｉｒｙ Ｃｈａｎｇｅｌｉｎｇ Ｅｕｐｈｒａｔｅｓ
１９８１ １１３ １０８ １４３ － －
１９８２ ∗ ∗ ∗ － －
１９８３ ∗ ∗ ∗ － －
１９８４ ∗ ３５ １２８ － －
１９８５ ∗ ∗ ５０ － －
总计 ３ ２７１ ３ ２２８ １１ ３４２

∗表示数据未记录ꎻ拉丁名左侧的数据表示相应杂交种的数量ꎬ如 ２７Ｈｕｌｔｈｅｍｉａ ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ 表示在 Ｈｕｌｔｈｅｍｉａ ｐｅｒｓｉｃａ×Ｃａｎａｒｙ Ｂｉｒｄ 的杂交
种中ꎬ有 ２７ 个萌发”ꎻ“萌发的杂交种”列中出现的“?”表示未知ꎻ“杂种名”列中出现的“?”表示存在亲本混淆的情况ꎮ

参考文献:

[１] 　 吴高琼. 基于 ＳＳＲ 分子标记的中国古老月季野生亲本分析

[Ｄ]. 昆明:云南大学ꎬ ２０１９.

[２] 　 孙宪芝ꎬ赵惠恩. 月季育种研究现状分析[ Ｊ] . 西南林学院学

报ꎬ ２００３(４):６５￣６９.

[３] 　 尹世华ꎬ王　 康ꎬ黄晓霞ꎬ等. ４７ 份月季品种表型多样性分析及

综合评价[Ｊ] . 江西农业大学学报ꎬ ２０２１ꎬ ４３(１):９４￣１０５.

[４] 　 王国良. 中国古老月季演化历程[Ｊ] . 中国花卉园艺ꎬ ２００８(增

刊 １):１０￣１３.

[５] 　 庄玥莹ꎬ周利君ꎬ程璧瑄ꎬ等. 基于转录组测序的香水月季花香

代谢基因研究[Ｊ] . 园艺学报ꎬ ２０２１ꎬ ４８(１１):２２６２￣２２７４.
[６] 　 周利君ꎬ于　 超ꎬ程璧瑄ꎬ等. 蔷薇属月季组花色变化与花香相

关性分析[Ｊ] . 云南大学学报(自然科学版)ꎬ ２０２１ꎬ ４３(５):
１０４４￣１０５０.

[７] 　 ＳＵ Ｍ Ｙꎬ ＤＡＭＡＲＩＳ Ｒ Ｎꎬ ＨＵ Ｚ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｅｔａｂｏｌｏｍｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｎ ｔｈｅ Ｐｅｔａｌ ｏｆ ‘Ｃｈｅｎ Ｘｉ’ ｒｏｓｅ ｗｉｔｈ ｌｉｇｈｔ￣ｉｎｄｕｃｅｄ ｃｏｌｏｒ ｃｈａｎｇｅｓ
[Ｊ] . Ｐｌａｎｔｓꎬ ２０２１ꎬ １０(１０): ２０６５.

[８] 　 温佳辛ꎬ王超林ꎬ冯 　 慧ꎬ等. 月季花色研究进展[ Ｊ] . 园艺学

报ꎬ ２０２１ꎬ ４８(１０):２０４４￣２０５６.
[９] 　 ＣＨＡＮＤＲＡＮ Ｎ Ｋꎬ ＳＲＩＲＡＭ Ｓꎬ ＰＲＡＫＡＳＨ Ｔꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｒａｎｓｃｒｉｐ￣

ｔｏｍｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ａｎｄ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｒｏｓｅ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｐｏｗ￣
ｄｅｒｙ ｍｉｌｄｅｗ[Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙꎬ ２０２１ꎬ １６９(９):５５６￣

８３４１ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０２２ 年 第 ３８ 卷 第 ５ 期



图 ３　 Ｐｅｒｓｉａｎ 系列及 Ｅａｓｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｅｙｅｓ的系谱示意图

Ｆｉｇ.３　 Ｇｅｎｅａｌｏｇｙ ｏｆ Ｐｅｒｓｉａｎ ａｎｄ Ｅａｓｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｅｙｅｓ

图 ４　 Ｅｙｅｓ ｆｏｒ Ｙｏｕ 的系谱示意图

Ｆｉｇ.４　 Ｇｅｎｅａｌｏｇｙ ｏｆ Ｅｙｅｓ ｆｏｒ Ｙｏｕ

５６９.
[１０] 郭艳红ꎬ张　 颢ꎬ陈宇春ꎬ等. 蔷薇属黑斑病抗性与叶片结构及

酶活性研究[Ｊ] . 西南农业学报ꎬ ２０２１ꎬ ３４(８):１６３７￣１６４２.
[１１] 高述民ꎬ周　 燕ꎬ范莉娟ꎬ等. 微型月季新品种‘桔月’ [ Ｊ] . 园

艺学报ꎬ ２０２０ꎬ ４７(２):４０１￣４０２.
[１２] 吴洪娥ꎬ金　 晶ꎬ吴　 楠ꎬ等. 丰花月季新品种‘花好月圆’[ Ｊ] .

园艺学报ꎬ ２０２０ꎬ ４７(２):３０７８￣３０７９.
[１３] ＧＡＮ Ｙꎬ ＫＯＵ Ｙ Ｐꎬ ＹＡＮ Ｆꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅ ｐｒｏ￣

９３４１刘鑫颖等:带花斑现代月季育种研究进展



图 ５　 Ｅｙｅｓ ｏｎ Ｍｅ 的系谱示意图

Ｆｉｇ.５　 Ｇｅｎｅａｌｏｇｙ ｏｆ Ｅｙｅｓ ｏｎ Ｍｅ

图 ６　 中国自育品种霞舞的选育过程

Ｆｉｇ.６　 Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｅｌｆ￣ｂｒｅｄ ｖａｒｉｅｔｙ Ｘｉａｗｕ

ｆｉｌｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｖｅａｌｓ ｔｈｅ ａｄａｐｔｉｖｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｙｅｌｌｏｗ￣
ｇｒｅｅｎ ｌｅａｆ ｉｎ Ｒｏｓａ ｂｅｇｇｅｒｉａｎａ ‘Ａｕｒｅａ’[Ｊ] . Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ ｉｎ Ｐｌａｎｔ Ｓｃｉ￣
ｅｎｃｅꎬ ２０２２ꎬ １３:８４５６６２.

[１４] 齐文全ꎬ江振威ꎬ王亚琴ꎬ等. ６０Ｃｏ￣γ 射线对 ９ 种庭院月季扦插

苗的辐射效应研究[Ｊ] . 核农学报ꎬ ２０２０ꎬ ３４(４):６８１￣６９０.
[１５] 杨世先ꎬ张军云ꎬ董春富ꎬ等. 切花月季多头新品种“甜心芭比”

的选育及栽培技术[Ｊ] . 云南农业科技ꎬ ２０２０(４):５１￣５２.
[１６] ＬＩ Ｍ Ｆꎬ ＺＨＡＮＧ Ｈꎬ ＹＡＮＧ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｏｓａ１ꎬ ａ ｔｒａｎｓｐｏｓａｂｌｅ ｅｌｅ￣

ｍｅｎｔ￣ｌｉｋｅ ｉｎｓｅｒｔｉｏｎꎬ ｐｒｏｄｕｃｅｓ ｒｅｄ ｐｅｔａｌ ｃｏｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｒｏｓｅ ｔｈｒｏｕｇｈ
ａｌｔｅｒｉｎｇ ＲｃＭＹＢ１１４ ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ[ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ ｉｎ Ｐｌａｎｔ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ
２０２２ꎬ １３:８５７６８４.

[１７] 贺　 蕤ꎬ杨 　 希ꎬ刘青林. 月季育种的国内现状和国际趋势

[Ｊ] . 中国园林ꎬ ２０１７ꎬ ３３(１２):３５￣４１.
[１８] 程金水. 园林植物遗传育种学[Ｍ]. 北京:中国林业出版社ꎬ

２０００.
[１９] 李　 想. 紫斑牡丹斑色形成相关 ＭＹＢ 基因克隆与功能分析

[Ｄ]. 杨凌:西北农林科技大学ꎬ ２０１９.
[２０] 崔　 峥. 酪氨酸促三色堇(Ｖｉｏｌａ×ｗｉｔｔｒｏｃｋｉａｎａ)花斑形成的分子

机理解析[Ｄ]. 海口:海南大学ꎬ ２０１９.
[２１] 赵安瑾. 蝴蝶兰(Ｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ ａｐｈｒｏｄｉｔｅ Ｒｃｈｂ. Ｆ.)花斑形成关

键基因的挖掘与验证[Ｄ]. 海口:海南大学ꎬ ２０１８.

[２２] 王东栋. 切花须苞石竹杂种优势及主要观赏性状遗传效应分

析[Ｄ]. 广州:华南农业大学ꎬ ２０１６.
[２３] 刘钰婷. 瓜叶菊舌状花花斑形成中关键基因的功能解析[Ｄ].

北京:北京林业大学ꎬ ２０１９.
[２４] 朱金启. 单叶蔷薇生殖生物学及其繁殖方法研究[Ｄ]. 乌鲁木

齐:新疆农业大学ꎬ ２００３.
[２５] 刘士侠. 新疆的蔷薇属植物[Ｊ] . 植物杂志ꎬ １９９３(６):１９￣２１.
[２６] 贺海洋. 单叶蔷薇花形态建成与繁殖生物学研究[Ｄ]. 北京:

中国农业大学ꎬ ２００５.
[２７] ＨＡＲＫＮＥＳＳ Ｊ. Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｈｕｌｔｈｅｍｉａ ｐｅｒｓｉｃａ ( Ｒｏｓａ ｐｅｒｓｉｃａ)

[Ｊ] . Ｔｈｅ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｒｏｓｅ Ａｎｎｕａｌꎬ １９７７ꎬ ６２:１２３￣１３０.
[２８] 董志丹ꎬ宋尚伟ꎬ宋春晖ꎬ等. 我国育成苹果品种的系谱分析及

其育种启示[Ｊ] . 中国农业科学ꎬ ２０２０ꎬ ５３(２１):４４８５￣４４９６.
[２９] 孟聚星ꎬ姜建福ꎬ张国海ꎬ等. 我国育成的葡萄新品种系谱分析

[Ｊ] . 果树学报ꎬ ２０１７ꎬ ３４(４):３９３￣４０９.
[３０] ＢＡＳＡＫＩ Ｔꎬ ＭＡＲＤＩ Ｍꎬ ＪＡＦＡＲＫＨＡＮＩ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｅｓｓｉｎｇ Ｒｏｓａ

ｐｅｒｓｉｃａ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｕｓｉｎｇ ａｍｐｌｉｆｉｅｄ ｆｒａｇｍｅｎｔ ｌｅｎｇｔｈ ｐｏｌｙｍｏｒ￣
ｐｈｉｓｍｓ ａｎａｌｙｓｉｓ[Ｊ] . Ｓｃｉｅｎｔｉａ Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅꎬ ２００８ꎬ１２０(４): ５３８￣
５４３.

[３１] ＡＲＮＯ. Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｈｕｌｔｈｅｍｉａ ｐｅｒｓｉｃａ￣ｓｅｃｏｎｄ ｒｅｐｏｒｔ [ Ｊ] . Ｔｈｅ
Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｒｏｓｅ Ａｎｎｕａｌꎬ １９８９:１１７￣１１９.

[３２] 张晓龙ꎬ邓　 童ꎬ罗　 乐ꎬ等. 单叶蔷薇潜在适宜区预测及其渐

危机制研究[Ｊ] . 西北植物学报ꎬ ２０２１ꎬ ４１(９):１５７０￣１５８２.
[３３] 惠俊爱ꎬ张　 霞ꎬ王绍明. 新疆野生单叶蔷薇生物学特性分析

[Ｊ] . 山东林业科技ꎬ ２０１３ꎬ ４３(４):６１￣６３.

(责任编辑:徐　 艳)

０４４１ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０２２ 年 第 ３８ 卷 第 ５ 期


