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　 　 非洲菊(Ｇｅｒｂｅｒａ ｊａｍｅｓｏｎｉｉ)鲜切花位居世界五大

鲜切花之列ꎬ在全世界栽培广泛ꎬ中国云南、福建、山

６６３１



东、湖北等 １０ 多个省(市)均有规模化种植ꎮ 从国

外引进非洲菊新品种和新种源门槛较高ꎬ尽管近年

来国内新品种蓄势待发ꎬ目前国内流行的非洲菊品

种仍以老品种为主[１￣２]ꎮ 随着农业产业结构调整ꎬ越
来越多的省(市)将非洲菊种植产业定义为农业增

效和农民增收的有效途径ꎮ 掌握非洲菊的生长特

性ꎬ选择合适的品种进行因地制宜的栽培管理ꎬ可以

给当地带来良好的经济与社会效益ꎮ
非洲菊原产非洲、亚洲和南美洲热带地区ꎬ是一

种多年生宿根草本植物[３]ꎮ 非洲菊叶基生ꎬ成莲座

状ꎬ头状花序ꎬ单生ꎬ花序梗长为２５~ ６０ ｃｍꎬ根据舌

状花轮数可以将其分为单瓣、半重瓣和重瓣[４￣５]ꎮ 非

洲菊适宜生长在日温 ２０~２５ ℃ꎬ夜温１４~１６ ℃的环

境下ꎬ作为鲜切花种植时通常以设施栽培为主ꎬ周年

产花[６]ꎮ 国内非洲菊鲜切花产业发展迅速ꎬ已经相

继颁布非洲菊切花种苗质量等级、非洲菊切花等级

规格、非洲菊鲜切花拍卖产品质量等级等一系列行

业标准ꎮ 云南、浙江、福建等地区也已发布当地非洲

菊栽培相关的地方标准ꎬ对非洲菊鲜切花生产有比

较全面的指导[７￣９]ꎮ ２００３ 年非洲菊成功进入原农业

部第 ５ 批植物新品种保护名录ꎬ２０１３ 年非洲菊新品

种测试指南颁布ꎬ这些工作为中国非洲菊育种实现

了保驾护航[４ꎬ１０]ꎮ 非洲菊鲜切花在中国发展至今已

经出现过上百个品种ꎬ仅三明市非洲菊种质资源库

就保存有 １１３ 个品种[１１]ꎮ 市场上主栽非洲菊品种

花心以深色为主ꎬ花色以红色、黄色、橙色、粉色、紫
色、白色六大色系为主[１２￣１３]ꎮ 经过筛选ꎬ个别品种

或能成为适合当地栽培和育种的优选品种[１４￣２１]ꎬ有
表现优秀的品种也可以通过杂交和倍性育种获得优

良后代[６ꎬ２２￣２４]ꎬ近年来还出现了不少新奇特的国产

和进口新优品种[２５￣２６]ꎮ 有关非洲菊组织培养与基

因工程的研究也层出不穷[２７￣３４]ꎮ 据统计ꎬ仅１９９４~

２０１０ 年中国有关非洲菊研究的论文就达 ５５１ 篇ꎮ
国内大部分研究主要集中在非洲菊的栽培技术、组
培快繁和保鲜领域ꎬ而对非洲菊品种性状以及育种

相关的研究占比仅 ７􀆰 ２１％ꎬ非洲菊品种性状以及育

种是非洲菊研究的薄弱环节ꎬ有待进一步加强[３５]ꎮ
中国市场上非洲菊品种更新换代缓慢ꎬ市场对

老旧品种依赖性强、需求量大ꎮ 近年来良好的政策

激发了越来越多农户栽培非洲菊鲜切花的热情ꎮ 由

于缺乏系统科学的品种筛选和对品种的正确认识ꎬ
部分品种生长表现不佳ꎬ加上种苗经过多代繁殖ꎬ频
繁出现产花量减少、花朵畸形、易染病虫害、连作障

碍严重等栽培问题ꎬ导致其产品在鲜切花市场竞争

力低下ꎬ严重影响了国内非洲菊鲜切花的销售ꎬ制约

了非洲菊鲜切花产业的提档升级ꎮ 如何选择好的市

场品种ꎬ实现品种高质量种植ꎬ从而带来非洲菊周年

生产高效益ꎬ是当前解决非洲菊本地栽培的关键ꎮ
本研究基于目前市场主流的 １２ 个非洲菊品种ꎬ选取

１４ 个主要的营养生长和观赏性状指标进行统计分

析ꎬ并以花梗长度与产花量为重要指标ꎬ将国内 ６ 个

地区的研究数据进行比较ꎬ以期找到非洲菊栽培的

地区差异ꎬ为非洲菊的生产提供科学依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料与生长环境

１２ 个非洲菊品种(表 １)均为市场常见品种ꎬ在
湖北省农业科学院经济作物研究所花卉资源圃的塑

料大棚内栽培满 １ 年ꎮ 各品种均用数字代号标记ꎮ
非洲菊种植床高 ３５􀆰 ０ ｃｍꎬ宽 １􀆰 ５ ｍꎬ种植株行距为

３０ ｃｍ×３５ ｃｍꎮ 试验时间为 ２０１８ 年 ４ 月至 １０ 月ꎬ于
盛花期观察记录不同品种观赏性状ꎮ 春季大棚内温

度保持在昼温１８~２８ ℃ꎬ夜温１２~１６ ℃ꎬ湿度７０％~
８０％ꎬ栽培管理措施与非洲菊常规生产基本相同ꎮ

表 １　 非洲菊试验品种

Ｔａｂｌｅ １　 Ｌｉｓｔ ｏｆ ｇｅｒｂｅｒａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ

品种编号 品种名 花序类型 花色 品种编号 品种名 花序类型 花色

１ 大雪桔 半重瓣 橙色绿心 ７ 水粉 半重瓣 粉色绿心

２ 热带草原 单瓣 红色黑心 ８ 白马王子 半重瓣 白色黑心

３ 香槟 半重瓣 黄色黑心 ９ 紫灵 单瓣 紫色黑心

４ 玲珑 半重瓣 粉色黑心 １０ 蜜糖 半重瓣 粉色绿心

５ 云南红 半重瓣 红色黄心 １１ 太阳风暴 半重瓣 黄色黑心

６ 阳光海岸 半重瓣 黄色黑心 １２ 紫佳人 半重瓣 紫色黄心
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１.２　 测定项目与方法

根据«热带观赏植物种质资源描述规范 非洲

菊»(ＮＹ / Ｔ ２０３４－２０１１)中的规定描述非洲菊各品

种特征性状ꎮ 选择在主要产花季节(６ 月)详细观

察、并记录各品种成熟植株主要营养生长性状ꎮ 观

测指标包括株高、冠幅、成熟叶叶长、成熟叶叶宽、成
熟叶叶柄长及叶柄占比ꎬ其中ꎬ叶柄占比(％)＝ 成熟

叶叶柄长 /成熟叶叶长×１００％ꎮ
选取盛花期完全展开的完整的最大花序观测花

器官性状ꎮ 观测性状包括花色、花梗长、花梗粗和 ６
个半重瓣品种的花序小花性状(花序直径、外轮长

舌状花长和宽、内轮短舌状花长、筒状花长和总苞高

度)ꎮ 按«热带观赏植物种质资源描述规范 非洲

菊» (ＮＹ / Ｔ ２０３４ － ２０１１)要求ꎬ测量指标均以厘米

(ｃｍ)为单位ꎬ除长舌状花宽精确到 ０􀆰 ０１ ｃｍ 外ꎬ其
他指标均精确到 ０􀆰 １ ｃｍꎮ 各数量性状指标每个品

种调查 ３ 株ꎬ每个性状测量 ３ 次重复ꎬ取平均值ꎮ 栽

培的非洲菊品种于 ６ 月进入盛花期后ꎬ于 ９－１０ 月对

其产花量进行统计ꎬ每品种选取 ３ 株ꎬ统计产花总量

后取单株平均值ꎬ并换算成单株年产花量ꎮ
１.３　 数据统计与分析

运用 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 和 ＩＢＭ ＳＰＳＳ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ 完成不

同非洲菊品种各个性状的统计分析和比较ꎬ数据以

平均数±标准差表示ꎮ 利用 ＩＢＭ ＳＰＳＳ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ 进行

正态性分布与方差分析ꎬ对于方差小的数据使用

Ｌｅａｓｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ 法(ＬＳＤ 法)进行多重比

较ꎬ方差大的样本使用 Ｔａｍｈａｎｅ’ｓ Ｔ２ 方法进行多重

比较ꎬ使用大写字母标注统计学极显著差异 (Ｐ<
０􀆰 ０１)ꎬ使用小写字母标注统计学显著差异 (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ

搜索 ２０００ 年以来国内不同地区已报道的设施

栽培下非洲菊的开花性状和产花量性状数据ꎬ比较

不同地区引种差异与品种生长差异ꎬ最终选取花梗

长和产花量数据为主要指标进行地区生产数据分

析ꎮ 为便于比较ꎬ文献中出现的产花量数据均按记

录时限转化成单株年产花量后计算ꎮ 选取的数据文

献出处见表 ２ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 非洲菊品种间营养生长性状差异

对试验所获得的营养性状数据进行整理ꎬ分别

计算不同非洲菊品种各个性状的平均值、标准差和

变异系数ꎬ并在品种间进行方差分析与多重比较ꎬ寻
找性状差异ꎮ 选取的非洲菊品种平均株高为 ２５􀆰 ２
ｃｍꎬ平均冠幅 ４３􀆰 ４ ｃｍꎬ非洲菊成熟叶的最宽处平均

为 ９􀆰 ７ ｃｍꎬ叶长可达 ３０􀆰 ０ ｃｍꎬ其中叶柄平均长 ７􀆰 ２
ｃｍꎬ为叶长的 ２３􀆰 ６％左右ꎮ 由表 ３ 可知ꎬ５ 个营养生

长性状的变异系数为１４􀆰 ０％~４０􀆰 ３％ꎬ从小到大分别

为叶长<叶宽<株高<冠幅<叶柄占比<叶柄长ꎮ 除叶

柄长和叶柄占比外ꎬ其他性状在品种间的变异度均

低于 ２０％ꎮ

表 ２　 引用文献中的非洲菊数据统计

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｄ ｇｅｒｂｅｒａ ｄａｔａ

产地 统计时段 总品种数 相同品种数 参考文献

云南楚雄 ８－１２ 月 １２ １０ [１８]

广西南宁 全年 １６ ７ [２１]

浙江温州 全年 ３２ ５ [１９]

浙江海宁 １－２ 月 ９ ３ [１５]

甘肃兰州 全年 １０ ０ [２０]

　 　 由方差分析可知ꎬ非洲菊的株型、叶形、叶柄性状

在品种间均存在极显著差异(Ｐ<０􀆰 ０１)(表 ３)ꎮ 在 １２
个品种中ꎬ太阳风暴的株高最高ꎬ为 ３３􀆰 ７ ｃｍꎮ 玲珑的

植株冠幅最大ꎬ可达 ５３􀆰 ６ ｃｍꎬ它是 １２ 个非洲菊品种

中唯一植株冠幅达半米以上的品种ꎮ １１ 个非洲菊品

种叶长无差异ꎬ仅阳光海岸的叶长极显著短小ꎬ仅为

２１􀆰 ４ ｃｍꎮ 尽管非洲菊的成熟叶叶长均超过 ２０􀆰 ０ ｃｍꎬ
且变异度最小ꎬ但其成熟叶的叶宽和叶柄长度在品种

间差异极显著ꎬ变化极为丰富ꎮ 其中白马王子的叶最

宽ꎬ为 １２􀆰 ６ ｃｍꎻ云南红最窄ꎬ为 ７􀆰 ０ ｃｍ ꎮ 叶柄最长的

是蜜糖ꎬ为 １１􀆰 ８ ｃｍꎻ最短的是香槟ꎬ为 ４􀆰 １ ｃｍꎮ 叶柄

在叶长中所占比例最大的是太阳风暴ꎬ为 ３６􀆰 ０％ꎻ占
比最小的是香槟ꎬ为 １４􀆰 ３％ꎮ
２.２　 非洲菊不同小花类型的品种差异

非洲菊半重瓣品种的小花类型最为丰富ꎬ可以

分为外轮的长舌状花、内轮的短舌状花和花盘中心

的筒状花ꎮ 选取 ６ 个不同颜色的半重瓣品种香槟、
玲珑、云南红、阳光海岸、水粉和白马王子ꎬ对其花序

直径、长舌状花、短舌状花和筒状花大小进行观察统

计ꎬ分析结果见表 ４ꎮ 非洲菊各品种的花序以及小

花大小的变异度在１２􀆰 １％~２６􀆰 ４％ꎬ从小到大依次为

长舌状花长<花序直径<总苞高度<短舌状花长<长
舌状花宽<筒状花长ꎮ
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表 ３　 非洲菊品种的营养生长性状

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｖｅｇｅｔａｔｉｖｅ ｇｒｏｗｔｈ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｇｅｒｂｅｒａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

品种　 　 　 株高
(ｃｍ)

冠幅
(ｃｍ)

叶长
(ｃｍ)

叶宽
(ｃｍ)

叶柄长
(ｃｍ)

叶柄占比
(％)

大雪桔 ２５.４±１.７Ｂ ４２.０±６.６ＡＢ ３２.５±２.８Ａ １０.２±０.５ＢＣ ６.２±２.４ＢＣ １８.７±５.５ＢＣ

热带草原 ２２.９±４.１Ｂ ４５.５±１３.１ＡＢ ３２.５±３.２Ａ １１.３±０.４ＡＢ ７.８±０.９ＢＣ ２４.４±４.７Ｂ

香槟 ２２.７±３.１Ｂ ４７.６±７.９ＡＢ ２７.６±４.２ＡＢ ８.１±０.２ＣＤ ４.１±１.８Ｃ １４.３±４.０Ｃ

玲珑 ２６.９±２.５Ｂ ５３.６±５.３Ａ ２９.３±２.７Ａ ９.０±０.６Ｃ ４.８±１.２Ｃ １６.６±４.３ＢＣ

云南红 ２４.７±２.５Ｂ ３９.８±７.４Ｂ ２９.０±４.１Ａ ７.０±０.７Ｄ ５.４±１.４Ｂ １８.３±２.３ＢＣ

阳光海岸 ２４.６±３.６Ｂ ３６.０±２.５Ｂ ２１.４±１.０Ｂ ８.４±０.４Ｃ ４.３±０.４Ｃ ２０.０±１.７ＢＣ

水粉 ２９.１±７.７ＡＢ ４２.９±１０.０ＡＢ ２９.５±２.９Ａ １１.２±０.９Ｂ ８.２±１.５Ｂ ２７.８±２.７ＡＢ

白马王子 ２３.２±３.７Ｂ ４８.７±２.７ＡＢ ３１.８±５.１Ａ １２.６±１.０Ａ ７.０±１.２ＢＣ ２２.１±３.１ＢＣ

紫灵 ２０.９±４.８Ｂ ３７.２±３.７Ｂ ３１.５±１.５Ａ １０.６±０.４Ｂ １０.３±１.３ＡＢ ３２.５±２.８ＡＢ

蜜糖 ２４.６±２.８Ｂ ４５.６±５.５ＡＢ ３４.８±３.９Ａ １０.７±０.５Ｂ １１.８±１.７Ａ ３３.９±２.３Ａ

太阳风暴 ３３.７±２.７Ａ ４６.５±３.９ＡＢ ３１.１±２.８Ａ ８.５±０.９Ｃ １１.２±１.７ＡＢ ３６.０±２.４Ａ

紫佳人 ２３.５±１.８Ｂ ３６.０±９.５Ｂ ２８.４±２.０ＡＢ ８.９±０.４Ｃ ５.２±１.３ＢＣ １８.７±５.６ＢＣ

平均 ２５.２±４.７ ４３.４±８.４ ３０.０±４.２ ９.７±１.７ ７.２±２.９ ２３.６±７.７
同一列数据后不同字母表示差异极显著(Ｐ< ０􀆰 ０１)ꎮ 株高、冠幅、叶长、叶宽、叶柄长、叶柄占比的变异系数分别为 １８.７％、１９. ４％、１４. ０％、
１７􀆰 ５％、４０.３％、３２.６％ꎮ

　 　 选取的非洲菊品种花序直径平均为 ８􀆰 ７ ｃｍꎬ各
品种间花序的大小差异极显著ꎬ表现为香槟、玲珑和

阳光海岸花序明显大于云南红、水粉和白马王子ꎮ
花序最大的是玲珑ꎬ最小的是白马王子ꎮ 非洲菊的

总苞高度能反映出总苞大小和花序的纵切面厚度ꎮ
选取的非洲菊品种总苞高度平均为 １􀆰 ６ ｃｍꎬ其中玲

珑、云南红和水粉的总苞高度明显偏低ꎬ而最高的白

马王子总苞高度可达 ２􀆰 １ ｃｍꎮ 长舌状花、短舌状花

和筒状花 ６ 个半重瓣品种的外轮长舌状花平均长

３􀆰 ３ ｃｍꎬ宽 ０􀆰 ６２ ｃｍꎬ玲珑的长舌状花最大ꎬ表现为

最长最宽ꎬ水粉的长舌状花最短ꎬ与玲珑长度相差

１􀆰 ０ ｃｍꎬ香槟与玲珑的长舌状花宽度相差约 ０􀆰 ５０
ｃｍꎬ宽度最窄ꎮ 长舌状花的长、宽性状在品种间差

异极显著ꎮ 非洲菊的内轮短舌状花可以增加半重瓣

非洲菊品种的花朵层次感ꎮ 短舌状花平均比外轮长

舌状花短 １􀆰 ０ ｃｍꎬ平均长 ２􀆰 ３ ｃｍꎬ且品种间差异明

显ꎮ 内轮短舌状花最长的是白马王子ꎬ为 ２􀆰 ９ ｃｍꎬ
与水粉的长舌状花长度接近ꎻ短舌状花最短的是云

南红ꎬ仅 １􀆰 ４ ｃｍꎬ且表现为规则生长ꎻ非洲菊花盘中

心的筒状花长度可以反应出花心高度ꎮ 筒状花长平

均 １􀆰 １ ｃｍꎬ最长的阳光海岸为 １􀆰 ６ ｃｍꎬ最短的云南

红为 ０􀆰 ８ ｃｍꎮ

表 ４　 部分非洲菊花序性状

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｓｏｍｅ ｇｅｒｂｅｒａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

品种　 　 　 花序直径
(ｃｍ)

总苞高度
(ｃｍ)

长舌状花长
(ｃｍ)

长舌状花宽
(ｃｍ)

短舌状花长
(ｃｍ)

筒状花长
(ｃｍ)

香槟 ９.９±０.１Ａ １.７±０.２Ｂ ３.４±０.２Ｂ ０.４０±０Ｃ ２.６±０.４ＡＢ ０.９±０.１Ｃ

玲珑 １０.３±０.４Ａ １.３±０.１Ｃ ３.９±０.２Ａ ０.９０±０.１０Ａ ２.４±０.１Ｂ １.１±０.１Ｂ

云南红 ７.５±０.５Ｂ １.３±０.０Ｃ ３.１±０.２ＣＤ ０.５７±０.０６Ｂ １.４±０.１Ｄ ０.８±０.１Ｃ

阳光海岸 ９.３±０.４Ａ １.８±０.０Ｂ ３.６±０.１Ｂ ０.６３±０.０６Ｂ ２.６±０.１ＡＢ １.６±０.１Ａ

水粉 ７.９±０.５Ｂ １.３±０.１Ｃ ２.９±０.２Ｄ ０.６０±０Ｂ １.９±０.２Ｃ １.１±０.２ＢＣ

白马王子 ７.３±０.５Ｂ ２.１±０.１Ａ ３.１±０.１Ｃ ０.６０±０.１０Ｂ ２.９±０.３Ａ １.０±０.１Ｂ

平均 ８.７±１.３ １.６±０.３ ３.３±０.４ ０.６２±０.１６ ２.３±０.５ １.１±０.３
同一列数据后不同字母表示差异极显著(Ｐ<０􀆰 ０１)ꎮ 花序直径、总苞高度、长舌状花长、长舌状花宽、短舌状花长、筒状花长的变异系数分别为
１４.９％、１８.８％、１２.１％、２６.１％、２３.４％、２６.４％ꎮ
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２.３　 非洲菊品种间切花质量性状比较

非洲菊花梗的长度和粗度是判断非洲菊切花质

量的重要标准之一ꎮ 将盛花期生产的非洲菊切花逐

一进行花梗长度和粗度的测量ꎮ 结果(表 ５)显示ꎬ
非洲菊花梗平均长度为 ４７􀆰 ４ ｃｍꎬ不同品种间的花

梗长度差异并不明显ꎬ品种间变异度为 ２２􀆰 ４％ꎻ非
洲菊品种间的花梗粗度在统计学上无差异ꎬ分别为

０􀆰 ５~０􀆰 ６ ｃｍꎬ变异系数为 ２０􀆰 ０％ꎮ 非洲菊的单株年

产花量是衡量非洲菊经济价值的重要指标ꎮ 由表 ５
可知ꎬ非洲菊品种平均单株年产花 ３９ 枝ꎬ其产花量

在品种间变异度大(ＣＶ＝ ３５􀆰 ９％)ꎬ其中产花量超过

５０ 枝的有热带草原、玲珑、水粉和白马王子ꎬ少于等

于 ２０ 枝的有大雪桔、太阳风暴和紫佳人ꎮ

表 ５　 非洲菊品种的花梗与产花量比较

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐｅｄｕｎｃｌｅ ａｎｄ ｆｌｏｗｅｒ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｇｅｒｂｅｒａ ｖａｒｉｅ￣
ｔｉｅｓ

品种编号　 　 　 花梗长
(ｃｍ)

花梗粗
(ｃｍ)

产花量
(株)

大雪桔 ６０.５±２２.４ ０.６±０.２ ２０

热带草原 ４５.３±１２.４ ０.５±０.１ ５３

香槟 ４５.１±１０.７ ０.５±０.１ ４７

玲珑 ４０.２±８.６ ０.５±０.１ ５１

云南红 ５４.４±８.６ ０.５±０.１ ４９

阳光海岸 ４９.７±１５.９ ０.６±０.２ ２７

水粉 ４９.６±５.７ ０.５±０.１ ５１

白马王子 ４２.６±７.９ ０.５±０.１ ５１

紫灵 ４８.９±４.４ ０.６±０.１ ４４

蜜糖 ５７.３±４.８ ０.５±０.１ ３６

太阳风暴 ５１.０±７.９ ０.５±０.１ ２０

紫佳人 ４５.３±１４.１ ０.５±０.１ １８

平均 ４７.４±１０.６ ０.５±０.１ ３９±１４
花梗长、花梗粗、产花量的变异系数分别为 ２２.４％、２０.０％、３５.９％ꎮ

２.４　 非洲菊花梗长度与温度变化相关性分析

非洲菊适宜生长在冬暖夏凉的气候下ꎬ温度适

宜时采收的花枝状态最好ꎮ 为调查本地非洲菊在适

宜温度下花梗长度与温度的相关性ꎬ对 ９－１０ 月间 ６
个时间点采收的花枝花梗长度进行统计分析ꎬ并记

录采收前 ７ ｄ 内日平均最高气温、最低气温和平均

日温差ꎬ结果见图 １ꎮ ９ 月 ５ 日－１０ 月 ２４ 日间 ７ ｄ 的

平均最高温度不超过 ３５ ℃ꎬ最低温度不低于 １２ ℃ꎬ
温度基本符合非洲菊生长要求ꎮ 夏末秋初ꎬ温度变

化整体呈下降趋势ꎮ ７ ｄ 平均日温差为８.３ ℃ ~１３􀆰 ７

℃ꎬ温差变化有起伏ꎮ
由图 １ 可知ꎬ采收的非洲菊花枝平均花梗长度

在这 ６ 个时间点间的差异极显著ꎬ以 １０ 月 ９ 日当天

采收的非洲菊花枝平均花梗长度最长ꎮ 用花梗长数

据与 ３ 组温度数据进行相关性分析ꎬ使用 Ｓｐｅａｒｍａｎ
法计算相关系数ꎬ其结果显示ꎬ非洲菊花梗长度与 ７
ｄ 平均最高气温、最低气温和平均日温差有极显著

相关性ꎮ 采收的花梗长与最高气温、最低气温呈极

显著负相关ꎬ与平均日温差呈极显著正相关(表 ６)ꎮ

图 １　 非洲菊花梗长度与 ７ ｄ 平均日温变化

Ｆｉｇ.１　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｐｅｄｕｎｃｌｅ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｓｅｖｅｎ￣ｄａｙ ｍｅａｎ ｄａｉｌｙ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

表 ６　 非洲菊花梗长度与温度的相关性

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｅｄｕｎｃｌｅ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ
ｇｅｒｂｅｒａ

指标 最高温度 最低温度 日温差

花梗长 －０.３４５∗∗ －０.３９７∗∗ ０.３０５∗∗

∗∗表示极显著相关(Ｐ<０􀆰 ０１)ꎮ

２.５　 国内非洲菊引种偏好分析

选用 ６ 个地区非洲菊引种栽培调查结果对国内

非洲菊引种偏好进行分析(图 ２)ꎮ 除甘肃兰州地区

引进的 １０ 个品种与其他地区无重复外ꎬ其他地区引

进品种均有重复ꎮ ５ 地均引种栽培了粉色黑心的半

重瓣品种玲珑ꎻ除浙江海宁外ꎬ其他 ４ 个地区均引种

栽培了半重瓣的白马王子(白色黑心)、阳光海岸

(黄色黑心)、水粉(粉色绿心)和单瓣的热带草原

(红色黑心)ꎮ 比较结果显示ꎬ５ 个品种在各地栽培

时的花序以及其他性状并无地区间显著差异ꎮ
６ 个地区共引进 ６４ 个非洲菊品种ꎮ 结果如图 ２

显示ꎬ舌状花颜色主要为红、橙、黄、粉、紫、白和复色

７ 个色系ꎮ 其中黄色系品种 １４ 个ꎬ红色系品种 １３
个ꎬ占全部品种的 ４２􀆰 ２％ꎬ其次为粉色系和紫色系

品种ꎬ分别有 １２ 个品种ꎬ各占 １８􀆰 ８％ꎬ橙色系品种 ８
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个ꎬ占 １２􀆰 ５％ꎬ白色和复色系品种最少ꎬ仅为 ２ 种和

３ 种ꎬ占 ７􀆰 ８％ꎮ 已知花心颜色的品种中黑心品种最

多ꎬ占 ４５􀆰 ２％ꎬ绿心第二ꎬ占 ４１􀆰 ９％ꎬ黄心最少ꎬ仅占

１２􀆰 ９％ꎮ 已知花序类型的品种中半重瓣品种最多ꎬ

占 ５４􀆰 ５％ꎬ单瓣品种为 ２９􀆰 １％ꎬ重瓣品种最少ꎬ占
１６􀆰 ４％ꎮ 各品种在不同地区的花色、花序类型性状

观测结果高度统一ꎮ

图 ２　 不同地区非洲菊栽培品种分析

Ｆｉｇ.２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｇｅｒｂｅｒａ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ

２.６　 不同地区非洲菊花梗长度与年产花量比较

为确定非洲菊品种产花量及质量高低ꎬ选取 ６
个不同地区栽培的非洲菊花梗长度和单株产花量数

据ꎬ并将试验中产花量与文献中出现的各产地非洲

菊产花量统一换算成单株年产花量ꎮ 图 ３ 显示ꎬ设
施栽培的非洲菊平均花梗长度在 ５０􀆰 ８ ｃｍ 左右ꎬ单
株年均生产切花 ２７ 枝上下ꎮ 不同地区间设施栽培

的非洲菊在花梗长度和产花量上都有统计学差异ꎮ
浙江温州、广西南宁和云南楚雄的非洲菊花梗

长度均在 ５０􀆰 ０ ｃｍ 以上ꎬ浙江温州栽培的 ３２ 个非洲

菊品种平均花梗长度最长ꎬ可达 ５４􀆰 ４ ｃｍꎬ而在甘肃

兰州栽培的 １０ 个非洲菊品种平均花梗最短ꎬ仅为

４３􀆰 ４ ｃｍꎮ 湖北武汉与云南楚雄栽培的非洲菊品种

花梗长度无显著差异ꎮ
非洲菊单株年产花量 ３０ 枝以上的地区有湖北

武汉、浙江温州和浙江海宁ꎬ每株产花量低于 ２０ 枝

的有广西南宁和甘肃兰州ꎮ 湖北武汉统计的非洲菊

单株年产花量最高ꎬ为每株 ３９ 枝ꎬ产花量最低的为

甘肃兰州ꎬ每株仅 １４ 枝ꎮ 在品种相对一致的情况

下ꎬ湖北武汉非洲菊单株年产花量的统计结果与云

南楚雄差异显著ꎬ后者平均单株年产花量仅为 ２５
枝ꎮ

图 ３　 不同地区非洲菊产花量数据比较

Ｆｉｇ.３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｇｅｒｂｅｒａ ｆｌｏｗｅｒ ｙｉｅｌｄ ｄａｔａ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ

３　 讨 论

３.１　 非洲菊的株型大小与种植方式

非洲菊自然生长时为低矮型宿根花卉ꎮ 本研究
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中非洲菊品种株高范围为２０􀆰 ９~３３􀆰 ７ ｃｍꎬ冠幅范围为

３６􀆰 ０~５３􀆰 ６ ｃｍꎬ与前人研究结果类似[６ꎬ１６]ꎮ 非洲菊在

中国主要为设施栽培ꎬ合理密植非洲菊能有效提高单

位面积内作物产出ꎬ提升经济效益ꎮ 一般非洲菊种植

密度为 １ ｍ２ ８~９ 株ꎬ即株行距控制在３０~３５ ｃｍ [３６]ꎬ
而从研究结果看ꎬ不同品种间冠幅差异显著ꎬ部分品

种例如玲珑、白马王子和香槟等冠幅较宽ꎬ而阳光海

岸和紫佳人则冠幅较窄ꎬ在进行非洲菊定植时可以根

据品种的特性ꎬ适当调整非洲菊种植密度ꎬ以达到最

佳种植效果ꎬ获得最大经济效益ꎮ 此外ꎬ综合非洲菊

的生长数据可以看出ꎬ非洲菊花梗长为株高的 ２􀆰 ０ 倍

左右ꎬ最高的太阳风暴花梗长仅为株高的 １􀆰 ５ 倍ꎬ而
最矮的紫灵花梗长度为株高的 ２􀆰 ３ 倍ꎮ 株高和花梗

长对非洲菊的种植效果有一定影响ꎬ部分地区以非洲

菊为材料进行温室美化时ꎬ可以考虑选择花梗长而株

型偏矮的紫灵、大雪桔等品种ꎮ
３.２　 非洲菊的营养生长与栽培管理

非洲菊在出花之前 ３ ~ ４ 个月的营养生长期以

叶增长为主ꎮ 盛花期的非洲菊一般 ３ ~ ４ 片成熟叶

可以维持 １ 枝花梗的正常生长ꎮ 多余的叶不但会争

抢植株养分ꎬ也为病虫害防治带来困扰[３５]ꎮ 因此ꎬ
在非洲菊种植期间要不定时打除多余叶以维持正常

生长ꎮ 叶数量可以人为控制ꎬ而非洲菊叶的大小却

少有人关注ꎮ 本研究结果显示ꎬ白马王子的叶又大

又宽ꎬ阳光海岸的叶则偏短小ꎬ品种间均存在极显著

差异ꎮ 在这 ２ 个品种的栽培管理中可以考虑适当减

少或保留部分叶ꎬ以达到更好的管理效果ꎮ 非洲菊

各品种的叶长、叶宽与前人调查结果类似ꎬ说明叶性

状在品种内较为稳定[６ꎬ１５]ꎮ 研究结果表明ꎬ叶柄在

品种间变异较大ꎬ太阳风暴、蜜糖的叶柄可以占叶长

１ / ３ 以上ꎬ而这 ２ 个品种的叶大小并不突出ꎬ这 ２ 个

品种在栽培时应当适当提高株间距ꎬ以保证前端叶

片部分能充分展开ꎬ提高叶面积指数ꎮ
３.３　 非洲菊的花序数量性状与花型育种

传统的非洲菊品种以长舌状花、短舌状花和筒

状花的完美配合ꎬ在花型大小、花色上变幻出丰富多

彩的类型ꎬ小花的各个性状也因此成为判定非洲菊

品种的重要依据[４ꎬ１０]ꎮ 本研究选取的 ６ 个半重瓣型

非洲菊品种从花序直径可以直观的分为>９ ｃｍ 和

７.０~８􀆰 ０ ｃｍ ２ 类规格ꎮ 本研究发现ꎬ非洲菊花序性

状的主要变化体现在长舌状花长度和短舌状花长度

上ꎬ仅个别品种在总苞高度、长舌状花宽和筒状花长

上有突出表现ꎮ 随着育种技术的进步ꎬ近年来越来

越多的非洲菊新品种改良了小花花型ꎮ 圆球系列、
拉丝系列、卷边系列的非洲菊层出不穷ꎬ并在中国部

分地区有推广栽培ꎬ为非洲菊新品种培育打开了新

世界[２５￣２６ꎬ３７]ꎮ 未来可以从非洲菊总苞高度、筒状花

长度上展开研究ꎬ以现有表现优秀的品种为材料ꎬ为
非洲菊市场培育新的奇特花型ꎮ
３.４　 非洲菊切花生产与环境变化

尽管非洲菊的花色、花序直径等观赏性状在品

种间变化丰富ꎬ但同一品种在不同地区栽培时并无

差异ꎮ 与此不同的是ꎬ非洲菊的花梗长度在非洲菊

的品种间并无显著差异ꎬ而同一品种在不同地区栽

培时存在极显著差异ꎬ且容易受环境温度影响ꎮ 目

前有关非洲菊花梗长度的研究鲜有报道ꎬ不同地区

在非洲菊栽培时使用的设施条件与管理方法均不统

一ꎬ非洲菊花梗长度差异的原因有待深入研究ꎮ 由

于非洲菊花梗长度与日温差呈正相关ꎬ因此在非洲

菊栽培时建议适当调节设施环境温度以控制非洲菊

品种花梗长度ꎮ
非洲菊不同品种的产花量不同ꎬ相同品种的产

花量在不同地区间也存在显著差异ꎮ 尽管各地均采

用设施栽培生产非洲菊ꎬ在推广栽培时还需综合考

虑非洲菊的适应性ꎬ并选用产花量较高的品种ꎮ 例

如南宁地区就选出了云南红、玲珑、大龄巴巴、黄金

海岸和蜜糖 ５ 个综合性状较好的品种[２１]ꎬ王法格

等[１９] 使用权重法筛选了 １２ 个温州地区的主栽品

种ꎬ郭方其等[１５]在浙北地区冬季栽培条件下筛选出

５ 个优良的非洲菊品种ꎮ 研究结果显示ꎬ非洲菊在

湖北地区秋季气候条件下产花量很高ꎬ综合各品种

在当地的生长栽培表现ꎬ热带草原、香槟、玲珑、云南

红、水粉、白马王子和蜜糖的花序大、花梗长且产花

量高ꎬ在鲜切花生产时可优先考虑ꎮ

４　 结 论

非洲菊品种丰富ꎬ植株营养生长性状各异ꎬ花型

变化丰富ꎬ除花梗长度和花梗粗度无显著差异外ꎬ品
种间各性状均有极显著差异ꎮ 国内栽培的非洲菊以

花心黑色、花色明艳的半重瓣品种较多ꎮ 不同地区间

设施栽培的非洲菊观赏性状较稳定ꎬ但在切花花梗长

度与产花量上存在显著差异ꎮ 非洲菊的花梗长度与

采收前 ７ ｄ 内最高气温、最低气温呈极显著负相关ꎬ
与平均日温差呈极显著正相关ꎬ建议通过控制大棚平
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均日温差来提高切花花梗长度ꎮ 在湖北地区栽培的

非洲菊秋季产花量很高ꎬ生产上可优先考虑花序大、
花梗长且产花量高的非洲菊品种ꎬ如热带草原、香槟、
玲珑、云南红、水粉、白马王子和蜜糖等品种ꎮ
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