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　 　 摘要:　 使用模糊集定性比较分析方法ꎬ从组态视角分析新冠疫情背景下中国食用菌出口增长与贸易环境的

关系ꎮ 结果表明:单个环境要素并不构成产生高出口增长的必要条件ꎻ存在 ３ 个产生高出口增长的贸易环境组态ꎻ
疫情传播风险程度与经济增长和技术壁垒间存在互补关系ꎬ疫情传播风险和技术壁垒对出口增长的作用均存在双

向性ꎬ经济基数和经济增长共同作用影响了出口增长对运输成本的敏感度ꎮ
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　 　 因全球范围内疫苗供给不足以及病毒变异ꎬ新
冠肺炎疫情仍在持续ꎮ 受疫情影响ꎬ２０２０ 年中国农

产品出口额同比下降 ３％ꎬ蔬菜出口额同比下降

６％[１]ꎬ食用菌产业出口额同比下降 ２５􀆰 ４％(数据来

源:ＵＮ Ｃｏｍｔｒａｄｅ ｄａｔａｂａｓｅ)ꎮ 新冠肺炎病毒在低温

下能够长时间保持活性和传染水平[新冠肺炎病毒

在 ４ ℃(冷藏标准)和－２０ ℃ (冷冻标准)的条件下

放置 ２１ ｄ 后依然能保持原样]ꎬ易腐烂、需冷鲜储存

的农产品极易成为病毒附着和传播的载体ꎬ而食用

菌可采用罐头和干制品的形式出口ꎬ减少了携带病

毒的风险ꎮ 食用菌出口是推进大循环和双循环的原

始动力之一[２]ꎬ长期来看新冠疫情会改变消费者的
消费习惯并可能永久性地改变交易市场的分布[３]ꎬ
因此在后疫情时代挖掘食用菌出口潜力对中国食用
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菌出口贸易的长期发展有着重要意义ꎮ
目前ꎬ相关文献集中在疫情对农业产业的影响ꎬ

研究重点向国际贸易限制倾斜[４]ꎬ认为限制措施存

在双重负面影响:阻碍农产品贸易[５] 和威胁世界粮

食安全[６]ꎮ 部分学者通过定量分析发现ꎬ新冠疫情

确实对农产品贸易产生较大影响[７￣８]ꎬ研究常用恒定

市场份额模型(ＣＭＳ) [９]或贸易引力模型[１０]ꎬ前者难

以对既定效应之外的影响因素进行具体分析ꎬ后者

允许在基本模型之外增加自变量数量ꎬ在考虑政策

制度的影响时适用ꎮ 值得注意的是ꎬ虽然农产品价

格和出口额具有明显周期性[１１]ꎬ但通过疫情的短期

数据直接预测其对农产品贸易的影响显然缺乏合理

性ꎮ 与上述传统回归分析遵循演绎逻辑和假设检验

不同ꎬ定性比较分析(ＱＣＡ)则是基于溯因逻辑来识

别特定结果产生的组态原因[１２]ꎬ小、中样本的复杂

因果定性分析采用 ＱＣＡ 更适宜ꎮ 故本研究使用模

糊集定性分析(Ｆｕｚｚｙ￣ｓｅｔ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌ￣
ｙｓｉｓꎬｆｓＱＣＡ)技术分析必要和充分 ２ 类因果关系[１３]ꎬ
探究新冠疫情下中国食用菌对各国出口额增长的影

响因素间的复杂互动ꎬ并尝试回答下列问题:相关前

因条件的耦合形成了哪些贸易组态? 这些条件是否

为产生高出口增长的必要条件? 高增长贸易组态的

典型案例有哪些?

１　 材料与方法

１.１　 研究方法

１.１.１　 组态理论视角和 ＱＣＡ 方法 　 Ｒａｇｉｎ[１４] 基于

整体论ꎬ提出社会现象发生的前因条件间存在相互

作用ꎮ 传统回归分析考虑边际效应ꎬ假设自变量是

独立的ꎬ忽略了变量间的复杂动态互动[１５]ꎮ 随着计

量研究的推进ꎬ已经有较多学者尝试引入调节变量

来分析组态效应ꎬ但是面对 ３ 个以上的交互变量ꎬ目
前的计量方法仍然难以解释ꎮ 此外因果关系的非对

称性使得基于对称性假设的传统计量模型无法对复

杂因果关系进行深度解析[１６]ꎮ ＱＣＡ 方法从组态理

论视角ꎬ将单个案例作为前因条件的“组态”ꎬ开展

案例间的定性比较分析[１６]ꎮ 该方法摒弃了单一因

素对结果存在“净效益”的观点ꎬ认为机制间的关系

与结果之间存在关联ꎬ即多重并发因果关系[１７]ꎮ
ＱＣＡ 方法特别适用于样本在数量上受到“自然”限
制的宏观比较分析[１８]ꎮ
１.１.２　 方法选择　 现有相关定性研究往往仅从政策

限制角度考量[１]ꎮ 定量研究则存在以下问题:新冠疫

情持续时间不到 ２ 年ꎬ样本数量难以满足统计要求ꎻ
通过历史数据得出的预测数据ꎬ将其与实际数据对

比[１１]ꎬ可以分析影响程度ꎬ但无法证明到底是哪些因

素共同作用导致ꎮ 使用 ＱＣＡ 方法能更充分分析本研

究的必要和充分因果关系ꎬ探索前因条件间的耦合作

用ꎬ且本研究案例为中样本ꎬ适合采用 ＱＣＡ 方法ꎮ
常见的 ＱＣＡ 技术有 ｃｓＱＣＡ(清晰集定性比较分

析)、ｍｖＱＣＡ(多值定性比较分析)和 ｆｓＱＣＡꎮ ｃｓＱＣＡ
分析只能将变量校准为 ０ 或 １ꎬ从而导致变量信息

丢失以及产生矛盾组态[１９]ꎮ ｍｖＱＣＡ 虽然允许使用

多值分析ꎬ但是和 ｃｓＱＣＡ 一样ꎬ仍然只能处理类别

问题ꎮ ｆｓＱＣＡ 结合了集合隶属的类别和程度ꎬ具有

定距变量的优点[１６]ꎬ且其使用的是布尔代数ꎬ不存

在控制变量的要求[２０]ꎮ 考虑案例各指标并非分类

变量ꎬ以及 ｆｓＱＣＡ 较其他技术的优越性ꎬ本研究采

用 ｆｓＱＣＡ 技术开展研究ꎬ进行跨案例比较分析ꎬ探
索那些引起预期结果出现的组态ꎬ以及引起预期结

果不出现的组态等因果复杂性问题[１５]ꎮ
ＱＣＡ 主要且最严苛的任务是对前因条件的甄

别和筛选[２１]ꎬ目前两种构建组态的主要方法为归纳

和演绎[２２]ꎮ 新冠疫情对农产品出口的影响是一个

新问题ꎬ且在国际政治经济格局发生新变化的背景

之下ꎬ过去的经验难以全面解释这类影响ꎬ因此演绎

的方法更具可行性ꎮ 本研究采用贸易引力模型甄选

前因条件ꎮ 该模型的基本变量包含了两国各自的经

济规模和两国间的物理距离[２３]ꎬ在此基础上后续研

究拓展了变量范围ꎬ如人口[２４]、汇率[２５]、技术壁

垒[２６]、区域贸易安排[２７]、共同边界[２８]等ꎮ 由于可能

存在有限多样性问题ꎬ即观测到的数据远远小于条

件组合所描绘的潜在属性范围ꎬ应当筛选前因条件

以控制其数量ꎬ其基本原则有:与研究问题直接关联

的条件应纳入研究ꎬ不同案例间不变的条件不应纳

入研究ꎻ进行中样本案例分析时ꎬ解释条件最佳控制

在４~ ７ 个[１６]ꎮ 综上所述ꎬ前因条件考虑 ５ 个方面ꎬ
具体指标选取见变量测量与校准部分ꎮ
１.２　 数据来源与处理

１.２.１　 数据来源 　 主要数据来源如表 １ 所示ꎮ 将

中国对各国的食用菌出口额增长率(ＴＴＶＩ)作为结

果变量ꎬ由相关 １３ 个海关编码对应的出口总额计算

得出ꎮ 其中各国食用菌生产量仅公布了 ２０１９ 年数

据ꎬ其余数据均为 ２０２０ 年数据或计算得出ꎮ ２０２０
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年中国食用菌进口国有 １４４ 个ꎬ将 ＵＮ Ｃｏｍｅｔｒａｄｅ(联
合国贸易)数据库中中国出口数据与其他数据库进

行匹配后ꎬ剔除缺乏任一前因条件所需数据的国家

后ꎬ将 ５６ 个国家作为研究案例ꎮ 此外ꎬ本研究还结

合各国的权威媒体报道、国际组织相关官网数据等

进一步对 ＱＣＡ 发现的组态进行定性分析ꎮ

表 １　 数据来源

Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｄａｔａ

数据名称 数据来源

食用菌出口额 ＵＮ Ｃｏｍｔｒａｄｅ ｄａｔａｂａｓｅ
全球新冠( ＣＯＶＩＤ￣１９) 肺炎疫
情数据

Ｗｏｒｌｄｏｍｅｔｅｒｓ

两国首都间直线距离 ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｉｎｄｏ.ｃｏｍ /

各国人均国内生产总值(ＧＤＰ)
增长率

ＤａｔａＢａｎｋ ｏｆ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ

各国食用菌生产量 Ｆｏｏｄ ａｎｄ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｎａｔｉｏｎｓ(ＦＡＯ)

各国人口 ＤａｔａＢａｎｋ ｏｆ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ 和 ＩＭＦ
ｄａｔａｂａｓｅ

技术性贸易壁垒(ＴＢＴ)和实施
卫生 与 植 物 卫 生 措 施 协 定
(ＳＰＳ)的通报数之和

ｗｗｗ.ｔｂｔ￣ｓｐｓ.ｇｏｖ.ｃｎ

１.２.２　 变量测量与校准

１.２.２.１　 前因条件设定　 借鉴经典贸易引力模型ꎬ
考虑运输成本、市场需求 ２ 个典型因素ꎬ选取两国首

都间直线距离(Ｔｒ)、２０２０ 年各国人均国内生产总值

(ＧＤＰ)增长率(ＧＤＰＩ)、２０１９ 年各国人均食用菌生

产量(ＭＰ)作为前因条件ꎮ 其中各国人均食用菌生

产量使用的是 ２０１９ 的数据 (２０２０ 年数据尚未公

布)ꎬ故该指标表征的是进口国市场需求ꎬ因为往往

饮食结构与当地生产的农产品种类密切相关ꎮ 由于

ＱＣＡ 对多样性的要求ꎬ通常不把案例间相同的条件

作为前因ꎬ故不考虑原引力模型中出口国的经济规

模ꎮ 在当前已有衡量技术性贸易壁垒对食用菌出口

贸易影响的指标中ꎬ通报数量的应用最为广泛[２９]ꎬ
因此选取 ２０２０ 年各国对中国蔬菜类产品技术性贸

易壁垒(ＴＢＴ)和实施卫生与植物卫生措施(ＳＰＳ)通
报数量之和(ＴＳ)作为前因条件[３０￣３１]ꎮ 疫情程度前

因条件(ＣＯＶ)等于各国 ２０２０ 年 １２ 月 ３１ 日累计病

例数与人口的比值ꎮ
１.２.２.２　 变量校准　 采用直接法进行模糊集变量校

准ꎮ 上述变量和前因条件目前没有外部和理论标准

可供参考ꎬ参照前人研究经验[３２] 以及模糊集校准的

定性锚点确认准则[１６]ꎬ将 ５ 个条件变量与 １ 个结果

变量的完全隶属、交叉点和完全不隶属这 ３ 个校准点

分别设定为案例样本描述性统计的上四分位数、中位

数和下四分位数ꎬ其中参照定性锚点确认准则进行的

调整是:将结果变量完全隶属点定为中国对其食用菌

出口增长率为正的国家ꎬ这是考虑了在疫情环境下大

部分国家出口增长为负值ꎬ存在正增长的情况即可以

认为是高增长ꎮ 非高出口增长的校准通过取高出口

增长的非集实现ꎮ 各变量校准锚点详见表 ２ꎮ

表 ２　 模糊集变量校准锚点

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ａｎｃｈｏｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｉｎ ｆｕｚｚｙ ｓｅｔ

模糊集校准
集合

ＴＴＶＩ ＣＯＶ ＴＳ Ｔｒ(ｋｍ) ＭＰ(ｔ) ＧＤＰＩ(％)

完全隶属 ０.０６０ ８ ０.０３６ ５０ １０.０ ８ ６５４ １.３５６×１０－３ －１.６１０

交叉点 －０.１７２ １ ０.０２０ ５５ ５.０ ７ １３４ ３.８５６×１０－４ －４.１６４

完全不隶属 －０.３５６ ５ ０.００４ ３１ ０.９ ５ ８０７ ９.３４０×１０－５ －７.２０１
ＴＴＶＩ:中国对各国的食用菌出口额增长率ꎻＣＯＶ:疫情程度ꎻＴＳ:技术性贸易壁垒(ＴＢＴ)和实施卫生与植物卫生措施协定(ＳＰＳ)通报数量之和ꎻ
Ｔｒ:两国首都间直线距离ꎻＭＰ:人均食用菌产量ꎻＧＤＰＩ:人均国内生产总值(ＧＤＰ)增长率ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 中国食用菌高出口增长的必要条件分析

采用 ｆｓＱＣＡ３.０ 软件检验单个条件的必要性ꎬ包
括单个条件的非集(用~表示)ꎮ 单个条件必要性的

一致性需要≥阈值(０􀆰 ９)才能说明其必要性显著ꎬ
但是如表 ３ 所示ꎬ并不存在产生中国食用菌高出口

增长的单一必要条件ꎮ

２.２　 基于 ｆｓＱＣＡ 的食用菌出口贸易环境组态充分

性分析

　 　 使用 ｆｓＱＣＡ ３.０ 软件分析导致食用菌高出口增

长和非高出口增长的条件组态ꎬ各异的组态表明产

生了具有一致结果的不同食用菌出口贸易环境ꎮ
２.２.１　 产生食用菌高出口增长的贸易环境组态 　
本研究设定的原始一致性阈值为 ０.８ꎬ将子集关系一

致性(ＰＲＩ)阈值设置为 ０.７ꎬ案例频数阈值设置为 １ꎮ

１０１１廖倩滢等:新冠疫情下中国食用菌出口高增长的贸易环境组态



为了探索可能的组态ꎬ在进行标准化分析时不固定

某个条件存在或缺乏ꎮ 依据识别核心条件的方法ꎬ
将中间解和简约解进行对比ꎬ找出其嵌套关系[１５]ꎮ
分析结果(表 ４)显示ꎬ产生食用菌高出口增长的组

态有 ３ 个(Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３)ꎬ其核心条件各异ꎮ 组态理论

化过程最后且最关键的一步是对组态命名ꎬ它涉及

到构建一个全面的叙述ꎬ有意义地联系那些把每个

理论化组态和组态理论进行整合的复杂模式[３３]ꎮ
本研究对发现的组态进行如下命名ꎮ

表 ３　 单个贸易环境前因条件的必要性检验

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｎｅｃｅｓｓｉｔｙ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ａｎｔｅｃｅｄｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｓｉｎｇｌｅ ｔｒａｄｅ ｅｎ￣
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

条件变量　 　
结果变量

高出口增长 非高出口增长

ＣＯＶ ０.５１１ ０.５４３

~ＣＯＶ ０.５５３ ０.５３６

ＴＳ ０.３９４ ０.３８０

~ＴＳ ０.６４４ ０.６５８

Ｔｒ ０.５３０ ０.５７５

~Ｔｒ ０.５５２ ０.５２６

ＭＰ ０.５４５ ０.５０９

~ＭＰ ０.５２３ ０.５７６

ＧＤＰＩ ０.５１０ ０.５３４

~ＧＤＰＩ ０.５７１ ０.５６７
条件变量 ＣＯＶ 等见表 ２ 注ꎬ~表示单个条件的非集ꎮ

表 ４　 在 ｆｓＱＣＡ 中实现高出口增长的组态(疫情后)
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｈｉｇｈ ｅｘｐｏｒｔ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ ｆｓＱＣＡ(ａｆｔｅｒ ｔｈｅ

ｏｕｔｂｒｅａｋ ｏｆ ｄｉｓｅａｓｅ)

条件变量　
组态

Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３

ＣＯＶ ● 􀱋 􀱋

ＴＳ 􀱋 •

Ｔｒ 􀱋 ● 􀱋

ＭＰ 􀱋 ● ●

ＧＤＰＩ 􀱋 ● 􀱋

一致性 ０.８５５ ０.８６７ ０.８５０

原始覆盖度 ０.１０８ ０.１１３ ０.０６２

唯一覆盖度 ０.０７１ ０.０８４ ０.０２１

总体一致性 ０.８７７

总体覆盖度 ０.２２３
条件变量 ＣＯＶ 等见表 ２ 注ꎮ ●:核心条件存在ꎬ•:边缘条件存在ꎻ
􀱋:核心条件缺失ꎬ􀱋:边缘条件缺失ꎻ空白表示组态中该条件可存
在、可不存在ꎮ 因研究核心问题与疫情相关ꎬ故在标准分析(Ｓｔａｎｄａｒｄ
ａｎａｌｙｓｉｓ)阶段选择的质蕴含项均含 ＣＯＶꎮ

２.２.１.１　 疫情主导下的市场驱动型　 组态 Ｓ１ 显示

高疫情风险、低经济增长、低市场需求ꎬ互补低运输

成本、低技术壁垒的贸易环境可以产生高出口增长ꎮ
处于这类贸易环境的典型国家有亚美尼亚、阿塞拜

疆ꎬ两国均属于西亚ꎬ有共同边界且常有武装冲突

( 新 华 网: ｈｔｔｐｓ: / / ｂａｉｊｉａｈａｏ. ｂａｉｄｕ. ｃｏｍ / ｓ? ｉｄ ＝
１６８３３４３４５６２３９４１８２１６＆ｗｆｒ ＝ ｓｐｉｄｅｒ＆ｆｏｒ ＝ ｐｃ)ꎬ每百

人感染新冠病例数分别为 ５ 个和 ２ 个ꎮ 在战争和疫

情的双重冲击下ꎬ２０２０ 年两国人均 ＧＤＰ 增长率分

别为－７.７７％和－５.１２％ꎮ 从市场层面分析ꎬ亚美尼

亚主要经济来源是农牧业ꎬ饮食结构以面食、肉类为

主ꎬ食用菌的市场需求不大(中国领事服务网:ｈｔ￣
ｔｐ: / / ｃｓ.ｍｆａ.ｇｏｖ.ｃｎ / ｚｇｇｍｃｇ / ｌｊｍｄｄ / ｙｚ＿６４５７０８ / ｙｍｎｙ＿
６４７８１８ / ｇｑｊｊ＿６４７８２６ / ｔ９４８２.ｓｈｔｍｌ)ꎬ本土食用菌的产

量低ꎬ其进口类型为 ２ 类低单价产品(１ ｋｇ １􀆰 ６ 美元

和 ２􀆰 ０ 美元)ꎬ反映了低经济增长和市场供给缺乏

的情境下的需求特征ꎮ 阿塞拜疆农业以畜牧业和植

棉业为主ꎬ疫情风险、经济发展、饮食结构、食用菌供

给、进口价格类型均与亚美尼亚相似ꎮ 该组态中高

疫情风险对中国出口增长具有促进效应ꎬ这与引力

模型的常规假设相反ꎬ可能原因有:在疫情的影响

下ꎬ案例国家本土生产能力可能进一步下降从而需

要增加进口量ꎻ且其自身经济下滑导致对成本更为

敏感ꎬ倾向于从低运输成本国购买低价食用菌ꎮ 综

上所述ꎬ２ 个典型案例符合本研究的疫情主导下市

场驱动型贸易环境组态解的典型特征ꎮ
２.２.１.２　 疫情和市场双元逻辑下的经济驱动型　 组

态 Ｓ２ 显示ꎬ高市场需求、高经济增长、低疫情风险和

高运输成本的贸易环境可以产生高出口增长ꎮ 本组

态和组态 Ｓ１ 的疫情和经济之间均呈现互补关系ꎬ这
里的互补与经济学中的概念不同ꎬ它与偶发是相对

应的[３３]ꎬ可以理解为“相随”ꎬ即高疫情风险伴随低

经济增长ꎬ反之亦然ꎮ Ｓ２ 与 Ｓ１ 核心条件相反ꎬ但对

出口增长的影响呈等价性ꎬ即解释某一现象时可能

有多种条件组合[３３]ꎮ 组态 Ｓ２ 表明ꎬ在疫情风险低

且经济发展快、运输成本高的国家ꎬ高市场需求对出

口增长仍有促进效应ꎬ但这时低技术壁垒对出口增

长的作用则并不必要ꎮ 引力模型经典假设提出高运

输成本阻碍了出口增长ꎬ在该组态中恰好相反ꎮ 要

解释这一现象ꎬ需要结合疫情背景和典型案例ꎮ 处

于这类贸易环境的典型国家有澳大利亚和爱尔兰ꎬ
两国均为典型的西方发达国家ꎬ疫情程度较轻ꎬＧＤＰ
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增长率在样本数据中排名分别为 １ 和 １２ꎬ农业生产

均以畜牧业为主ꎬ饮食习惯与英国相近ꎬ市场对食用

菌呈现高需求ꎮ 两国食用菌进口结构中高价产品

(≥１ ｋｇ １０ 美元)占比高ꎬ分别为 ７５％和 １００％ꎮ 虽

然 ２０２０ 年食用菌生产数据尚未发布ꎬ但可以进行如

下推测:两国本土食用菌产量可能受到疫情影响而

下降ꎬ故增加进口量以满足市场需求ꎮ 同时ꎬ在两国

的原食用菌进口国中ꎬ中国疫情风险低ꎬ即使运输成

本较高ꎬ但高经济增长对高成本的影响起到缓冲作

用ꎬ进而解释了为什么在运输距离指标上组态解与

引力模型假设相悖ꎮ 结合上述分析ꎬ可以发现中国

对其他食用菌出口国存在替代效应ꎮ 综上所述ꎬ２
个案例符合本研究的疫情和市场双元逻辑下经济驱

动型贸易环境组态解的典型特征ꎮ
２.２.１.３　 疫情与市场双元逻辑下的成本驱动型　 组

态 Ｓ３ 显示低疫情风险、低运输距离、高市场需求ꎬ互
补高技术壁垒ꎬ即使低经济增长也能产生高出口增

长ꎮ 本组态的疫情风险和经济增长之间出现偶发性

关系ꎬ这与前 ２ 种组态不同ꎮ 同时体现了技术壁垒

的双重效应[３４]ꎬ即对出口的影响方向由其引致的贸

易抑制效应和贸易促进效应的大小来决定ꎬ高技术

壁垒下也可能存在高出口增长[２９]ꎮ 该组态的典型

案例为塞浦路斯ꎬ其作为小型开放型经济体ꎬ虽然自

身疫情风险低ꎬ但是受主要贸易伙伴影响(欧盟、英
国及俄罗斯均已成为疫情重灾区)ꎬ经济持续萎缩ꎮ
２０２０ 年该国人均 ＧＤＰ 为１９ ８７５美元ꎬ而澳大利亚和

爱尔兰分别为其 ２􀆰 ８ 倍和 ４􀆰 ０ 倍(数据来源:Ｄａｔａ￣
Ｂａｎｋ ｏｆ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ)ꎮ 与组态 Ｓ２ 中两国对成本

的低敏感度相反ꎬ塞浦路斯的低经济基数和经济持

续下行提高了市场对成本的敏感度ꎮ
２.２.２　 产生食用菌非高出口增长的贸易环境组态

　 本研究也探索了产生非高出口增长的贸易环境组

态ꎬ发现并不存在组态构成非高出口增长的充分条

件(一致性>０􀆰 ８)ꎬ这说明在疫情背景下非高出口增

长的前因条件是更广泛的ꎮ
２.３　 ＱＣＡ 结果的稳健性检验

本研究使用调整一致性水平(一致性水平从

０􀆰 ８０ 提高至 ０􀆰 ８１)和改变校准方法(使用 ８０％、中
位数、２０％ 作为校准点) ２ 种方法进行稳健性检

验[３５]ꎬ参考 ２ 个标准(集合关系状态具有清晰的子

集关系ꎻ拟合参数差异不足以保证有意义且不同的

实质性解释)进行评判[３６]ꎮ 最后发现ꎬ本研究结论

具有稳健性ꎮ
２.４　 与疫情前的贸易环境组态解对比

为进一步探索新冠疫情与其他前因条件的耦合

关系ꎬ对上述 ５６ 个国家 ２０１８ 和 ２０１９ 年的相关数据

进行分析ꎬ得出一组疫情前的高出口增长贸易环境

组态 Ｓ１′ꎮ 非疫情时期各国均无疫情风险ꎬ按照 Ｒａ￣
ｇｉｎ ＆ Ｒｉｈｏｕｘ 的前因条件选择要求ꎬ不同案例间相

同的条件不纳入研究[１６]ꎬ故前因条件中不再包含

ＣＯＶꎮ 表 ５ 中组态 Ｓ１′显示全球贸易环境中无新冠

疫情风险时ꎬ高经济增长、高市场需求、低技术壁垒

互补高运输成本共同构成产生中国食用菌高出口增

长的充分条件ꎮ
将 ２ 次定性比较分析(ＱＣＡ)结果对比ꎬ发现:

(１)疫情后的组态解从 １ 个增加到 ３ 个ꎬ说明全球

范围的疫情与其他贸易环境前因条件发生了交互作

用ꎬ使得贸易环境改变且更复杂ꎮ (２)疫情前技术

壁垒是核心条件且并未呈现双向性ꎬ疫情后技术壁

垒虽不再是核心条件但表现出双向性ꎬ说明疫情激

发了技术壁垒的双向作用ꎬ弱化了其在高增长贸易

组态中的作用ꎮ (３)两种背景下高经济增长均对运

输成本具有缓冲作用ꎬ表明高经济增长更占据主导

地位ꎮ

表 ５　 在 ｆｓＱＣＡ 中实现高出口增长的组态(疫情前)
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｈｉｇｈ ｅｘｐｏｒｔ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ ｆｓＱＣＡ(ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ

ｏｕｔｂｒｅａｋ ｏｆ ｄｉｓｅａｓｅ)

条件变量　 　 　 　 　 　 组态 Ｓ１′

ＴＳ 􀱋

Ｔｒ •

ＭＰ ●

ＧＤＰＩ ●

一致性 ０.９０２

原始覆盖度 ０.０９９

唯一覆盖度 ０.０９９

总体一致性 ０.９０２

总体覆盖度 ０.０９９
条件变量 ＴＳ 等见表 ２ 注ꎮ ●表示核心条件存在ꎬ•表示边缘条件存
在ꎬ􀱋表示核心条件缺失ꎮ

３　 讨 论

本研究基于贸易引力模型框架ꎬ结合 ｆｓＱＣＡ 方

法ꎬ从组态视角分析了食用菌出口增长与贸易环境

的关系ꎬ主要结论如下:第一ꎬ单个环境要素(包括

３０１１廖倩滢等:新冠疫情下中国食用菌出口高增长的贸易环境组态



单个要素的非集)并不构成产生高出口增长的必要

条件ꎮ 第二ꎬ采用组态视角和 ｆｓＱＣＡ 技术找到 ３ 个

产生高出口增长的贸易环境组态ꎬ３ 种不同贸易环

境体现了对不同国家食用菌出口增长的多重作用模

式ꎮ 值得注意的是ꎬ通过不同组态间的比较ꎬ发现若

干前因条件的特性ꎬ对新冠疫情下贸易引力模型影

响因素的理论假设进行了扩展ꎮ 第三ꎬ通过与疫情

前的组态解对比ꎬ发现疫情与其他前因条件确实发

生了交互作用ꎬ从而改变了贸易环境ꎮ
３.１　 理论启示

第一ꎬ不存在单个前因条件为必要条件ꎬ也从另

一侧面说明单个要素不是构成高出口增长的瓶

颈[３７]ꎮ 虽然部分研究者认为疫情引发各国采取的

进口限制措施ꎬ可能导致全球农产品贸易额损失严

重[３８]ꎬ但本研究发现部分国家在疫情发生后增加了

对中国食用菌的进口ꎬ说明疫情对食用菌出口增长

的影响可能是双向的ꎬ需要综合考量其他前因条件ꎮ
第二ꎬ存在 ３ 个组态为高出口增长的充分条件ꎮ 本

研究揭示了要素间的耦合关系ꎬ为新冠疫情背景下

中国食用菌出口增长影响要素提供了新的视角和实

证依据ꎮ 研究发现新冠疫情可能改变食用菌国际市

场的格局ꎬ具体包括:组态 Ｓ１ 表明高疫情风险发挥

主导作用ꎬ对经济、市场、技术逻辑产生支配效应ꎮ
意味着在全球疫情的影响下ꎬ食用菌出口国通过控

制疫情风险ꎬ其出口的农产品对高疫情风险的进口

国而言往往具有较大吸引力ꎬ疫情程度的“势能”可
以推动贸易输出ꎬ并拓宽原有市场甚至改变进口国

的饮食结构ꎮ 组态 Ｓ２ 体现了在疫情和市场共同影

响下ꎬ经济作为强力驱动出口增长ꎬ甚至对成本要素

产生覆盖效应ꎬ与贸易引力理论中运输成本对出口

为阻碍作用的假设不同ꎮ 组态 Ｓ３ 与 Ｓ２ 前因条件的

差异反映了组态“殊途同归”的效果ꎮ 组态 Ｓ３ 的典

型案例虽然只有 １ 个ꎬ但是其特殊性更值得关

注[３５]ꎮ 该组态疫情风险和经济增长之间出现偶发

性关系ꎬ说明疫情风险有 ２ 种途径对经济增长产生

影响:直接冲击本国经济ꎻ通过影响主要贸易国来影

响本国经济(在本国经济对国际贸易依赖度较高情

境下更显著)ꎮ 进口国低经济增长使得其进口量对

成本要素敏感性增加ꎬ因而低成本可以驱动中国食

用菌出口ꎮ 第三ꎬ前因条件存在耦合效应ꎮ 通过对

比组态解ꎬ从结合性、等价性、缺乏性 ３ 个角度思

考[３４]ꎬ发现下述特性:疫情风险和经济增长在 Ｓ１、

Ｓ２ 组态中是一对互补的前因条件ꎻ疫情和贸易壁垒

在全部组态中也呈现一定互补关系ꎻ技术壁垒的 ２
种集合状态均存在于组态解中ꎬ其对出口增长具有

双向效应ꎻ经济基数和经济增长共同作用于出口增

长对成本的敏感度ꎮ
３.２　 实践启示

本研究结论启示ꎬ可以根据进口国的贸易环境ꎬ
调整可调控的核心要素进行市场渗入和开拓ꎬ重点

把握贸易环境某些要素的组合优化ꎬ实现出口高增

长ꎮ 具体如下:(１)有效的疫情控制对中国食用菌

出口有益ꎬ相关企业应注重出口产品的安全管控ꎮ
(２)当进、出口国疫情风险程度差异较大时ꎬ低疫情

风险国出口企业应开拓本土食用菌生产能力不高ꎬ
但饮食结构中食用菌占有一定比例的市场ꎮ 即使目

前其进口额不大ꎬ但随着疫情的消退和经济的复苏ꎬ
市场具有提升的空间ꎮ (３)进口国疫情控制严格、
风险程度低时ꎬ会更注重进口食品的安全ꎬ这对低疫

情风险出口国有益ꎮ 中国食用菌出口企业应抓住这

个机遇ꎬ积极开拓市场ꎬ调整出口产品结构ꎬ保障食

品安全的同时兼顾成本的降低ꎮ
３.３　 不足与展望

本研究也存在如下不足:(１)国家的天然有限

性以及关键指标(人均食用菌产量)数据部分缺失

导致样本数减少到 ５６ 个ꎬ这一定程度上影响了结论

的普适性和可推广性ꎬ未来可以补充收集更完整的

数据ꎮ (２)疫情暴发时间短ꎬ动态数据不可得ꎬ故本

研究仅进行静态分析ꎬ未来可以继续关注收集相关

数据ꎬ对更长期的后疫情时期相关问题展开研究ꎮ
(２)食用菌为农产品蔬菜中具有可加工性的一类产

品(如罐头、干制品等)ꎬ未来也可以探究农产品中

以生鲜形式出口为主的其他类产品出口如何受到疫

情影响ꎮ
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