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　 　 摘要:　 为探索花香型古树滇红茶的香气物质以及各种挥发性物质ꎬ本研究结合同时蒸馏萃取法与气相色谱

仪分析方法ꎬ并辅以感官评价进行分析ꎮ 经过蒸馏、萃取和浓缩等操作后ꎬ对获取的滇红茶浓缩萃取液进行后续分

析ꎮ 感官评价结果表明该滇红茶浓缩萃取液主体的感官香味轮廓为花香ꎬ并且带有甜香和青草香的余味ꎬ整体呈

现出浓郁的玫瑰花香气味ꎮ 气相色谱仪分析鉴定出了 １２ 种关键成分ꎬ包括 １ 种醛类、６ 种醇类、１ 种酮类、１ 种酯类

以及苯乙腈、吲哚、２ꎬ４￣二丁基￣苯酚ꎮ 在花香型古树滇红茶香味中起决定性作用的 ４ 种物质分别是苯乙醛、芳樟

醇、芳樟醇氧化物和吲哚ꎮ 从香气强度值来看ꎬ具有较强香味的物质包括苯乙醛、苯甲醇、芳樟醇、香叶醇和 β￣紫罗

兰酮等ꎮ 上述结果为研究古树滇红茶挥发性物质和风味提供了基础ꎮ
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　 　 滇红茶是云南红茶的统称ꎬ是由云南独特的地

理环境和气候孕育的优良大叶种茶ꎬ也是中国首个

以大叶种原料制成的红茶ꎬ占据了国内市场较大的

份额ꎬ在国际上也具有较高的地位和声誉ꎬ具有广阔

的应用前景[１]ꎮ 近年来ꎬ不同地区、树源的滇红茶

０１０１



快速占领了各大红茶市场ꎬ但是古树滇红茶的风味

特征尚不明确ꎬ需要经过大量的滇红茶挥发性物质

试验进行探索[２]ꎮ 茶叶挥发性物质中的香气是影

响茶叶品质的关键因素之一ꎬ研究古树滇红茶的香

气特征对认知和改善滇红茶风味特征具有重要意

义[３]ꎮ 目前ꎬ国内外许多学者进行了相关研究ꎬ多
集中在红茶制备工艺的改进和优化[４]ꎬ对于古树滇

红茶香气以及风味特征的研究较少ꎮ
在茶叶香气成分提取的研究中ꎬ最常用的方法

有减压蒸馏萃取法、同时蒸馏萃取法、水蒸气蒸馏萃

取法和固相微萃取法[５]ꎮ 同时蒸馏萃取法能够提

取、分离茶汤中的半挥发性、挥发性物质ꎬ该方法将

水蒸气蒸馏与溶剂萃取相结合ꎬ有效提取挥发性物

质的同时ꎬ还能降低试验复杂度ꎬ缩短分析时间[６]ꎮ
因此ꎬ在花香型古树滇红茶挥发性物质提取中ꎬ本研

究采用了同时蒸馏萃取法ꎬ保证提取到的香气成分

与实际用茶时的香气成分相符合ꎮ
探索茶叶挥发性物质中香气成分采用的仪器主

要有二维气相色谱仪、高分辨率飞行时间质谱仪、气
相色谱氢离子火焰检测仪以及气相色谱仪等[７]ꎮ
气相色谱仪具有操作简便ꎬ分离能力强ꎬ样品用量较

低ꎬ鉴定准确度较高等特点ꎬ将气相色谱仪与人类鼻

子的灵敏性结合ꎬ可以通过嗅闻等方式检测色谱柱

流出物质的风味ꎬ保证能够对特定香气成分在某种

浓度下进行风味活性、风味持续性时间、香气成分及

强度的相关分析[８]ꎮ 因此ꎬ在花香型古树滇红茶挥

发性物质的探索中ꎬ本研究拟结合同时蒸馏萃取法

与气相色谱仪分析方法ꎬ确定挥发性物质香气贡献

的主要成分ꎬ以期为客观评价花香型古树滇红茶的

品质提供良好的试验依据ꎬ并为改善古树滇红茶的

品质提供参考ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 材料与试剂

为了研究古树滇红茶的挥发性物质ꎬ本试验所

用花香型古树滇红茶由临沧市临翔区邦东乡曼岗古

茶树的鲜叶加工而成ꎬ采制于谷雨时节(２０２０ 年 ４
月 １９ 日)ꎮ 制作加工过程采用萃取、超滤、反渗透

浓缩等手段ꎬ制作完成后在干燥、冷冻的环境下存

放ꎬ试验时取出[９]ꎮ 本研究采用的试剂及其体积分

数见表 １ 和表 ２ꎮ

１.２　 方法

在试验中ꎬ采用同时蒸馏萃取法进行花香型古

树滇红茶挥发性物质分析[１０]ꎮ 蒸馏过程采用同时

蒸馏萃取仪(ＳＤＥꎬ郑州鑫尔瑞化验用品有限公司产

品)ꎬ冷冻过程采用 ＢＣ￣３１８Ａ 星号冰柜(海尔集团产

品)ꎬ质量分析使用 ＢＳ２２３Ｓ 电子分析天平[赛多利

斯科学仪器(北京)有限公司产品]ꎮ 采用岛津分析

技术研发(上海)有限公司生产的 ＱＰ￣２０１０ 气相色

谱仪和 Ｒｔｘ￣５ＭＳ 色谱柱进行气相色谱分析ꎬ色谱柱

的参数为８０.００ ｍｍ×０.３１ ｍｍ×０􀆰 ２８ μｍꎮ 此外ꎬ嗅闻

设备则采用 Ｇｅｒｓｔｅｌ ＯＤＰ３ 嗅闻仪(上海宸乔生物科

技有限公司产品)ꎮ

表 １　 采用 Ｓｉｇｍａ￣Ａｌｄｒｉｃｈ 公司的试剂及其体积分数

Ｔａｂｌｅ １ 　 Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅａｇｅｎｔｓ ａｎｄ ｖｏｌｕｍｅ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ Ｓｉｇｍａ￣
Ａｌｄｒｉｃｈ

试剂　 　 　 体积分数
(％) 试剂　 　 体积分数

(％)

苯乙醛 ９５.２ 薄荷醇 ９８.１

苯乙腈 ９８.９ 芳樟醇氧化物 ９８.６

吲哚 ９７.２ 芳樟醇 ９９.２

表 ２　 采用 Ａｌｆａ Ａｅｓａｒ 公司的试剂及其体积分数

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅａｇｅｎｔｓ ａｎｄ ｖｏｌｕｍｅ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ Ａｌｆａ Ａｅｓａｒ

试剂　 　 　 体积分数
(％) 试剂　 　 体积分数

(％)

苯甲醇 ９８.９ 薄荷醇 ９９.６

β￣紫罗兰酮 ９５.９ 芳樟醇氧化物 ９９.３

２ꎬ４￣二丁基￣苯酚 ９９.１ 芳樟醇 >９９.６

　 　 在采用同时蒸馏萃取法制备花香型古树滇红茶

挥发性物质样品的过程中ꎬ将 ３０ ｇ 花香型古树滇红

茶置入 ５００􀆰 ０ ｍｌ 烧杯中并加入 ３００􀆰 ０ ｍｌ 蒸馏水ꎬ另
取一个大小为 ２５０􀆰 ０ ｍｌ 的烧杯存储 １００􀆰 ０ ｍｌ 正己

烷溶液备用ꎮ 经过 １􀆰 ５ ｈ 的蒸馏萃取后ꎬ收集蒸馏

萃取液并经过硫酸钠脱水处理[１１￣１２]ꎬ处理后再次进

行旋转蒸发ꎬ将温度保持在 ８５ ℃左右ꎬ旋转频率为

２００ ｒ / ｍｉｎꎮ 最终将萃取液浓缩至 １􀆰 ５ ｍｌ 用于试验

分析ꎬ该浓缩萃取液保存在－４ ℃环境中ꎮ 进行气相

色谱分析时ꎬ用质量浓度为 １ ｍｇ / ｍｌ的内标环己酮

溶液 １０􀆰 ０ μｌ 添加至 ９９０􀆰 ０ μｌ 同时蒸馏萃取仪浓缩

样品中ꎬ以待试验ꎮ
参照文献[１３]的方法对花香型古树滇红茶浓

缩萃取液进行感官评价ꎬ首先配置各种不同香气强

１１０１王绍梅等:花香型古树滇红茶挥发物质气相色谱分析



度级别的标准溶液ꎬ并邀请 １０ 名受过训练的评价员

嗅闻溶液的香味ꎬ标准溶液的香气强度等级如表 ３
显示ꎮ 其中ꎬ最低香气强度为 １ꎬ最高香气强度为 ９ꎮ
在香味嗅闻试验中ꎬ每次由实验人员吸取 １０ μｌ 浓
缩萃取液至闻香条中ꎬ由评分员嗅闻 ６０ ｓ 后给出相

应的得分ꎮ

表 ３　 标准溶液的香气强度等级

Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｒｏｍａ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｇｒａｄｅｓ ｏｆ ｓｔａｎｄａｒｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ

香气成分　 　 香味特征
感官评价(香味强度)得分

香味强度 １ 香味强度 ４ 香味强度 ９

β￣紫罗兰酮 花香 ０.３２ ０.９１ ２.１２

乙烯醇 青草香 ７２.６０ ２９３.４０ ６４１.３０

雪松醇 陈旧香 ６０.３０ ２１２.１０ ４６５.４０

乙基吡咯 烘烤香 ５５.６０ ２２１.６０ ４４３.２０

芳香醇氧化物 甜香 ２２６.５０ ９５３.８０ １ ７５２.９０

　 　 在气相色谱仪分析中ꎬ主要包括色谱条件分

析、质谱条件分析、定性分析和定量分析ꎮ 在色谱

条件分析中ꎬ采用的色谱柱为 Ｒｔｘ￣５ＭＳ 石英柱ꎬ初
始温度为 ５０ ℃并保持 ５ ｍｉｎꎬ然后以 ５ ℃ / ｍｉｎ速度

升温至 ２００ ℃ꎬ保持 １ ｍｉｎꎻ载气流的速度为 ３
ｍｌ / ｍｉｎꎻ进样量和分流比分别设置为 １􀆰 ０ μｌ 和

２０ ∶ １ꎮ 在质谱条件分析中ꎬ采用电子轰击离子

源ꎬ能量设置为 ７０ ｅＶꎬ传输线的温度保持在 ３００
℃ꎬ离子源的温度保持在 ２６０ ℃ꎬ扫描范围为５０ ~
４５０ Ｍ / Ｚꎮ 此外ꎬ在定性分析中ꎬ需要对比标准品

进行 １２ 种成分(苯乙醛、薄荷醇、苯乙腈、芳樟醇

氧化物、吲哚、芳樟醇、苯甲醇、苯乙醇、β￣紫罗兰

酮、邻苯二甲酸二异丁酯、２ꎬ４￣二丁基￣苯酚、香叶

醇)的精确度分析ꎬ其他成分则采用标准谱库进行

相似度检验ꎬ并给出相应的特征峰值分析结果ꎬ最
终给出综合性的保留指数ꎮ 在定量分析中ꎬ给出

１２ 种成分的标准曲线进行定量ꎬ其他成分则采用

内标环己酮的定量分析得到试验结果ꎮ
在本研究中ꎬ采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１０ 软件中的统计工

具完成试验数据分析ꎬ给出统计结果并制图ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 感官评价结果

图 １ 显示ꎬ滇红茶浓缩萃取液主体的感官香味

轮廓为花香ꎬ并且带有甜香和青草香的余味ꎬ整体呈

现出浓郁的玫瑰花香气味ꎮ 在红茶香气的感官研究

中ꎬ有学者对明桂红 ２ 号红茶进行了研究ꎬ主要表现

为甜香和花香[１４]ꎮ 此外ꎬ有学者对坦洋工夫红茶进

行研究ꎬ该红茶表现为持久的馥郁花香[１５]ꎮ 花香型

古树滇红茶的香气轮廓与其他类似红茶的风味轮廓

基本一致ꎬ保持了良好的花香气味ꎮ

图 １　 滇红茶浓缩萃取液的感官评价结果

Ｆｉｇ.１　 Ｓｅｎｓｏｒｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｙｕｎ￣
ｎａｎ ｂｌａｃｋ ｔｅａ

２.２　 挥发性物质的定性分析

在挥发性物质的定性分析中ꎬ本研究采用气相

色谱仪进行分析ꎬ得到滇红茶浓缩萃取液总离子流

图(图 ２)ꎬ直接略去一些含量较少的成分ꎬ因此部分

色谱柱将会出现一些混杂的波峰现象ꎮ 综合分析图

２ 和表 ４ 发现ꎬ花香型古树滇红茶浓缩萃取液中的

主要挥发性物质包括醇类、酯类和酮类ꎬ该结果与现

有红茶的气相色谱仪分析结果[１６] 基本一致ꎮ 此外ꎬ
表 ４ 显示ꎬβ￣紫罗兰酮、苯甲醇、吲哚、苯乙醇、２ꎬ４￣
二丁基￣苯酚的特征离子含量较高ꎬ对应的含量也相

对较高ꎬ与前人研究结果[１７]一致ꎮ

１:苯乙醛ꎻ２:薄荷醇ꎻ３:苯乙腈ꎻ４:芳樟醇氧化物ꎻ５:吲哚ꎻ６:芳
樟醇ꎻ７:苯甲醇ꎻ８:苯乙醇ꎻ９:β￣紫罗兰酮ꎻ１０:邻苯二甲酸二异

丁酯ꎻ１１:２ꎬ４￣二丁基￣苯酚ꎻ１２:香叶醇ꎮ
图 ２　 滇红茶浓缩萃取液中 １２ 种试剂对应成分的鉴定结果

Ｆｉｇ.２　 Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｂｙ １２ ｒｅａ￣
ｇｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ ｂｌａｃｋ ｔｅａ
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表 ４　 标准溶液的离子数量特征

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｌｏｎ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｔａｎｄａｒｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

序号
保留时间

(ｓ) 成分　 　 　 　 特征值
特征离子

数量

１ １６.６８ 苯乙醛 １ ０２９ ５８４ ４９３

２ １９.１３ 薄荷醇 １ ０６５ ７６８ ９６９

３ ２１.６９ 苯乙腈 １ １２５ ７３５ １９６

４ ２３.８９ 芳樟醇氧化物 １ １１７ ４６２ ９１７

５ ２４.２６ 吲哚 １ １２６ ６ ９８３ １１７

６ ２７.６５ 芳樟醇 １ １８９ ８３８ ９６９

７ ２８.６８ 苯甲醇 １ １６７ ８ ９９４ １１８

８ ２９.１６ 苯乙醇 １ ２８８ ６ ２９６ １１７

９ ３１.９７ β￣紫罗兰酮 １ ３４６ １０ ２９３ １２６

１０ ３３.５６ 邻苯二甲酸二异丁酯 １ ３６５ ６５４ ６９８

１１ ３５.２４ ２ꎬ４￣二丁基￣苯酚 １ ３７２ ７ ７８４ １６８

１２ ３６.６５ 香叶醇 １ ４８１ １ ７１４ ９５２

２.３　 挥发性物质的定量分析

表 ５ 显示ꎬ在花香型古树滇红茶浓缩萃取液中ꎬ

通过建立标准曲线回归方程ꎬ利用方程求解每种挥

发性物质的定量结果ꎬ结果更为精确ꎮ １２ 种成分的

回归曲线结果均显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ
２.４　 气相色谱仪分析以及香气强度分析

表 ６ 显示ꎬ在花香型古树滇红茶浓缩萃取液中

检测到了 １２ 种香气物质ꎬ试验中仅当香味稀释倍数

(ＦＤ)值≥１􀆰 ０ 时记录香气物质ꎬ包括 １ 种醛类、６ 种

醇类、１ 种酮类、１ 种酯类以及苯乙腈、吲哚、２ꎬ４￣二
丁基￣苯酚ꎮ 对花香型古树滇红茶浓缩萃取液香气

起决定性作用的 ４ 种物质(ＦＤ 值≥１５􀆰 ５)分别是苯

乙醛、芳樟醇、芳樟醇氧化物和吲哚ꎬ分别表现出来

的是青草香、花香、甜香以及花香ꎻ对花香型古树滇

红茶浓缩萃取液香气起重要作用的物质(ＦＤ 值≥
４􀆰 ０)是苯甲醇、薄荷醇、β￣紫罗兰酮和苯乙腈ꎬ分别

表现出来的是甜香＋烘烤香、青草香、花香和青草

香＋甜香ꎻ其他物质对于香味的影响度较低ꎮ 在本

研究中ꎬ花香型古树滇红茶的花香主要来自醇类氧

化物和吲哚ꎬ并伴随着芳樟醇氧化物产生的甜香ꎬ因
此具体香味中存在浓郁的玫瑰花香气ꎮ

表 ５　 花香型古树滇红茶中挥发性物质的标准曲线及含量

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｕｒｖｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｍａｔｔｅｒ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ ｂｌａｃｋ ｔｅａ ｗｉｔｈ ｆｌｏｗｅｒ ｆｒａｇｒａｎｃｅ ｍａｄｅ ｆｒｏｍ ｏｌｄ ｔｒｅｅｓ

序号 成分　 　 　 　 标准回归方程 Ｒ２ 校正因子 香气含量 (μｇ / ｇ)

１ 苯乙醛 Ｙ＝ １.３６５ｘ－０.０６５ ０.９９８ ６ ０.７１９ ０.８４±０.０２

２ 薄荷醇 Ｙ＝ ２.０１２ｘ－０.２６３ ０.９９９ ３ ０.５１４ ０.４４±０.０３

３ 苯乙腈 Ｙ＝ ０.１８７ｘ－０.４５３ ０.９９８ ２ ０.８１３ ０.５７±０.０２

４ 芳樟醇氧化物 Ｙ＝ ４.３１１ｘ－０.０８７ ０.９９７ ３ ０.３３５ ０.４８±０.０６

５ 吲哚 Ｙ＝ １.６８２ｘ－０.１７６ ０.９９８ ６ ０.２５８ ０.３７±０.０１

６ 芳樟醇 Ｙ＝ ０.２６７ｘ－０.２４４ ０.９９５ ９ ０.４８７ １.１５±０.０２

７ 苯甲醇 Ｙ＝ ０.５５４ｘ－０.０１８ ０.９９８ ９ ０.６８５ ０.３７±０.０３

８ 苯乙醇 Ｙ＝ ０.１５６ｘ－０.０６７ ０.９９９ １ ０.６５４ ０.８６±０.０６

９ β￣紫罗兰酮 Ｙ＝ １.６８３ｘ－０.１２８ ０.９９９ ４ ０.２７９ ０.１３±０.０３

１０ 邻苯二甲酸二异丁酯 Ｙ＝ ９.１８２ｘ－０.４４６ ０.９９８ ６ １.６５６ ０.８４±０.０２

１１ ２ꎬ４￣二丁基￣苯酚 Ｙ＝ ４.５７３ｘ－０.４４２ ０.９９９ ３ ２.２２５ ２.１４±０.０３

１２ 香叶醇 Ｙ＝ ４.２８７ｘ－０.７３４ ０.９９９ ６ ２.１６８ ２.２５±０.０５
Ｙ 表示含量ꎻｘ 表示吸光值ꎮ

　 　 表 ７ 显示ꎬ具有较强香味的物质包括苯乙醛、苯
甲醇、芳樟醇、香叶醇和 β￣紫罗兰酮等ꎬ香气强度值

(ＯＶＡ)分别为 ２５５􀆰 ００、１ ３３５.１５、５６８􀆰 １５、１９ ０００.００、
９５０􀆰 ００ꎮ 其中ꎬ根据已有研究结果[１５ꎬ １８￣２０]ꎬ对红茶

花香贡献较大的物质包括芳樟醇、香叶醇、β￣紫罗兰

酮和吲哚ꎬ本研究中这 ４ 种成分的 ＯＶＡ 分别为

５６８􀆰 １５、１９ ０００.００、９５０􀆰 ００、５􀆰 ９８ꎻ对甜香产生较大贡

献的物质有 ３ 种ꎬ分别是芳樟醇氧化物、苯乙醛和薄

荷醇ꎬ本研究中这 ３ 种成分的 ＯＶＡ 分别为 ８８􀆰 ００、
２５５􀆰 ００、１８􀆰 ９５ꎮ 综合表 ６ 和表 ７ 可以看出ꎬ苯乙醛、
苯甲醇、芳樟醇氧化物、芳樟醇、香叶醇和吲哚是花

香型古树滇红茶挥发性香气的主要物质ꎮ 因此ꎬ本
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研究的花香型古树滇红茶浓缩萃取液的感官评价是

具有浓郁的玫瑰花香ꎬ即是由花香为主ꎬ甜香为辅产

生的香味氛围ꎮ

表 ６　 滇红茶浓缩萃取液的气相色谱仪分析结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ

ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ ｂｌａｃｋ ｔｅａ

序号 成分　 　 　 香味特征　 　 香味稀释倍数
(ＦＤ)值

１ 苯乙醛 青草香 １６.１

２ 薄荷醇 青草香 ４.１

３ 苯乙腈 青草香＋甜香 ４.２

４ 芳樟醇氧化物 甜香 １５.９

５ 吲哚 花香 １５.８

６ 芳樟醇 花香 １６.２

７ 苯甲醇 甜香＋烘烤香 ４.１

８ 苯乙醇 花香 １.６

９ β￣紫罗兰酮 花香 ４.２

１０ 邻苯二甲酸二异丁酯 陈旧香 １.１

１１ ２ꎬ４￣二丁基￣苯酚 青草香 １.３

１２ 香叶醇 花香 １.２

表 ７　 滇红茶浓缩萃取液中各类物质的香气强度值

Ｔａｂｌｅ ７　 Ａｒｏｍａ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｉｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｅｘ￣

ｔｒａｃｔ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ ｂｌａｃｋ ｔｅａ

序号 成分　 　 　 　 阈值 香气强度值

１ 苯乙醛 ４.２６０ ２５５.００±１５.００

２ 薄荷醇 ９２２.３００ １８.９５±０.５８

３ 苯乙腈 ３３６.４００ ４５５.００±０.８７

４ 芳樟醇氧化物 ６.５８０ ８８.００±０.２０

５ 吲哚 １４３.６００ ５.９８±０.１７

６ 芳樟醇 ６.８２０ ５６８.１５±１３.２７

７ 苯甲醇 ２.６８０ １ ３３５.１５±８４.１８

８ 苯乙醇 ７５４.１００ ０.４４±０.０３

９ β￣紫罗兰酮 ０.１８６ ９５０.００±３２０.００

１０ 邻苯二甲酸二异丁酯 无 －

１１ ２ꎬ４￣二丁基￣苯酚 无 －

１２ 香叶醇 ０.０７５ １９ ０００.００±１３３.００

　 　 有研究结果表明ꎬ在花香和甜香相结合的红茶

中ꎬ对呈现的香气起第一决定性作用的成分基本来

自苯甲醇、香叶醇、芳樟醇及其氧化物ꎬ这些醇化物

及其氧化物的含量一般都大于 ５％ꎻ起第二决定性

作用的是苯乙醛和苯乙醇等ꎬ含量一般大于 １％[２０]ꎮ
关于红茶的研究发现ꎬ吲哚表现出浓郁的花香ꎬ是形

成红茶花香的主要化合物之一[２１]ꎮ 芳樟醇及其氧

化物构成了祁门红茶独特的花香ꎬ并且相应的香气

物质含量和香气强度值都较高[２２]ꎮ 在本研究中ꎬ花
香型古树滇红茶的主要香气贡献成分与大多数红茶

的香气贡献成分基本一致ꎬ主要是苯乙醛、苯甲醇、
香叶醇、吲哚、芳樟醇、芳樟醇氧化物ꎮ 通过该结果

也进一步解释了来自古树的滇红茶与其他滇红茶以

及其他类型红茶产品的整体香气轮廓相似ꎬ呈现出

相似花香(玫瑰)的原因ꎮ

３　 结 论

本研究采用感官评价、同时蒸馏萃取法、气相色

谱仪分析方法ꎬ探索花香型古树滇红茶的香气成分

以及各种挥发性物质ꎮ 专家的感官评价结果为:滇
红茶浓缩萃取液主体的感官香味轮廓为花香ꎬ并且

带有甜香和青草香的余味ꎬ整体呈现出浓郁的玫瑰

花香气味ꎮ 气相色谱仪分析鉴定出了 １２ 种关键成

分ꎬ分别包括 １ 种醛类、６ 种醇类、１ 种酮类、１ 种酯

类以及苯乙腈、吲哚、２ꎬ４￣二丁基￣苯酚ꎮ 在花香型

古树滇红茶香味中起决定性作用的 ４ 种香气物质分

别是苯乙醛、芳樟醇、芳樟醇氧化物和吲哚ꎮ 从香气

强度值来看ꎬ具有较强香味的物质包括苯乙醛、苯甲

醇、芳樟醇、香叶醇和 β￣紫罗兰酮等ꎮ 花香型古树

滇红茶整体的香气轮廓与其他红茶类似ꎮ 本研究结

果为客观评价古树滇红茶的品质、风味ꎬ提升古树滇

红茶加工工艺和茶叶质量提供了数据支撑ꎮ
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