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　 　 摘要:　 以来自不同育种单位的 ５４ 份橘肉甘薯和 ５２ 份紫肉甘薯品种资源为材料ꎬ测定块根中淀粉、可溶性

糖、还原糖、粗蛋白、β￣胡萝卜素和花青苷的含量ꎮ 结果表明ꎬ橘肉甘薯的可溶性糖和还原糖含量通常高于紫肉甘

薯ꎬ淀粉含量低于紫肉甘薯ꎬ粗蛋白含量与紫肉甘薯类似ꎻ橘肉甘薯的 β￣胡萝卜素含量为０.４~２８０.７ μｇ / ｇꎬ紫肉甘薯

的 β￣胡萝卜素含量最高为 ３１􀆰 ８ μｇ / ｇꎬ花青苷含量为１５.０~２０􀆰 ０ μｇ / ｇꎮ 相关性分析结果表明ꎬ淀粉含量和可溶性糖

含量、还原糖含量呈极显著负相关ꎮ 基于 ６ 种营养物质的含量ꎬ分别将橘肉甘薯和紫肉甘薯品种资源聚为 ５ 个和 ４
个类群ꎻ其中ꎬ二者均为第 ＩＩ 类群种质资源综合品质较好ꎮ 本研究结果为这些甘薯品种资源的加工利用及品种改

良提供理论参考和材料基础ꎮ
关键词:　 甘薯ꎻ 营养品质ꎻ 糖类ꎻ 粗蛋白ꎻ β￣胡萝卜素ꎻ 花青苷

中图分类号:　 Ｓ５３１　 　 　 文献标识码:　 Ａ　 　 　 文章编号:　 １０００￣４４４０(２０２１)０４￣０８３９￣０９

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ １０６ ｓｐｅｃｉａｌ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｖａ￣
ｒｉｅｔｙ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ＺＨＡＯ Ｌｉｎｇ￣ｘｉａｏ１ꎬ　 ＤＥＮＧ Ｙｉ￣ｔｏｎｇ１ꎬ２ꎬ　 ＨＥＮＧ Ｘｉ￣ｔｏｎｇ３ꎬ　 ＣＨＥＮＧ Ｊｕａｎ３ꎬ　 ＹＵＡＮ Ｂｏ４ꎬ　 ＺＨＡＯ Ｄｏｎｇ￣ｌａｎ１ꎬ　
ＤＡＩ Ｘｉ￣ｂｉｎ１ꎬ　 ＣＡＯ Ｑｉｎｇ￣ｈｅ１ꎬ２

(１.Ｊｉａｎｇｓｕ Ｘｕｈｕａｉ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ｘｕｚｈｏｕ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ Ｘｕｚｈｏｕ ２２１１３１ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｌｉｆｅ Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ
Ｘｕｚｈｏｕ ２２１１１６ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ３.Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇꎬ Ｃｈｉｎａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｍｉｎｉｎｇ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ ２２１１１６ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ４.Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｂｉｏｔｅｃｈ￣
ｎｏｌｏｇｙ ｆｏｒ Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ Ｐｌａｎｔ ｏｆ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｘｕｚｈｏｕ ２２１１１６ꎬ Ｃｈｉｎａ)

　 　 Ａｂｓｔｒａｃｔ:　 Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙꎬ ５４ ｏｒａｎｇｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ａｎｄ ５２ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｕｎｉｔｓ ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｍａｔｅｒｉａｌｓ. Ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｓｔａｒｃｈꎬ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒꎬ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｓｕｇａｒꎬ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏ￣

ｔｅｉｎꎬ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅ ａｎｄ ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ. Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ ａｎｄ
ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｓｕｇａｒ ｉｎ ｏｒａｎｇｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ ｗｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓꎬ ｂｕｔ ｓｔａｒｃｈ ｃｏｎ￣
ｔｅｎｔ ｗａｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ
ａｎｄ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈａｔ ｉｎ ｐｕｒｐｌｅ￣
ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ. Ｔｈｅ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｏｒａｎｇｅ￣
ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ ０􀆰 ４ μｇ / ｇ ｔｏ ２８０.７
μｇ / ｇꎬ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ
ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ ｗａｓ ３１􀆰 ８ μｇ / ｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ １５􀆰 ０

９３８



μｇ / ｇ ｔｏ ２０􀆰 ０ μｇ / ｇ . Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｔａｒｃｈ ｃｏｎｔｅｎｔ
ａｎｄ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｒ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｓｕｇａｒ ｃｏｎｔｅｎｔ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｓｉｘ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ｏｆ ｎｕｔｒｉｅｎｔｓꎬ ｔｈｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｆ ｏｒ￣
ａｎｇｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ ａｎｄ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ ｗｅｒｅ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｆｉｖｅ ａｎｄ ｆｏｕｒ ｇｒｏｕｐｓꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ. Ｔｈｅ ｃｏｍ￣
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒｏｕｐ ＩＩ ｉｎ ｂｏｔｈ ｇｒｏｕｐｓ ｗａｓ ｂｅｔｔｅｒ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ａｎｄ ｍａｔｅｒｉａｌ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｈｉｇｈ￣ｑｕａｌｉｔｙ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:　 ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏꎻ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｑｕａｌｉｔｙꎻ ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓꎻ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎꎻ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅꎻ ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ

　 　 甘薯[Ｉｐｏｍｏｅａ ｂａｔａｔａｓ (Ｌ.) Ｌａｍ]属旋花科番薯

属ꎬ起源于中南美洲ꎬ目前广泛种植于世界各地[１]ꎮ
甘薯的营养品质通常是指甘薯块根的营养物质ꎬ包括

糖类、花青素、类胡萝卜素和蛋白质等的种类和含

量[２]ꎮ 其中ꎬ甘薯淀粉能够用于加工粉条、糖果和面

包等产品[３]ꎻ可溶性糖和还原糖的种类和含量影响着

甘薯的甜度等口味[４￣５]ꎻ甘薯蛋白质在人体内具有清

除自由基、抑制血糖升高和清除胆固醇等多重健康功

效[６￣７]ꎻ紫肉甘薯中含有的花青素能够有效降低人类

心脑血管疾病、癌症及神经衰退等多种疾病的患病风

险ꎻ橘肉甘薯中的 β￣胡萝卜素能够有效改善人类维生

素 Ａ 缺乏症[８￣９]ꎮ 不同的用途对甘薯品质的要求也

不同ꎬ淀粉型甘薯品种要求淀粉产量高ꎬ用于鲜食的

甘薯品种要求糖类含量高ꎬ而用于营养品开发的甘薯

品种要求花青素含量高[１０￣１１]ꎮ 因此ꎬ甘薯品种资源的

品质评价和综合分析越来越受到育种学家的关注ꎮ
近年来国内推广的甘薯品种较多ꎬ来源于国内外

多家培育单位[１２]ꎮ 甘薯种质资源的丰富性是品种改

良的基础ꎬ科学有效地评价和分析甘薯的品质性状是

品种改良的关键[１３]ꎮ 因此ꎬ本研究选择了来源于国

内和国外不同育种单位的 ５４ 份橘肉甘薯和 ５２ 份紫

肉甘薯品种ꎬ借助化学测定、近红外光谱仪以及液质

联用仪等测定了块根中淀粉、可溶性糖、还原糖、粗蛋

白、β￣胡萝卜素及紫肉甘薯中花青苷的含量ꎬ以期为

这些甘薯品种资源的加工利用及品种改良提供理论

参考和材料基础ꎬ进一步推进甘薯产业的发展ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

本研究选择了培育地点不同的 １０６ 份特色甘薯

种质资源材料(表 １)ꎬ其中 ５４ 份橘肉甘薯资源材料

来源于国内 １３ 省(直辖市或自治区) 的 ２４ 个市

(区)以及刚果(布)和日本ꎬ５２ 份紫肉甘薯资源材

料来源于国内 １２ 省(直辖市或自治区)的 ２５ 个市

(区)以及日本ꎬ这些材料均保存于国家种质徐州甘

薯试管苗库ꎮ 试验材料按照常规栽培管理措施进行

栽插ꎬ生育期为 １２０ ｄꎮ
１.２　 甘薯干基淀粉、还原糖、可溶性糖和粗蛋白含

量的测定

　 　 将收获的鲜薯块切成细条ꎬ混匀后取 ５０ ｇ 置于

８０ ℃烘箱中烘至恒质量ꎬ在家用型破壁机(中国美

的公司产品ꎬ型号 ＭＪ￣ＷＢＬ２５Ｂ３６)中充分磨碎后过

１００ 目铜网ꎬ收集干粉用于后续测定ꎮ
甘薯干基淀粉和可溶性糖含量的测定采用 Ｄ￣

Ｇｌｕｃｏｓｅ 试剂盒(爱尔兰 Ｍｅｇａｚｙｍｅ 公司产品)进行ꎮ
甘薯干基还原糖和粗蛋白含量的测定参考唐忠厚

等[１４]的方法进行ꎮ
１.３　 甘薯鲜样中 β￣胡萝卜素和花青苷含量的测定

　 　 利用液质联用技术(ＨＰＬＣ￣ＭＳ)测定块根中 β￣
胡萝卜素和花青苷含量ꎮ 取 ６ ｇ 甘薯块根ꎬ加入 ４０
ｍｌ 提取液(丙酮 ∶ 甲醇 ∶ 甲酸＝ ２５ ∶ ７５ ∶ １ꎬ体积

比)ꎬ充分打磨后离心 ２０ ｍｉｎ(６ ０００ ｒ / ｍｉｎꎬ４ ℃)ꎬ取
上清液浓缩至 ２ ｍｌꎬ上机检测ꎮ 以矢车菊素为内标ꎮ
根据标准曲线方程Ｙ＝ ４ ２１８.１２４ｘ－ １ ８７７.１５９(Ｙ 为

强度值ꎬｘ 为样品浓度)计算物质含量ꎮ
１.４　 数据处理

本研究使用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｅｘｃｅｌ ２０１９ 软件(美国微

软公司产品)进行数据分析ꎬ使用 ＩＢＭ ＳＰＳＳ Ｓｔａｔｉｓ￣
ｔｉｃｓ １９ 软件(美国 ＩＢＭ 公司产品)对数据进行相关

性分析和聚类分析 (类平均法ꎬ ＵＰＧＭＡ)ꎬ使用

Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ ＣＳ６(美国 Ａｄｏｂｅ 公司产品)软件进行图

片处理ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 甘薯品种资源材料 ６ 种营养成分含量的分布

规律

　 　 本研究测定了所选 １０６ 份特色甘薯品种资源 ６
大主要营养成分的含量ꎬ结果(表 ２)表明ꎬ橘肉甘薯

和紫肉甘薯的干基淀粉、可溶性糖、还原糖、粗蛋白、
β￣胡萝卜素和花青苷的含量分布存在多样性(图 １)ꎮ
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表 １　 １０６ 份甘薯种质资源的名称与来源

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎａｍｅ ａｎｄ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ １０６ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

编号 样品名称 培育地点 编号 样品名称 培育地点 编号 样品名称 培育地点

１ 湛江橙 广东湛江 ３７ 黔薯 ５ 号 贵州贵阳 ７３ 泰中 １１ 号 山东泰安

２ 商丘 ５２￣７ 河南商丘 ３８ 龙薯 １ 号 福建龙岩 ７４ 龙津薯 ３ 号 福建龙岩

３ 心香 浙江杭州 ３９ 泰薯 １４ 号 山东泰安 ７５ 福宁紫 ４ 号 福建宁德

４ 徐薯 ３２ 号 江苏徐州 ４０ 龙薯 ３ 号 福建龙岩 ７６ 桂经薯 ９ 号 广西南宁

５ 岩薯 ５ 号 福建龙岩 ４１ 川薯 ２９４ 四川成都 ７７ 秦紫薯 ２ 号 陕西宝鸡

６ 徐薯 ３３ 号 江苏徐州 ４２ 万薯 ７ 号 重庆万州 ７８ 广紫薯 ９ 号 广东广州

７ 济薯 ２６ 号 山东济南 ４３ 龙薯 １５ 号 福建龙岩 ７９ 南紫薯 ０１５ 四川南充

８ 浙薯 ３３ 号 浙江杭州 ４４ 广薯 ８７ 号 广东广州 ８０ 泉紫薯 ９６ 福建泉州

９ 湛薯 １２ 号 广东湛江 ４５ 南薯 ９９ 号 四川南充 ８１ 漯紫薯 １ 号 河南漯河

１０ 刚果布 ２ 号 刚果(布) ４６ 渝苏 １５３ 重庆北碚 ８２ 渝紫薯 ６ 号 重庆北碚

１１ 秦薯 ９ 号 陕西宝鸡 ４７ 南薯 ０１２ 四川南充 ８３ 龙紫薯 ６ 号 福建龙岩

１２ 桂粉 ３ 号 广西南宁 ４８ 苏薯 １６ 号 江苏南京 ８４ 福宁紫 ３ 号 福建宁德

１３ 广薯 ７９ 号 广东广州 ４９ 广薯 ７２ 号 广东广州 ８５ 烟紫薯 ３ 号 山东烟台

１４ 渝薯 １７ 号 重庆北碚 ５０ 浙薯 ２５５ 浙江杭州 ８６ 商徐紫 １ 号 河南商丘

１５ 宜宾红心薯 四川宜宾 ５１ 渝苏 １６２ 重庆北碚 ８７ 浙紫薯 １ 号 浙江杭州

１６ 渝薯 ９９ 号 重庆北碚 ５２ 泉薯 ８３０ 福建泉州 ８８ 秦紫薯 ３ 号 陕西宝鸡

１７ 川薯 ２２０ 号 四川成都 ５３ 徐薯 ３４ 号 江苏徐州 ８９ 徐紫薯 ８ 号 江苏徐州

１８ 普薯 ３２ 号 广东普宁 ５４ 安纳 日本 ９０ 衢紫薯 ５７ 号 浙江衢州

１９ 西农 ４３１ 号 陕西咸阳 ５５ 防薯 ９ 号 广西防城港 ９１ 川紫薯 ２ 号 四川成都

２０ 秦薯 ８ 号 陕西咸阳 ５６ 渝紫香 １０ 号 重庆北碚 ９２ 宁紫薯 ５ 号 江苏南京

２１ 秦薯 ７ 号 陕西宝鸡 ５７ 渝紫 ７ 号 重庆北碚 ９３ 桂紫薯 ３ 号 广西南宁

２２ 栗子香 江苏宿迁 ５８ 南紫薯 ０１４ 四川南充 ９４ 烟紫薯 ２ 号 山东烟台

２３ 龙薯 ５１５ 福建龙岩 ５９ 渝苏紫 ４３ 号 重庆北碚 ９５ 济农 ５１ 山东济宁

２４ 湛薯 ４０７ 广东湛江 ６０ 广紫薯 １０ 号 广东广州 ９６ 川紫薯 ４ 号 四川成都

２５ 龙薯 ７１０ 福建龙岩 ６１ 桂经薯 ８ 号 广西南宁 ９７ 广紫薯 ８ 号 广东广州

２６ 苏薯 ８ 号 江苏南京 ６２ 徐紫薯 ３ 号 江苏徐州 ９８ 广紫薯 １１ 号 广东广州

２７ 广薯 ９８ 号 广东广州 ６３ 南紫 ０８ 四川南充 ９９ 济农 ２９０ 山东济宁

２８ 冀薯 ９８ 号 河北石家庄 ６４ 徐紫薯 ５ 号 江苏徐州 １００ 福薯 ２４ 号 福建福州

２９ 烟薯 ２５ 号 山东烟台 ６５ 渝紫 ３ 号 重庆北碚 １０１ 济 １０２１６ 山东济南

３０ 龙薯 ２ 号 福建龙岩 ６６ 徐紫薯 ６ 号 江苏徐州 １０２ 冀紫薯 ２ 号 河北石家庄

３１ 苏薯 ２２ 号 江苏南京 ６７ 阜紫薯 １ 号 安徽阜阳 １０３ 济 １０２７０ 山东济南

３２ 渝薯 １２ 号 重庆北碚 ６８ 福薯 ４０４ 号 福建福州 １０４ 南紫 ０１８ 四川南充

３３ 万薯 １０ 号 重庆万州 ６９ 莆紫薯 ３ 号 福建莆田 １０５ 徐紫薯 ２ 号 江苏徐州

３４ 湛薯 ２７１ 号 广东湛江 ７０ 广紫薯 １ 号 广东广州 １０６ 绫紫 日本

３５ 红香蕉 北京 ７１ 冀紫薯 １ 号 河北石家庄

３６ 二郎苕 － ７２ 内渝紫 ２ 号 四川内江

“－”表示该信息缺失ꎮ

１４８赵凌霄等:１０６ 份特色甘薯品种资源品质性状评价与分析



表 ２　 １０６ 份甘薯种质资源的干基淀粉、可溶性糖、还原糖、粗蛋白和鲜样 β￣胡萝卜素含量以及紫肉甘薯的鲜样花青苷含量

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｓｔａｒｃｈꎬ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒꎬ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｓｕｇａｒꎬ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｏｎ ｄｒｙ ｂａｓｉｓ ａｎｄ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅ ｏｎ ｗｅｔ ｂａｓｉｓ ｉｎ １０６ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ ｏｎ ｗｅｔ ｂａｓｉｓ ｉｎ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

编号 干基淀粉
(％)

可溶性糖
(％)

还原糖
(％)

粗蛋白
(％)

β￣胡萝卜素
(μｇ / ｇ) 编号 干基淀粉

(％)
可溶性糖

(％)
还原糖
(％)

粗蛋白
(％)

β￣胡萝卜素
(μｇ / ｇ)

花青苷
(μｇ / ｇ)

１ ６２.５４ １１.４７ １.９１ ８.６９ １０３.８ ５４ ６４.９６ １２.１９ ４.６４ ７.９８ ６１.６ ＮＡ
２ ６７.３５ ９.２１ ５.５７ ６.８４ ７９.５ ５５ ６３.９５ １０.９９ ３.７７ ８.０２ ２.２ １８.４
３ ６２.１８ ９.３０ １.６０ ９.８７ ２１.８ ５６ ５５.７８ １４.３７ ６.７４ ７.９４ ０.１ ２５.５
４ ６３.４４ １１.２０ ４.４１ ８.７９ ２０.５ ５７ ６６.２５ １２.５１ ４.９０ ５.２５ ０ １８.８
５ ６１.７８ １４.４２ ５.４２ ６.４５ ８１.２ ５８ ６４.９４ ８.６７ ２.０９ ８.９５ ３.０ １７.３
６ ５７.３３ １７.１３ ７.２８ ６.７４ ２１.３ ５９ ６３.１４ ９.５０ ２.３９ ８.２２ ０ ３０.４
７ ５９.９８ １２.９５ ４.４９ ８.４０ １６１.４ ６０ ６７.６９ ８.３３ ５.８１ ４.８９ ４.４ １７.５
８ ６９.４９ ６.０６ ３.５４ ７.４３ １４９.２ ６１ ５５.８０ １３.１４ ５.２０ ８.８２ １.８ ３８.７
９ ７２.８５ ６.２７ ２.８０ ５.８７ ０.４ ６２ ６４.９２ １０.５９ ４.９１ ５.７９ １.７ １８.７

１０ ６７.００ １０.３４ ２.４７ ７.３５ ２８０.７ ６３ ４６.１１ ２４.０４ １３.５９ ６.４９ ０.７ ２２.４
１１ ６６.６９ ９.９３ ５.５４ ７.２４ ２２.０ ６４ ６３.６９ １０.８９ ４.２７ ６.８７ ２１.１ ３３.９
１２ ５８.８０ １５.４４ ６.７９ ７.５３ ７８.６ ６５ ５７.４４ １６.５５ １０.５６ ６.２１ １.６ １４.４
１３ ７１.６９ ７.４９ ２.６６ ５.１７ １１２.７ ６６ ６４.１９ １３.３７ ５.１６ ５.０８ ３.２ １７.７
１４ ６９.８４ ７.６６ １.２４ ６.５７ １７.６ ６７ ５８.３０ １６.３１ ８.３２ ４.７８ ０.２ １７.３
１５ ５９.０８ １６.５５ ９.９３ ６.１１ ５８.８ ６８ ５９.７８ １５.８４ ８.８９ ６.６５ ０.８ １７.６
１６ ６４.９０ ８.６０ ２.３１ ８.０８ １５.８ ６９ ５７.３９ １６.７２ １０.８４ ５.８４ ８.７ １３.５
１７ ６５.０４ ８.３０ ２.４４ ７.２３ ２２.５ ７０ ６１.１３ ８.３６ ３.７７ ９.９５ ２２.６ １８.４
１８ ６０.６０ １３.８２ ３.２４ ８.５３ １００.０ ７１ ５９.６６ １２.１６ ５.０３ ８.８３ ７.４ ２１.４
１９ ６２.４７ １２.１４ ６.１５ ７.４３ ７２.１ ７２ ６０.４３ １２.４８ ４.０９ ８.４４ ０.３ ３８.８
２０ ５８.９１ １６.５２ ７.９１ ７.８０ ７２.２ ７３ ６１.６０ ７.８６ ３.９５ ８.８８ ０.７ １６.３
２１ ６５.５５ １０.５９ ４.１０ ６.３４ ２１.６ ７４ ５６.５３ １２.５４ ３.９４ １０.７３ ２０.９ ３１.９
２２ ６９.３４ ６.２５ ２.６６ ７.３９ ９.１ ７５ ４９.４９ １５.５６ １１.４５ ９.１２ ７.４ １２.８
２３ ５５.１３ １８.１８ １４.７３ ５.３７ ６２.３ ７６ ５９.９１ ９.７４ ３.７０ ７.８３ ７.４ １３.２
２４ ５２.１２ １９.２７ １６.５１ ５.８７ ７.５ ７７ ６７.０８ ５.５７ ４.２７ ３.８７ １.６ １９.６
２５ ６４.６１ ８.３４ ３.２０ ７.７９ ６.１ ７８ ６６.７４ ６.４４ １.５９ ６.１７ ０.２ １６.６
２６ ４８.８７ ２１.８３ １４.８７ ８.３２ １５.７ ７９ ６５.６４ ６.６４ ４.８４ ３.８８ ０.４ ２５.７
２７ ４４.１６ ２４.７９ １３.８４ ８.６７ ７７.０ ８０ ５７.４６ １２.６８ ５.５８ ７.２８ ０.１ １５.２
２８ ６４.８３ ８.９３ ６.３３ ５.３１ １.８ ８１ ６１.８１ ９.６２ ６.２８ ６.５２ ０.３ １８.３
２９ ５４.９２ １６.６４ １０.０６ ７.０１ ３１.０ ８２ ５５.９６ １４.１７ ７.５２ ６.０７ ０.７ １６.６
３０ ５２.０８ １９.３７ １０.５５ ７.５４ ７３.８ ８３ ５６.３３ １１.５１ ８.２３ ８.８８ ２.２ １８.５
３１ ４２.４７ ２６.９４ １８.１２ ４.５２ ３２.０ ８４ ５７.２７ １１.４２ ８.０４ ７.１８ ０.２ １５.５
３２ ６８.７２ ４.８６ ２.０３ ６.４６ ２２.４ ８５ ６２.６８ ８.９５ ４.０８ ７.５２ ３.５ １５.７
３３ ５４.１６ １３.１３ ４.５８ ７.９２ １６.８ ８６ ６５.６９ ８.４４ ２.４６ ８.４４ ０.７ １７.５
３４ ６１.８８ １０.３０ ９.５５ ７.８４ ４.５ ８７ ６７.６５ ４.８０ ３.１２ ８.９０ ０.７ １２.５
３５ ５４.４４ １４.８９ ５.８４ １０.２３ ８.７ ８８ ６５.３８ １０.１３ ６.４７ ７.２４ ２.２ １４.９
３６ ６２.７３ １０.０７ ３.８９ ５.７５ ２６.８ ８９ ６６.５５ ７.１５ ６.８９ ４.９９ ７.７ １５.９
３７ ５２.０２ １４.０３ １０.２１ ８.００ ２２.５ ９０ ６６.０２ ５.６６ ４.２２ ８.９４ ４.６ １６.９
３８ ５０.１８ １７.０５ ８.４８ １０.０５ ９.４ ９１ ６０.１３ ９.０３ ６.０１ ９.４４ ０.２ １４.５
３９ ４０.７０ ２３.０９ １６.０２ ９.９５ ２１９.４ ９２ ６２.３０ ７.９４ ５.１３ ８.３２ ３.２ １５.５
４０ ６４.７４ １０.３６ ４.３７ ８.３２ ６.７ ９３ ６７.７１ ７.５９ ３.１７ ８.２０ ０ １３.７
４１ ５３.８９ １６.３５ １０.３５ ８.４７ ２１.５ ９４ ６１.６９ １０.４１ ８.０５ ６.４６ ０.１ １５.１
４２ ５９.４０ １４.７５ １０.９５ ４.９５ ７５.９ ９５ ６６.７４ ８.０３ ３.４１ ７.１７ ３.１ １８.２
４３ ４４.０６ ２１.１５ １３.６０ ９.５４ ３７.９ ９６ ７３.０７ ４.８１ ２.７５ ６.８４ ３.２ ２２.２
４４ ７４.６８ ６.６４ ３.０６ ４.５０ ４８.２ ９７ ６６.４２ ６.４８ ３.３８ ７.０７ ３.２ １９.８
４５ ７０.０８ ８.００ ３.８１ ７.４４ １２８.０ ９８ ６５.５８ ７.６８ ３.２３ ８.４１ ３.１ １７.６
４６ ６８.４３ ６.０９ ３.３７ ８.１１ ３０.６ ９９ ６５.２９ ６.４２ ２.８１ ７.９６ １８.２ １８.８
４７ ７２.０６ ４.８１ ０.９９ ８.４１ ２３.２ １００ ６３.７０ ７.８３ １.７５ １０.１５ ０.３ １４.０
４８ ６３.３２ ９.９５ ５.４２ ６.０２ ７６.５ １０１ ６２.７１ ９.７４ ５.２６ ９.１３ ３.２ ２５.７
４９ ６８.２２ １０.０５ ３.２３ ５.８４ １０.５ １０２ ６４.８９ １０.０２ ４.７９ ５.６１ ２.２ ２３.１
５０ ６２.２４ １１.０３ ２.２５ ６.８２ ２２.２ １０３ ５８.７７ １１.７９ ５.６０ ８.７３ ３１.８ ２１.５
５１ ６６.３６ ８.２９ ２.８１ １０.４５ ３２.１ １０４ ６５.４８ ８.０１ ５.７３ ６.３４ １１.９ ２３.１
５２ ５６.５１ １６.１９ １０.１７ ５.１５ ７７.２ １０５ ５９.６３ １２.０６ ４.９５ ７.５７ ３.１ １８.９
５３ ５０.８８ １９.９７ ６.３３ １０.４５ ３６.６ １０６ ６２.６２ ９.３８ ５.１２ ９.２３ ０.２ ２４.３

品种编号 １~１０６ 见表 １ꎮ
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图 １Ａ 中ꎬａ:４０.００％~ ４４􀆰 ９９％ꎻｂ:４５.００％~ ４９􀆰 ９９％ꎻｃ:５０.００％~ ５４􀆰 ９９％ꎻｄ:５５.００％~ ５９􀆰 ９９％ꎻｅ:６０.００％~ ６４􀆰 ９９％ꎻｆ:６５.００％~ ６９􀆰 ９９％ꎻｇ:
７０.００％~７４􀆰 ９９％ꎮ 图 １Ｂ 中ꎬａ:０~４.９９％ꎻｂ:５.００％~９.９９％ꎻｃ:１０.００％~１４.９９％ꎻｄ:１５.００％~１９.９９％ꎻｅ:２０.００％~２４.９９％ꎻｆ:２５.００％~２９.９９％ꎮ
图 １Ｃ 中ꎬａ:０~３.９９％ꎻｂ:４.００％~７.９９％ꎻｃ:８.００％~１１.９９％ꎻｄ:１２.００％~１５.９９％ꎻｅ:１６.００％ ~１９.９９％ꎮ 图 １Ｄ 中ꎬａ:３.００％ ~４.９９％ꎻｂ:５.００％ ~
６.９９％ꎻｃ:７.００％~８.９９％ꎻｄ:９.００％~１０􀆰 ９９％ꎮ 图 １Ｅ 中ꎬａ:０~４９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｂ:５０􀆰 ０~９９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｃ:１００􀆰 ０~１４９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｄ:１５０􀆰 ０~１９９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｅ:
２００􀆰 ０~２４９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｆ:２５０􀆰 ０~２９９􀆰 ９ μｇ / ｇꎮ 图 １Ｆ 中:ａ:１０􀆰 ０~ １４􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｂ:１５􀆰 ０ ~ １９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｃ:２０􀆰 ０ ~ ２４􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｄ:２５􀆰 ０~ ２９􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｅ:
３０􀆰 ０~３４􀆰 ９ μｇ / ｇꎻｆ:３５􀆰 ０~３９􀆰 ９ μｇ / ｇꎮ
图 １　 １０６ 份甘薯种质资源的干基淀粉、可溶性糖、还原糖、粗蛋白、鲜样 β￣胡萝卜素含量分布以及紫肉甘薯中鲜样花青苷含量分布

Ｆｉｇ.１　 Ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｒｃｈꎬ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒꎬ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｓｕｇａｒ ａｎｄ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｏｎ ｄｒｙ ｂａｓｉｓ ａｎｄ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅ ｏｎ ｗｅｔ ｂａｓｉｓ ｏｆ １０６
ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ａｎｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ ｏｎ ｗｅｔ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

　 　 ５４ 份橘肉甘薯种质的干基淀粉含量为４０.７０％~
７４􀆰 ６８％ꎬ５２ 份紫肉甘薯种质的干基淀粉含量为

４６􀆰 １１％~７３􀆰 ０７％(表 ２ꎬ图 １Ａ)ꎮ 其中ꎬ分别有 ２ 份紫

肉甘薯(南紫 ０８ 和福宁紫 ４ 号)和 １４ 份橘肉甘薯的

干基淀粉含量低于 ５５􀆰 ００％ꎮ Ｇｕｏ 等[１５] 的研究结果

表明ꎬ橘肉甘薯的淀粉含量低于紫肉甘薯ꎬ与本研究

结果相似ꎮ 另外ꎬ有 ４ 份橘肉甘薯和 １ 份紫肉甘薯

(川紫薯 ４ 号)干基淀粉含量超过 ７０􀆰 ００％ꎬ这可能是

由于品种的特殊性或者种植区域土壤肥力差异导致

的[５]ꎮ 橘肉甘薯的可溶性糖含量分布在４􀆰 ８１％~
２６􀆰 ９４％ꎬ紫肉甘薯的可溶性糖含量分布在４􀆰 ８０％~
２４􀆰 ０４％(表 ２ꎬ图 １Ｂ)ꎮ 有 ３７ 份橘肉甘薯和 ４６ 份紫

肉甘薯的可溶性糖含量低于 １５􀆰 ００％ꎬ１７ 份橘肉甘薯

和 ６ 份紫肉甘薯高于 １５􀆰 ００％ꎬ其中有 ５ 份橘肉甘薯

和 １ 份紫肉甘薯 (南紫 ０８) 的可溶性糖含量在

２０􀆰 ００％以上ꎮ 因此橘肉甘薯的可溶性糖含量普遍更

高ꎬ这也与 Ｇｕｏ 等[１５] 的研究结果一致ꎮ 橘肉甘薯的

还原糖含量为 ０􀆰 ９９％~１８􀆰 １２％ꎬ紫肉甘薯的还原糖含

量为１􀆰 ５９％~ １３􀆰 ５９％(表 ２)ꎮ 其中ꎬ还原糖含量除

４􀆰 ００％~８􀆰 ００％的含量范围中紫肉甘薯种质的数量多

于橘肉甘薯外ꎬ其他含量范围(０~ ４􀆰 ００％及８􀆰 ００％~
２０􀆰 ００％)内紫肉甘薯种质的数量均少于橘肉甘薯(图
１Ｃ)ꎮ 橘肉甘薯和紫肉甘薯的干基粗蛋白含量分布

规律基本类似(表 ２)ꎬ在含量低于 ５􀆰 ００％的范围ꎬ紫
肉甘薯种质的数量(５ 份)略多于橘肉甘薯(３ 份)ꎬ在
５􀆰 ００％~９􀆰 ００％的含量范围ꎬ橘肉甘薯种质的数量多

于紫肉甘薯ꎬ在高于 ９％的范围ꎬ二者均有 ７ 份(图
１Ｄ)ꎮ 紫肉甘薯的 β￣胡萝卜素含量分布在０~ ３１.８
μｇ / ｇꎬ橘肉甘薯的 β￣胡萝卜素含量分布在０.４~ ２８０.７
μｇ / ｇꎬ其中 ３３ 份含量低于３１.８ μｇ / ｇ(表 ２)ꎻ说明橘肉

甘薯中同样存在 β￣胡萝卜素含量较低的材料ꎬ而紫肉

甘薯 β￣胡萝卜素含量均较低(图 １Ｅ)ꎮ 紫肉甘薯测得

花青苷的含量在１２.５~ ３８􀆰 ８ ｍｇ / ｇꎬ其中有 ２８ 份集中

在１５.０~２０􀆰 ０ ｍｇ / ｇ(表 ２ꎬ图 １Ｆ)ꎮ

３４８赵凌霄等:１０６ 份特色甘薯品种资源品质性状评价与分析



２.２　 甘薯种质资源材料 ６ 种营养成分含量的相关

性分析

　 　 本研究进一步对 １０６ 份特色甘薯种质资源的 ６
种营养物质的含量进行了相关性分析ꎮ 结果(表 ３)
表明ꎬ在全部的橘肉甘薯中ꎬ可溶性糖含量、还原糖

含量和淀粉含量呈极显著负相关(相关系数分别

为:－０.９４３ꎬＰ<０􀆰 ０１ꎻ－０.８４１ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ可溶性糖和

还原糖含量呈极显著正相关(相关系数为:０􀆰 ８７４ꎬ

Ｐ<０􀆰 ０１)ꎮ 在紫肉甘薯中ꎬ淀粉含量与可溶性糖含

量、还原糖含量同样呈极显著负相关(相关系数分

别为:－０.８３６ꎬＰ<０􀆰 ０１ꎻ－０.７２６ꎬＰ<０􀆰 ０１ꎻ)ꎬ可溶性糖

含量和还原糖含量呈极显著正相关(相关系数分别

为:０􀆰 ７８７ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎮ 橘肉甘薯中淀粉含量与粗蛋

白含量呈显著负相关ꎬ紫肉甘薯中还原糖含量与粗

蛋白含量呈显著负相关ꎮ

表 ３　 １０６ 份甘薯种质资源的干基淀粉、可溶性糖、还原糖、粗蛋白、鲜样 β￣胡萝卜素以及紫肉甘薯中鲜样花青苷含量间相关性分析

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｔａｒｃｈꎬ ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒꎬ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｓｕｇａｒ ａｎｄ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｎ ｄｒｙ ｂａｓｉｓ ａｎｄ β￣ｃａｒｏｔｅｎｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｎ ｗｅｔ
ｂａｓｉｓ ｉｎ １０６ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ａｎｄ ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｎ ｗｅｔ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅ￣
ｓｏｕｒｃｅｓ

橘肉甘薯

淀粉
含量

可溶性
糖含量

还原糖
含量

粗蛋白
含量

紫肉甘薯

淀粉
含量

可溶性
糖含量

还原糖
含量

粗蛋白
含量

β￣胡萝
卜素含量

可溶性糖含量 －０.９４３∗∗ －０.８３６∗∗

还原糖含量 －０.８４１∗∗ ０.８７４∗∗ －０.７２６∗∗ ０.７８７∗∗

粗蛋白含量 －０.３０４∗ ０.１４４ －０.０７０ －０.２１５ ０.１０５ －０.２７４∗

β￣胡萝卜素含量 －０.０４１ ０.１０９ ０.０３５ ０.０３９ －０.０７３ －０.０２９ －０.０７３ ０.２４８

花青素含量 － － － － －０.０９８ ０.１１７ －０.１６２ ０.１１８ ０.１９７
∗表示在 ０.０５ 水平上显著相关ꎬ∗∗表示在 ０.０１ 水平上显著相关ꎮ －表示橘肉甘薯不含花青素ꎮ

２.３　 甘薯种质资源 ６ 种营养成分含量的聚类分析

近年来ꎬ基于品质性状相关指标对种质资源进

行聚类分析和评价逐渐成为常用的研究手段[１６￣１７]ꎮ
本研究基于淀粉、可溶性糖、还原糖、粗蛋白及 β￣胡
萝卜素等 ５ 种营养成分的含量数据ꎬ计算各品种间

的遗传距离(欧氏距离)ꎬ利用类平均法将 ５４ 份橘

肉甘薯聚为 ５ 个类群(图 ２)ꎮ 第 Ｉ 类群有 ３１ 份种

质材料ꎬ其中ꎬ来自河南、浙江、河北和日本的橘肉甘

薯种质全部被分到该类群ꎻ该类群种质材料具有淀

粉含量高和 β￣胡萝卜素含量覆盖面较广等特点ꎬ多
为淀粉含量高、肉色较浅的甘薯品种ꎬ例如心香、栗
子香和日本甘薯品种安纳等ꎮ 第 ＩＩ 类群有 １５ 份材

料ꎬ其中来自广西、北京和贵州的材料全部被分到该

类群ꎬ５ 大类营养成分含量均较高ꎬ因此综合品质较

好ꎬ其中包括徐薯 ３４ 号和烟薯 ２５ 号等ꎮ 第 ＩＩＩ 类群

有 ５ 份材料ꎬ分别是湛薯 ４０７ 号、苏薯 ８ 号、广薯 ９８
号、苏薯 ２２ 号和龙薯 １５ 号ꎬ该类群材料的特点是糖

含量较高ꎬβ￣胡萝卜素含量偏低ꎮ 第 ＩＶ 类群包括 ２
份材料ꎬ济薯 ２６ 号和刚果(布)２ 号ꎬ该类群材料的

β￣胡萝卜素含量最高ꎮ 第 Ｖ 类群只有 １ 份材料(泰

薯 １４ 号)ꎬ其淀粉含量最低ꎬ可溶性糖、还原糖和 β￣
胡萝卜素含量均较高ꎮ 另外ꎬ来自广东、陕西、重庆

和四川的橘肉甘薯种质全部分到第 Ｉ 类群和第 ＩＩ 类
群中ꎬ同时粗蛋白含量与橘肉甘薯的品种或培育地

点的关联度不高ꎮ
　 　 本研究基于紫肉甘薯的淀粉、可溶性糖、还原

糖、粗蛋白、β￣胡萝卜素及花青苷等 ６ 种品质性状的

含量数据ꎬ采用类平均法ꎬ将 ５２ 份紫肉甘薯资源聚

为 ４ 个类群(图 ３)ꎮ 第 Ｉ 类群中有 ３４ 份材料ꎬ其中

来自广东、河南、陕西、浙江和日本的紫肉甘薯种质

全部分布在该类群中ꎬ该类群具有淀粉含量较高的

特点ꎬ包括广紫薯 １ 号、宁紫薯 ５ 号和绫紫等ꎮ 第 ＩＩ
类群包含 １５ 份材料ꎬ其中来自内蒙古和安徽的紫肉

甘薯种质全部被分到该类群中ꎬ该类群具有糖含量

较高的特点ꎬ综合品质较好ꎬ包括渝紫香 １０ 号和泉

紫薯 ９６ 等ꎮ 第 ＩＩＩ 类群只包含 １ 份种质材料ꎬ为川

紫薯 ４ 号ꎬ该材料淀粉含量最高ꎬ糖含量最低ꎮ 第

ＩＶ 类群包含 ２ 份材料ꎬ南紫 ０８ 和福宁紫 ４ 号ꎬ其淀

粉含量最低ꎬ糖含量最高ꎮ 另外ꎬ紫肉甘薯种质的粗

蛋白和花青苷含量在品种或分类间差距不大ꎮ
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图 ２　 ５４ 份橘肉甘薯种质资源基于 ５ 种品质性状的聚类分析

Ｆｉｇ.２　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ５４ ｏｒａｎｇｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｆｉｖｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

３　 讨 论

甘薯品种资源品质性状的评价与分析对甘薯优质

品种的选育及甘薯产业的健康持续发展至关重要ꎮ 不

同甘薯品种的品质特征存在差异ꎬ徐娟等[１８]测定了 ２８
份国内优质食用型甘薯种质的营养成分ꎬ发现块根中

５４８赵凌霄等:１０６ 份特色甘薯品种资源品质性状评价与分析



图 ３　 ５２ 份紫肉甘薯种质资源基于 ６ 种品质性状的聚类分析

Ｆｉｇ.３　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ５２ ｐｕｒｐｌｅ￣ｆｌｅｓｈｅｄ ｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｉｘ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

维生素 Ｃ 和蛋白质等营养物质之间存在相关性ꎮ 胡玲
等[１９]分析了中国 ２０ 份甘薯育成品种和 ２０ 份地方品种
的品质性状ꎬ发现地方品种和育成品种在薯块可溶性
糖含量、粗蛋白含量及淀粉含量上存在差异ꎮ 沈升法
等[２０]研究了浙江地区广泛种植的 ６２ 份甘薯品种的品
质ꎬ发现浙江省甘薯以淀粉型和粮饲兼用型为主ꎬ在甘
薯深加工领域具有较高的潜力ꎮ 赵冬兰等[２１] 研究了
１７６ 份甘薯地方种的品质性状ꎬ根据农艺性状进行聚类
分析ꎬ筛选出优质品种若干份ꎮ 唐君等[１３]分析了从国

际马铃薯研究中心引进的 ７６ 份特用型甘薯品种的产
量、抗病性和品质性状ꎬ筛选出具有高干物率和高胡萝
卜素含量的材料多份ꎬ为拓宽中国甘薯遗传基础提供
了材料储备ꎮ 赵冬兰等[２２]评价了从国际马铃薯研究中
心引进的 ３２ 份种质资源的品质性状ꎬ阐明了其中优质
品种的营养成分ꎮ 虽然近年来对甘薯资源品质性状评
价与分析的研究已经成为热点[２３￣２５]ꎬ但是上述研究在
全面阐明甘薯种质资源的品质性状时均存在一定的局
限性ꎮ 例如ꎬ单个研究中所选用的甘薯品种来源地较
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为集中ꎬ阐明的品质性状较少或所采用的研究手段较

为单一ꎮ 本研究首先从国内不同育种单位和不同国家

引进了 １０６ 份特色甘薯品种资源ꎬ极大地增强了试验

材料来源的丰富性ꎬ提高了试验结果的客观性ꎻ采用了

包括试剂盒测定、近红外仪和液质联用仪等多种研究

手段或设备ꎬ实现对甘薯块根中全部营养成分进行专

一地测定ꎬ增加了试验结果的准确性ꎻ最后ꎬ本研究在

阐明了甘薯块根中 ６ 种营养物质含量的基础上ꎬ分析

了不同营养物质在所选甘薯材料中的含量分布及相关

性ꎬ借助聚类分析进一步筛选出综合品质较好的甘薯

品种ꎮ 本研究结果为甘薯种质资源的深度评价和利用

提供参考ꎬ筛选出的甘薯优异种质为优质甘薯新品种

的选育提供了材料支撑ꎮ
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