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　 　 摘要:　 为了将农村有机生活垃圾作为厌氧发酵原料提供理论依据ꎬ以江苏省徐州市沛县大屯街道王庄村生

活垃圾分类处置中心的有机生活垃圾为研究对象ꎬ连续 １２月次对有机生活垃圾堆垛进行多点采样ꎬ分析沛县大屯

街道有机生活垃圾的理化特征ꎮ 结果表明ꎬ分类后沛县大屯街道有机生活垃圾含水率为７５％~８０％ꎻ有机碳含量约

为 ４０％ꎻ全氮含量较高ꎬ为１２~２６ ｇ / ｋｇꎻ碳氮比(Ｃ / Ｎ)主要为１７~ ２３ꎻ木质素含量为３％~ １３％ꎮ 可以看出ꎬ沛县大屯

街道有机生活垃圾适合作为厌氧发酵物料ꎮ
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　 　 随着中国经济的飞速发展ꎬ城乡差距越来越大ꎬ 为了进一步减小城乡之间的差距ꎬ近年来党中央提出

了乡村振兴战略目标ꎬ在«中共中央国务院关于实施

乡村振兴战略的意见»中ꎬ党中央将“改善农民居住环

境ꎬ建设美丽宜居乡村”列为重要目标之一[１]ꎮ 随着

农民生活水平的不断提高ꎬ农村固体废弃物的数量急

剧增长ꎬ给农村环境造成了巨大压力ꎮ 因此ꎬ建设美
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丽宜居乡村ꎬ必须解决农村生活垃圾问题ꎮ
与城市生活垃圾的处理规模相比ꎬ人们对农村生

活垃圾的关注度和处理程度不高ꎬ大多数垃圾露天随

意堆放ꎬ不但孳生蚊虫ꎬ而且会产生恶臭气味ꎬ从而严

重污染环境卫生ꎮ 造成这一局面的原因是多方面的ꎬ
其中的主要原因是农村居民较为分散ꎬ尤其在山村地

区ꎬ这导致生活垃圾的运输处置成本非常高[２]ꎬ因此

需要探索低成本的农村生活垃圾处理模式ꎮ 目前ꎬ在
各种生活垃圾的处理方法中ꎬ厌氧发酵法因其既能有

效处理垃圾又能产生清洁的能源而受到广泛关注ꎬ成
为近年来研究的热点ꎬ厌氧发酵主要指废弃物在厌氧

条件下通过微生物的代谢活动而被稳定化ꎬ同时产生

甲烷、二氧化碳和氢气的过程[３]ꎮ 分析有机垃圾的养

分含量对评价厌氧发酵质量具有重要意义ꎬ不同地方

的生活垃圾养分含量受到经济和生活习惯的影响有

较大差别ꎮ 农村生活垃圾中餐厨垃圾等易腐有机物

含量高ꎬ是厌氧发酵较好的原料ꎬ而且农村不同于城

市ꎬ具有广阔的地理空间ꎬ适合建设厌氧发酵设施ꎮ
沛县作为江苏省较早启动垃圾分类的县(市)ꎬ

自从 ２０１６年启动农村生活垃圾分类试点工作后ꎬ农
村的环境面貌得到了有效改进ꎬ进一步提高了农民

的生活质量和幸福指数ꎮ ２０１７ 年 ６ 月ꎬ沛县被中华

人民共和国住建部确定为全国农村垃圾分类和资源

化利用示范县ꎬ大屯街道成为江苏省农村生活垃圾

分类试点镇ꎮ ２０１９年 ９月ꎬ沛县被列为国家卫生县

城ꎮ 随着国家“绿色宜居村镇技术创新”项目的启

动ꎬ沛县大屯街道也被列为分类后村镇生活垃圾资

源化利用的项目示范工程所在地ꎮ 除了较为普遍的

堆肥处理方式外ꎬ厌氧发酵处理技术是实现生活垃

圾资源化利用的另一重要路径ꎬ因此有必要对当地

的有机生活垃圾进行理化性质分析ꎬ从而为生活垃

圾发酵工程的技术路线选择提供主要基础参数ꎮ 由

于沛县有机垃圾的前段分拣较为细致且大屯街道各

个垃圾处理站点都采用同样的垃圾分类模式收集ꎬ
因此本研究选取大屯街道王庄村的生活垃圾分类处

置中心为取样点ꎬ按月对大屯街道生活垃圾分类处

置中心的生活垃圾原料堆垛进行为期 １年的多点采

样ꎬ分析其含水率、全氮含量、全磷含量、全钾含量、
有机碳含量、纤维素含量、半纤维素含量、木质素含

量的变化ꎬ研究用该生活垃圾原料进行厌氧发酵的

可行性ꎮ 由于目前尚缺少对沛县有机生活垃圾理化

性质的分析ꎬ所以这一选题具有较大的研究价值ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

２０１８年 ９月至 ２０１９年 ８月ꎬ对在江苏省徐州市

沛县大屯街道王庄村生活垃圾分类处置中心的生活

垃圾原料堆垛进行多点采样ꎬ各点取 ２ ｋｇ 样品并混

合后取 ２ ｋｇ混合样品ꎬ采样频率为每月 １次ꎮ
１.２　 研究方法

在测定理化性质指标时ꎬ设 ３个平行样ꎬ结果取

平均值ꎮ
１.２.１　 含水率的测定 　 样品于 １０５ ℃烘箱中烘干

至恒质量时的质量占样品原质量的比例即为样品的

含水率ꎬ计算公式如下:
含水率＝(ｍ０－ｍ１) / ｍ０×１００％ (１)
式中ꎬｍ１为样品中的干物质质量(ｇ)ꎬｍ０为样品

的总质量(ｇ)ꎮ
１.２.２　 有机碳含量的测定 　 样品中有机碳含量的

测定采用稀释热法[４]ꎬ利用浓硫酸和重铬酸钾迅速

混合时所产生的热量来氧化有机质ꎬ剩余的重铬酸

钾用硫酸亚铁来滴定ꎬ根据所消耗的重铬酸钾的量

来计算样品中有机碳含量ꎬ计算公式如下:

有机碳含量＝
[(Ｖ１－Ｖ２)×ｃ×０.００３×１.３３０]

ｍ
×１００％ (２)

式中ꎬＶ１为滴定空白样品所用 ＦｅＳＯ４溶液的体

积( ｍｌ)ꎬ Ｖ２ 为滴定样品所用 ＦｅＳＯ４ 溶液的体积

(ｍｌ)ꎬｃ 为所用 ＦｅＳＯ４溶液的当量浓度(Ｎ)ꎬ０􀆰 ００３
为 １当量浓度碳的质量( ｇ)ꎬ１􀆰 ３３０ 为氧化矫正系

数ꎬｍ 为样品干质量(ｇ)ꎮ
１.２.３　 全氮含量的测定 　 样品全氮含量的测定采

用凯氏定氮法[４]ꎬ将样品烘干至恒质量后ꎬ首先经

粉碎机粉碎ꎬ再过 ６０目筛ꎬ然后取０.１~０􀆰 ２ ｇ样品进

行消煮ꎮ 将消煮液冷却、定容后取过滤液进行蒸馏ꎬ
然后采用酸式滴定法进行测定ꎬ计算公式如下:

全氮含量＝
(Ｖ－Ｖ０)×ｃ×１４×１０

－３×ｎ
ｍ

×１０３ (３)

式中ꎬＶ 为滴定样品所用酸标准溶液体积(ｍｌ)ꎬ
Ｖ０为滴定空白样品所用酸标准溶液体积(ｍｌ)ꎬｃ 为
所用酸标准溶液浓度(ｍｏｌ / Ｌ)ꎬ１４ 为氮原子的摩尔

质量(ｇ / ｍｏｌ)ꎬｍ 为烘干样品质量(ｇ)ꎬｎ ＝消煮溶液

定容体积(Ｌ) /所取体积(Ｌ)ꎮ
１.２.４　 全磷含量的测定　 样品经 Ｈ２ＳＯ４￣Ｈ２Ｏ２消煮

后ꎬ采用钒钼黄比色法测定其全磷含量[４]ꎮ 消煮后
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样品中的正磷酸盐在酸性条件下可以与偏磷酸盐、
钼酸盐形成稳定的黄色钒钼酸盐ꎬ用分光光度计可

以测得样品中的全磷含量ꎬ计算公式如下:

全磷含量＝ ρ
×Ｖ×分取倍数×１０－３

ｍ
(４)

式中ꎬρ 为通过标准曲线查得的显色液中磷的

质量浓度(μｇ / ｍｌ)ꎬＶ 为显色液体积(ｍｌ)ꎬ分取倍

数＝消煮液体积 /吸取的消煮液体积ꎬｍ 为干样品质

量(ｇ)ꎮ
１.２.５　 全钾含量的测定　 样品用 Ｈ２ＳＯ４￣Ｈ２Ｏ２消煮

后ꎬ可以采用火焰光度计测定样品中的全钾含

量[４]ꎬ计算公式如下:

全钾含量＝ ρ
×Ｖ×分取倍数×１０－３

ｍ
(５)

式中ꎬρ 为通过标准曲线查得的显色液中钾的质

量浓度(μｇ / ｍｌ)ꎬＶ 为测定液体积(ｍｌ)ꎬ分取倍数＝消
煮液体积 /吸取的消煮液体积ꎬｍ 为干样品质量(ｇ)ꎮ
１.２.６　 半纤维素、纤维素和木质素含量的测定　 采用

范氏洗涤纤维分析法测定样品中的纤维素、半纤维

素、木质素含量[４]ꎮ 先将样品用中性洗涤剂煮沸ꎬ煮
沸后剩余的部分为中性洗涤纤维ꎬ主要成分为半纤维

素、纤维素、木质素和硅酸盐ꎮ 然后用酸性洗涤剂处

理样品ꎬ洗涤后剩余的部分为酸性洗涤纤维ꎬ主要包

括纤维素、木质素和硅酸盐ꎮ 再用 ７２％硫酸处理酸性

洗涤纤维ꎬ所剩残渣主要包括木质素和硅酸盐ꎮ 最

后ꎬ将残渣放入马弗炉中灰化ꎬ消失的那一部分即为

木质素ꎮ 因此ꎬ通过上述不同处理前后的质量差分别

可以计算得出半纤维素、纤维素和木质素含量(本研

究以质量分数计)ꎮ
１.３　 数据处理与分析

试验数据采用 ＳＰＳＳ ２５.０ 进行计算、统计和处

理分析ꎬ作图软件为 ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ ９.１ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 沛县大屯街道有机生活垃圾的处理现状

　 　 大屯街道位于江苏省徐州市沛县中北部ꎬ南邻

沛城ꎬ西接安国镇ꎬ东临微山湖ꎬ总面积为 ５１􀆰 ５
ｋｍ２ꎬ总人口为１.２２３×１０５人ꎬ地处苏北滨湖平原ꎬ气
候宜人ꎬ风景优美ꎬ土地肥沃ꎬ物产丰富ꎬ属于温暖带

半湿润气候ꎬ四季分明ꎬ冬季寒冷干燥ꎬ夏季高温多

雨ꎬ秋季天高气爽ꎬ春季天气多变ꎬ年平均气温为

１４􀆰 ２ ℃ꎬ年平均无霜期约为 ２０１ ｄꎬ一般年平均降水

量为 ８１６􀆰 ４ ｍｍꎬ年平均相对湿度为 ７２％[５]ꎮ 此外ꎬ
大屯街道是工业强镇和农业大镇ꎬ其中农作物以小

麦、水稻为主ꎬ粮食作物面积为５ ６００ ｈｍ２ꎬ村镇工业

和私营个体企业基础扎实ꎬ经济发展迅猛[６]ꎮ
全镇共设 １９ 个行政村ꎬ常住人口为 ５􀆰 ７ × １０４

人ꎬ春夏季日产垃圾量较大ꎬ可达 ６５ ｔꎬ秋冬季日产

垃圾量较少ꎬ为 ５５ ｔ左右ꎬ人均日产垃圾量为１􀆰 １４~
０􀆰 ９６ ｋｇꎮ 沛县自从 ２０１６年启动农村生活垃圾分类

试点后ꎬ积极推进垃圾分类工作ꎬ形成了“户分类投

放、村分拣收集、镇回收清运、有机垃圾生态处理”
的模式ꎬ创新性地采用“两分法”的分类方式ꎬ将生

活垃圾分为“可堆肥垃圾”和“其他垃圾”ꎬ每天定时

收集垃圾ꎬ将“其他垃圾”经中转站压缩后送到垃圾

焚烧厂ꎬ并对“可堆肥垃圾”进行资源化处理ꎮ
２.２　 沛县大屯街道有机生活垃圾理化性质的年度

变化

２.２.１　 沛县大屯街道有机生活垃圾含水率的年度变

化　 垃圾的含水率受当地气候、季节、垃圾成分等多

种因素的影响ꎮ 从图 １可以看出ꎬ沛县大屯街道有机

生活垃圾含水率偏高ꎬ整体在 ７８％左右ꎬ其中 ４ 月、７
月、９月的有机生活垃圾含水率大于 ７８％ꎬ主要由于

春夏季温度较高ꎬ人们消耗新鲜蔬菜、水果等含水率

高的食物较多ꎻ而 １１ 月、１２ 月、２ 月等月份的含水率

低于 ７８％ꎬ主要原因可能是秋冬季节新鲜蔬菜、水果

的产量少、消耗量低ꎬ且垃圾的总产量也比春夏季节

低ꎮ 目前ꎬ大多数有机垃圾的处理方式为堆肥ꎬ有研

究发现ꎬ堆肥原料最适合的含水率约为 ６５％[７]ꎬ但是

有机垃圾的含水率较高ꎬ为８０％~７０％ꎬ不适合采用堆

肥处理ꎮ 基于农村有机垃圾的高含水率、高有机质含

量的特性ꎬ采用厌氧发酵方式处理农村有机垃圾ꎬ不
但可以实现垃圾的无害化和资源化ꎬ同时可以创造一

定的经济利益[８]ꎮ 综上得出ꎬ用厌氧发酵法处理沛县

大屯街道的有机生活垃圾较堆肥处理法更为适宜ꎮ
２.２.２　 沛县大屯街道有机生活垃圾中养分含量的年

度变化　 沛县大屯街道有机生活垃圾主要由剩菜、剩
饭、菜叶、果皮等组成ꎬ所以其有机碳、氮、磷、钾等营

养元素含量丰富ꎮ 从图 ２、图 ３可以看出ꎬ沛县大屯街

道有机生活垃圾的有机碳含量和全氮含量丰富ꎬ其中

１－１２月的平均有机碳含量约为 ４０％ꎬ４ 月、５ 月的有

机碳含量均低于 ３５％ꎬ分别为 ２９％、３０％ꎬ可能是由于

冬季过后ꎬ居民的饮食结构发生了变化ꎬ从高脂肪、高
热量饮食转换为清淡饮食ꎻ１－１２月的全氮含量为１２~
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图 １　 沛县大屯街道有机生活垃圾含水率的年度变化

Ｆｉｇ.１　 Ａｎｎｕａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｗａｓｔｅ ｉｎ Ｄａｔｕｎ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｐｅｉ Ｃｏｕｎｔｙ

２６ ｇ / ｋｇꎬ其中 ９月、１０月、１１月的全氮含量都较低ꎬ分
别为 １２ ｇ / ｋｇ、１５ ｇ / ｋｇ、１１ ｇ / ｋｇꎬ可能由于该时间段属

于夏秋交替的季节ꎬ肉类等高蛋白质食物的消耗量较

少ꎬ而 １２ 月、１ 月、２ 月的全氮含量较高ꎬ分别为 ２６
ｇ / ｋｇ、２１ ｇ / ｋｇ、２３ ｇ / ｋｇꎬ可能由于冬季春节期间肉类

等高蛋白质食物的消耗量较高ꎮ 从图 ３还可以看出ꎬ
１－１２月沛县大屯街道有机生活垃圾的全磷含量为２~
１２ ｇ / ｋｇꎬ全钾含量为７~１６ ｇ / ｋｇꎮ 厌氧发酵过程中起

主导作用的是产甲烷菌ꎬ产甲烷菌生长状态良好是厌

氧发酵过程顺利进行的前提ꎬ由于产甲烷菌所需的主

要营养物质为有机碳、氮、磷、钾等ꎬ而大屯街道有机

生活垃圾中有机碳、氮、磷、钾含量丰富ꎬ因而均能满

足厌氧发酵的工艺要求[９]ꎮ

图 ２　 沛县大屯街道有机生活垃圾中有机碳含量的年度变化

Ｆｉｇ.２　 Ａｎｎｕａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｏｒｇａｎｉｃ ｃａｒｂｏｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｏ￣
ｍｅｓｔｉｃ ｗａｓｔｅ ｉｎ Ｄａｔｕｎ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｐｅｉ Ｃｏｕｎｔｙ

２.２.３　 沛县大屯街道有机生活垃圾碳氮比(Ｃ / Ｎ)
的年度变化　 一般认为ꎬ适宜的碳氮比 (有机物中

有机碳质量分数与总氮质量分数的比值)为１５~
３０[７]ꎮ 若碳氮比过高ꎬ表明含氮量不足ꎬ缓冲能力

较低ꎬｐＨ值容易降低ꎬ反之若碳氮比过低ꎬ则表明含

氮量过高ꎬ微生物会将多余的氮代谢为氨(ＮＨ３)释
放出来ꎬ从而使影响发酵液酸碱度的物质碳酸氢铵

图 ３　 沛县大屯街道有机生活垃圾中氮、磷、钾含量的年度变化

Ｆｉｇ.３　 Ａｎｎｕａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｎｉｔｒｏｇｅｎꎬ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ａｎｄ ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｗａｓｔｅ ｉｎ Ｄａｔｕｎ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｐｅｉ
Ｃｏｕｎｔｙ

(ＮＨ４ＨＣＯ３)含量增加ꎬ碳酸氢铵含量增加虽然可以

提高发酵液的缓冲能力ꎬ但是铵盐容易积累ꎬ从而抑

制发酵反应的进行[１０]ꎮ 从图 ４ 可以看出ꎬ沛县大屯

街道１－１２ 月有机生活垃圾的平均碳氮比约为 １７ꎬ
其中 １２ 月、２ 月的碳氮比较低ꎬ分别为 １５、１６ꎬ可能

是春节期间肉类等高蛋白质食物的消耗量较大等原

因造成的ꎻ而 ４ 月的碳氮比比 ２ 月更低ꎬ可能是

２０１９年 ４月肉类价格有所降低ꎬ肉类消费量增加造

成的ꎬ６月、９月、１１月的碳氮比较高ꎬ分别为 ２４、３６、
４０ꎬ结合当地的蔬果消耗量分析可知ꎬ可能是夏季蔬

果和秋季红薯、马铃薯等高淀粉含量的应季蔬果消

耗量较大ꎮ 综上可知ꎬ沛县大屯街道各月份有机生

活垃圾的碳氮比较适宜厌氧发酵ꎮ

图 ４　 沛县大屯街道有机生活垃圾碳氮比的年度变化

Ｆｉｇ.４　 Ａｎｎｕａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｃａｒｂｏｎ￣ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｏ￣
ｍｅｓｔｉｃ ｗａｓｔｅ ｉｎ Ｄａｔｕｎ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｐｅｉ Ｃｏｕｎｔｙ

２.２.４　 沛县大屯街道有机生活垃圾中半纤维素、纤维

素、木质素含量的年度变化　 由图 ５可以看出ꎬ１－１２
月沛县大屯街道有机生活垃圾中的半纤维素含量为

８％~２２％ꎬ其中 １２ 月、１ 月、４ 月的半纤维素含量较

低ꎬ分别为 ９􀆰 １０％、８􀆰 ００％、９􀆰 ０５％ꎬ这可能是由冬季新
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鲜蔬菜的消耗量较少造成的ꎻ除了 １月的纤维素含量

为 ８％外ꎬ其余月份的纤维素含量基本都在 １０％以上ꎬ
最高的是 １１ 月(１８％)ꎻ由于大屯街道的有机生活垃

圾主要由剩饭、剩菜、菜叶和果皮组成ꎬ所以木质素含

量偏低ꎬ１－１２月的平均含量约为 ８％ꎮ 在厌氧发酵过

程中ꎬ易溶解的碳水化合物降解得最快ꎬ蛋白质、脂肪

降解的速度次之ꎬ最难降解的是纤维素、木质素[１１]ꎮ
农作物秸秆普遍被用作厌氧发酵的原料ꎬ其半纤维素

含量约为 ２０％ꎬ纤维素含量约为 ３５％ꎬ木质素含量约

为 ２０％[１２]ꎮ 综上ꎬ与农作物秸秆相比ꎬ沛县大屯街道

有机生活垃圾更易降解ꎮ

图 ５　 沛县大屯街道有机生活垃圾半纤维素、纤维素、木质素含

量的年度变化

Ｆｉｇ. ５ 　 Ａｎｎｕａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｈｅｍｉｃｅｌｌｕｌｏｓｅꎬ ｃｅｌｌｕｌｏｓｅ ａｎｄ ｌｉｇｎｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｗａｓｔｅ ｉｎ Ｄａｔｕｎ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｐｅｉ
Ｃｏｕｎｔｙ

２.３　 沛县大屯街道有机生活垃圾理化性质的相关

性分析

　 　 通过对沛县大屯街道 １年内有机生活垃圾理化

性质的相关性分析发现ꎬ不同养分含量间存在一定

的相关性ꎮ 由表 １ 可以看出ꎬ全钾含量与全氮含量

呈极显著正相关( ｒ＝ ０􀆰 ４９２ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ而全磷含量

与全氮含量呈极显著负相关( ｒ＝ －０􀆰 ５６１ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎻ
沛县大屯街道有机生活垃圾的 Ｃ / Ｎ 与其他多数指

标间具有较高的相关性ꎬ其中 Ｃ / Ｎ 与全氮含量呈极

显著负相关( ｒ＝ －０􀆰 ８４９ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ而 Ｃ / Ｎ 与有机碳

含量呈极显著正相关( ｒ＝ ０􀆰 ７３０ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬＣ / Ｎ 与

全磷含量呈极显著正相关( ｒ＝ ０􀆰 ６２７ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ半
纤维素含量也与 Ｃ / Ｎ 具有较高的相关性( ｒ＝ ０􀆰 ７１７ꎬ
Ｐ<０􀆰 ０１)ꎬ半纤维素含量与纤维素含量也呈极显著

正相关( ｒ＝ ０􀆰 ６７９ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎮ Ｃ / Ｎ 是厌氧发酵的关

键性指标ꎬ可以判断厌氧发酵效果的好坏ꎬ从以上相

关性分析结果看出ꎬＣ / Ｎ 与全氮含量、全磷含量、有
机碳含量、木质素含量、纤维素含量、半纤维素含量

等均具有极显著相关性ꎮ
２.４　 沛县大屯街道有机生活垃圾的可利用性展望

从环保的角度看ꎬ沛县大屯街道有机生活垃圾主

要废弃物来源为剩饭、剩菜、蔬菜叶、瓜果皮等ꎬ这些物

质在自然条件下极易发生降解、腐败ꎬ从而污染环境ꎮ
采用厌氧发酵技术可以使农村有机生活垃圾更好地发

酵降解ꎮ 从经济角度看ꎬ厌氧发酵充分利用了有机废

弃物中的有机质能源ꎬ使生活垃圾得到了再次利用ꎬ从
而大大降低了能源成本[１３]ꎮ 此外ꎬ农村地区地理空间

大ꎬ便于就地建设有机生活垃圾厌氧发酵设施生产沼

气ꎬ在当地处理生活垃圾大大节约了垃圾运输成本ꎮ
由此可见ꎬ沛县大屯街道有机生活垃圾厌氧发酵具有

较好的开发利用前景[１４]ꎮ

表 １　 沛县大屯街道 １ 年内有机生活垃圾理化性质的相关性

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｙｓｉｃａｌ ａｎｄ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｗａｓｔｅ ｉｎ Ｄａｔｕｎ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｐｅｉ Ｃｏｕｎｔｙ

项目　 　 　
相关系数

含水率 全氮含量 全磷含量
有机碳
含量

全钾含量 Ｃ / Ｎ 纤维素
含量

半纤维
素含量

木质素
含量

含水率 １.０００
全氮含量 －０.０８２ １.０００
全磷含量 ０.０６３ －０.５６１∗∗ １.０００
有机碳含量 －０.２６７ －０.３０３ ０.３４２∗ １.０００
全钾含量 －０.１３１ ０.４９２∗∗ ０.１８４ ０.０７５ １.０００
Ｃ / Ｎ －０.０６２ －０.８４９∗∗ ０.６２７∗∗ ０.７３０∗∗ －０.２１６ １.０００
纤维素含量 －０.２７４ －０.３９５∗ ０.１２９ ０.５６５∗∗ －０.３６６∗ ０.５６４∗∗ １.０００
半纤维素含量 －０.１８１ －０.５３８∗∗ ０.０３７ ０.６３１∗∗ －０.３３９∗ ０.７１７∗∗ ０.６７９∗∗ １.０００
木质素含量 －０.２６８ －０.１８１ ０.６７０∗∗ ０.５４７∗∗ ０.５４２∗∗ ０.４７８∗∗ ０.１２９ ０.１９５ １.０００
∗∗表示在 ０.０１ 水平(双尾)显著相关ꎻ∗表示在 ０.０５ 水平(双尾)显著相关ꎮ
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３　 结 论

通过 １年内每个月对沛县大屯街道有机生活垃

圾进行取样ꎬ分析其理化性质ꎬ主要结果为:沛县大

屯街道有机生活垃圾含水率集中在７５％~８０％ꎻ有机

碳含量约为 ４０％ꎻ氮含量丰富ꎬ全氮含量为１２~ ２６
ｇ / ｋｇꎻＣ / Ｎ 主要为１７~ ２３ꎬ发酵过程中无需调节 Ｃ /
Ｎꎻ木质素含量较低(３％~ １３％)ꎬ易降解ꎻ生活垃圾

各理化性质间具有一定的相关性ꎬ尤其是 Ｃ / Ｎ 与其

他大多数指标间具有显著相关性ꎮ 综上可得ꎬ沛县

大屯街道有机生活垃圾是较理想的厌氧发酵原料ꎮ
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