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　 　 星状病毒于 １９７５ 年在肠炎患儿的粪便样品中被首次

发现[１] ꎬ随着时间的推移和检测技术的不断进步ꎬ星状病毒

的种类、宿主及流行范围相继扩大ꎮ 目前ꎬ星状病毒在全世

界不同地区不同种类哺乳动物中的感染非常普遍ꎬ并且还能

感染各种禽类[２] ꎮ 星状病毒主要引起感染哺乳动物的肠道

疾病ꎬ对于感染的禽类ꎬ除肠道炎症外ꎬ还可引发鸡肾脏疾

病ꎬ雏鸭的病毒性肝炎等[３￣５] ꎮ 星状病毒为无囊膜的单股正

链 ＲＮＡ 病毒ꎬ基因组变异较大ꎬ全长约 ６􀆰 １ ~ ７􀆰 ９ ｋｂꎬ包括 ５′
ＵＴＲꎬ３ 个开放性阅读框(ＯＲＦ１ａ、ＯＲＦ１ｂ 和 ＯＲＦ２)ꎬ３′ＵＴＲ
及多聚腺苷酸(ＰｏｌｙＡ)尾ꎬ不同种星状病毒之间存在基因重

组现象ꎮ 星状病毒基因组的高度变异使其对环境和宿主具

有很强的适应能力ꎬ甚至可跨种传播ꎬ是威胁人类健康和动

物养殖业的重要传染病原之一ꎮ

近年来ꎬ中国山东、江苏及安徽等地区养鹅场暴发了一

种以痛风为主要症状的致死性传染病ꎮ 该病主要发生于 ５~
２０ 日龄雏鹅ꎬ感染雏鹅精神沉郁、食欲减退、消瘦、四肢瘫痪

等ꎬ严重者死亡ꎬ死亡率高达 ３０％ꎬ剖检可见患病鹅肝脏、心
脏、肾脏、翅腿部关节及喙部等处出现严重的白色尿酸盐沉

积ꎬ给中国养鹅业造成了严重的经济损失ꎮ 已有数位学者报

道了相关病例ꎬ经研究发现该病由一种新型的星状病毒所引

起[６￣９] ꎮ ２０１８ 年 ７ 月份ꎬ安徽全椒某养殖场部分雏鹅出现上

述相似临床症状和剖检病变ꎬ本研究通过病料采集、鹅胚接

种及 ＲＴ￣ＰＣＲ 鉴定ꎬ分离到 １ 株新型鹅星状病毒ꎬ命名为

ＡＡｓｔＶ / Ｇｏｏｓｅ / ＣＨＮ / ２０１８ / ＡＨＱＪ(简称 ＡＨＱＪ１８)ꎬ并对该分离

株进行了序列测定与分析ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料与试剂

病料 ２０１８ 年 ７ 月份采集自安徽全椒某养鹅场ꎬ健康鹅

胚由常州市四季禽业有限公司鹅业分公司孵化厂提供ꎬ
ＲＮＡ 抽提试剂盒购自 Ａｘｙｇｅｎ 公司ꎬＡＭＶ 反转录酶购自大连

宝生物有限公司ꎮ
１.２　 临床症状与剖检病变

观察并记录发病鹅的临床症状和剖检病变ꎮ
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１.３　 病料的采集与处理

对患病鹅肝脏、肾脏等尿酸盐沉积严重的脏器进行细菌

检验ꎮ 同时取患病鹅肝脏与肾脏组织ꎬ加入无菌 ＰＢＳꎬ研磨

成匀浆ꎬ反复冻融 ３ 次ꎬ离心取上清液ꎬ上清液过滤除菌后ꎬ
经绒毛尿囊膜接种鹅胚ꎬ３７ ℃孵育ꎬ连续观察 ５ ｄꎬ收集尿囊

液、病变明显的尿囊膜和组织脏器并混匀ꎮ 收获的组织处理

液继续接种鹅胚ꎬ连续传代 ３ 次ꎬ取第三代尿囊液、尿囊膜及

组织脏器混合液进行后续检测ꎮ
１.４　 ＲＴ￣ＰＣＲ 鉴定

收集的混合液离心取上清液ꎬ提取病毒 ＲＮＡ 并反转录ꎮ
以获得的 ｃＤＮＡ 为模板ꎬ利用已报道的特异性引物[１０￣１３] 对中

国商品鹅中常见的病毒病病原———鹅细小病毒(Ｇｏｏｓｅｐａｒｏ￣
ｖｏｖｉｒｕｓꎬＧＰＶ)、鹅多瘤病毒(Ｇｏｏｓｅ ｐｏｌｙｏｍａｖｉｖｒｕｓꎬＧＰｏＶ)、禽
呼肠孤病毒(ＡｖｉａｎｏｒｔｈｏｒｅｏｖｉｒｕｓꎬＡＲＶ)及最近新发现的鹅星

状病毒进行 ＰＣＲ 扩增检测ꎮ
１.５　 病毒基因组的扩增及序列分析

使用文献[１３]报道的包含新型鹅星状病毒全部编码区

的特异性引物ꎬ以获得的 ｃＤＮＡ 为模板ꎬ对分离毒株的基因组

进行分段扩增ꎬＰＣＲ 产物送至上海生工生物工程有限公司测

序ꎮ 测序结果拼接后用 Ｂｌａｓｔ 进行比对ꎬ同时用 ＤＮＡｓｔａｒ 与其

他不同种属星状病毒进行同源性分析ꎬ并用 ＭＧＥＡ７.０ 构建进

化树ꎮ

２　 结 果

２.１　 患病鹅的临床症状

雏鹅 ５~８ 日龄开始发病ꎬ发病雏鹅出现精神沉郁、采食

量下降、消瘦、四肢瘫痪等临床症状ꎬ严重者死亡并可见喙部

尿酸盐沉积ꎮ 剖检部分死亡鹅发现其肝脏和心脏表面被大

量白色的尿酸盐渗出物所包裹ꎬ肺脏、肾脏、胃、肠道、胸膜、
腿部肌肉及腿部关节腔出现点状或者片状尿酸盐沉积ꎮ
２.２　 病原分离情况

患病鹅肝脏和肾脏组织未检测到细菌ꎬ初步排除细菌感

染的可能ꎮ 组织处理液接种鹅胚后ꎬ鹅胚未死亡ꎬ第三代鹅

胚出现尿囊膜增厚ꎬ解剖胚体可见肝脏组织坏死ꎮ
２.３　 ＲＴ￣ＰＣＲ 鉴定

第三代鹅胚组织混合液 ｃＤＮＡ 的 ＰＣＲ 结果显示ꎬＧＡｓｔＶ
特异性引物对能够扩增出大小约 ５００ ｂｐ 的目的条带ꎬＧＰＶ、
ＧＰｏＶ 及 ＡＲＶ 检测均为阴性ꎬ表明分离株为鹅星状病毒ꎬ命
名为 ＧＡｓｔＶ ＡＨ１８ 株ꎮ
２.４　 基因组序列分析

ＰＣＲ 产物经测序、拼接及分析后结果显示ꎬＧＡｓｔＶ ＡＨ１８
株编码区包含 ＯＲＦ１ａ、ＯＲＦ１ｂ 及 ＯＲＦ２ ３ 个开放性阅读框ꎮ
其中 ＯＲＦ１ａ 长 ３ ２５５ ｎｔꎬ 编码 １ ０８４ 个氨基酸ꎬ ＯＲＦ１ｂ 长

１ ５６０ ｎｔꎬ编码 ５１９ 个氨基酸ꎬＯＲＦ２ 长２ １３３ ｎｔꎬ编码 ７０４ 个

氨基酸ꎮ 将该分离株各 ＯＲＦ 基因序列与 ＧｅｎＢａｎｋ 上已发表

的 ２１ 株禽源星状病毒和 ７ 株哺乳动物星状病毒基因序列进

行比对分析ꎬ结果显示 ３ 个 ＯＲＦ 和 ３ 株新型鹅星状病毒的

核苷酸同源性和氨基酸同源性均在 ９７％以上ꎻ与其余禽源星

状病毒相比ꎬ ＯＲＦ１ａ 的核苷酸和氨基酸同源性分别为

４５􀆰 １％~６２􀆰 ４％和２６􀆰 ８％~５９􀆰 ６％ꎬＯＲＦ１ｂ 的核苷酸和氨基酸

同源性分别为 ５７􀆰 ２％~６７􀆰 ４％和 ５２􀆰 １％ ~ ６８􀆰 ８％ꎬＯＲＦ２ 的核

苷酸和氨基酸同源性分别为 ４１􀆰 ０％ ~ ５９􀆰 ０％和 ２６􀆰 ５％ ~
５７􀆰 ３％ꎬ其中与火鸡星状病毒基因序列同源性最高ꎻ与哺乳

动物星状病毒比对ꎬＯＲＦ１ａ 的核苷酸和氨基酸同源性分别为

３４􀆰 ５％~３７􀆰 ２％和１４􀆰 ４％~１６􀆰 ９％ꎬＯＲＦ１ｂ 的核苷酸和氨基酸

同源性分别为 ４６􀆰 ５％~４９􀆰 ８％和 ３７􀆰 ０％ ~ ３８􀆰 ４％ꎬＯＲＦ２ 的核

苷 酸 和 氨 基 酸 同 源 性 分 别 为 ３３􀆰 ３％ ~ ３６􀆰 ２％ 和

１６􀆰 ８％~１９􀆰 ６％ꎮ
分离株与 ＧｅｎＢａｎｋ 中 ４２ 株不同种星状病毒的系统发育

进化分析结果显示ꎬ该分离株与其他近期分离的新型鹅星状

病毒同属于一个分支ꎮ

３　 讨 论

星状病毒的宿主范围十分广泛ꎬ可感染多种哺乳动物和

禽类ꎮ 对于禽类ꎬ星状病毒感染可引发鸡的肾脏疾病ꎬ雏鸭

的病毒性肝炎以及火鸡的肠炎等ꎬ但在鹅群中的感染鲜见报

道ꎮ 近年来ꎬ中国山东、江苏、安徽等地区养鹅场相继暴发了

一种以内脏和关节腔尿酸盐沉积为显著特征的致死性传染

病ꎬ给中国的商品鹅养殖业造成了严重的经济损失ꎬ该病经

研究最终确定其致病病原为一种新型鹅星状病毒[６￣９] ꎮ 结合

相关研究报道ꎬ可以发现鹅星状病毒已经广泛存在于广东、
福建、江西、安徽、江苏、湖南、河南、山东、河北等地区ꎬ最早

于 ２０１５ 年采集病料中检测到[６] ꎮ 本研究根据临床症状和剖

检病变初步判断安徽全椒某养鹅场的患病雏鹅为新型鹅星

状病毒感染ꎬ并通过 ＲＴ￣ＰＣＲ 检测得到确认ꎬ在此基础上成

功分离到 １ 株新型鹅星状病毒ꎮ 造成鹅痛风的原因很多ꎬ比
如高钙高蛋白饲料引发的蛋白质代谢障碍和肾脏损伤ꎬ缺水

导致的尿酸血症ꎬ磺胺类药物引起的中毒和肾脏损伤等[１４] ꎮ
经了解ꎬ本次研究检测的养殖场饲养环境较为规范卫生ꎬ饮
水正常ꎬ无磺胺类药物用药史ꎬ饲料配比科学合理ꎬ且在出现

鹅痛风症状后ꎬ适当增加了青粗饲料的比例ꎬ但无明显改善

效果ꎮ 鉴于上述情况ꎬ结合该养殖场鹅群发病日龄普遍偏小

的现象ꎬ合理推测该养殖场发生鹅痛风的主要原因是星状病

毒感染ꎬ当然这需要后续动物回归试验的进一步验证ꎮ
据报道ꎬ禽星状病毒基因组全长 ６􀆰 ９ ~ ７􀆰 ９ ｋｂꎬ均包含 ３

个开放性阅读框ꎮ 本研究通过 ＰＣＲ 分段扩增获得了分离株

编码区 ３ 个 ＯＲＦ 的基因序列ꎬ结果显示 ＯＲＦ１ａ 与 ＯＲＦ１ｂ 之

间含有 １９ ｎｔ 核苷酸的重叠区域ꎬ该区域参与核糖体移位信

号的形成ꎬ这与其他星状病毒一致ꎮ 基因序列比对分析结果

表明ꎬ该分离株 ＯＲＦ１ａ、ＯＲＦ１ｂ 及 ＯＲＦ２ 核苷酸和氨基酸序

列与 ＧｅｎＢａｎｋ 上近期发表的中国分离的 ３ 株新型鹅星状病

毒的同源性均在 ９７％以上ꎬ但与其他禽源星状病毒同源性均

３６２１章丽娇等:新型鹅星状病毒 ＡＨＱＪ１８ 株的分离鉴定



低于 ７０％ꎬ表明该分离株属于新型鹅星状病毒ꎮ ＯＲＦ２ 全长

氨基酸序列可以作为星状病毒种间划分的依据[１５] ꎬ因此本

研究选择 ＯＲＦ２ 氨基酸序列构建系统发育进化树ꎬ结果同样

显示其与 ３ 株新型鹅星状病毒同属于一个分支ꎮ
张清水[１３]研究发现新型星状病毒通过皮下注射、滴鼻

及口服途径均可感染雏鹅ꎬ感染的雏鹅肝脏、脾脏、肺脏、肾
脏、心脏、法氏囊、胸腺等各组织脏器均能检测到病毒存在ꎬ
并且可通过泄殖腔持续排毒 １４ ｄꎬ这提示病毒具有较强的传

染能力ꎬ可以通过消化道和呼吸道进行传播ꎮ 鉴于其为新发

病ꎬ目前对该病的流行病学及致病机制等尚缺乏深入研究ꎬ
也无有效疫苗进行预防ꎮ 因此ꎬ疫苗及相关生物制品是后续

研究工作的重点之一ꎮ 该病毒目前缺乏增殖细胞系ꎬ只能通

过鹅胚培养ꎬ这给灭活或者弱毒疫苗的研制带来了一定的困

难ꎮ 未来ꎬ可寻找该病毒适应的细胞系ꎬ或者利用分子生物

学手段开发基因工程疫苗ꎮ 此外ꎬ严格的生物安全措施也是

降低雏鹅星状病毒感染的关键ꎮ
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