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　 　 摘要:　 本研究选取 ２００５－２０１６ 年海南省城乡居民生活实物消费数据ꎬ采用生态足迹模型ꎬ计算城镇居民和农

村居民因生活消费对生态环境产生的影响ꎬ并与区域生态承载力进行对比分析ꎮ 结果表明ꎬ消费足迹与区域生态承

载力存在结构性失衡ꎬ耕地资源不足ꎮ 由于海产品消费量大ꎬ海水水域在消费足迹中占较大比例ꎮ 城镇居民的各项

消费足迹及消费占用土地类型均与农村居民存在差异ꎮ ２０１３－２０１６ 年ꎬ海南省农村不同收入居民的环境基尼系数小

于收入基尼系数ꎬ表明农村居民消费占用的生态环境资源较收入水平相对公平ꎮ 因此ꎬ应该加强耕地资源保护ꎬ保
障海水水质安全ꎬ转变生产和消费方式ꎬ促进居民生活消费与区域生态环境系统的协调发展ꎮ
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　 　 旅游业是海南省的支柱产业ꎬ２０１７ 年旅游业对

海南省国民经济直接和综合贡献度分别为 １２％和

２８％[１]ꎮ 良好的生态环境是旅游业发展的前提和基

础ꎮ ２０１６ 年海南省人民政府在新闻发布会上指出ꎬ
生态环境是海南省发展的生命线ꎬ坚持绿色发展是

海南省推进生态文明建设取得新突破的着力点[２]ꎮ

２３２１



然而ꎬ２０１７ 年海南省生活废水排放量占废水总排放

量的 ７９􀆰 ７％ꎬ由于污水处理管网不健全ꎬ造成三亚

河、文教河和罗带河等部分河段轻度污染ꎬ珠溪河重

度污染[３]ꎮ 污染问题与城乡人口规模增长、人口结

构和分布变化以及由此产生的生活污染物排放量增

加密切相关ꎮ 此外ꎬ全省耕地地力水平总体偏低ꎬ耕
地质量下降又影响了居民消费品供给ꎮ 因此ꎬ海南

省绿色发展面临生产方式和消费模式转变等重要问

题ꎬ研究城乡居民消费对生态环境的影响ꎬ分析驱动

因素ꎬ从而找到解决问题的办法ꎬ是海南省实现绿

色、协调发展的重要课题ꎮ
有学者认为消费是引发生态环境问题的重要原

因[４￣５]ꎬ也有学者指出食品消费是产生环境影响的
主要驱动力之一[６]ꎮ 邹鑫[７] 认为ꎬ重生产、轻消费
的问题仍然存在ꎮ 王京京[８] 认为ꎬ建设资源节约型

中国应积极考虑控制消费环境的战略目标ꎮ 国内外

学者从多角度、多学科方向开展消费的生态环境影

响评估ꎬ采用的方法主要有 ＩＰＡＴ 模型[９]、生态足迹
模型[１０￣１４]、投入产出模型等方法[１５]ꎮ 然而ꎬ当前研

究主要集中在国家层面上ꎬ关于地区层面的研究报

道较少ꎬ研究内容主要集中在人口增长和消费水平

提高产生的生态环境影响以及生态承载力的测算方

面ꎬ对消费影响的驱动因素以及居民消费的环境公

平性等方面的研究较少ꎮ
与其他评估方法相比ꎬ生态足迹模型可以简单、

直观地将居民各项物质消费转换为生态生产性土地

面积ꎬ适于比较由于消费结构不同产生的生态环境影

响差异以及不同土地类型的生态赤字水平ꎮ 传统生

态足迹模型采用全球平均产量作为生物生产能力ꎬ然
而由于自然条件不同ꎬ区域生物产量存在显著差异ꎮ
本研究用区域生物产量替代全球平均产量ꎬ均衡因子

和产量因子也采用研究区参数进行调整ꎬ对传统生态

足迹模型进行修正ꎬ能更客观、真实地反映居民生活

产生的生态环境影响ꎮ 本研究拟采用修正生态足迹

模型ꎬ评估海南省 ２００５－２０１６ 年城乡居民消费产生的

生态环境影响ꎬ分析其演变特征及驱动因素ꎬ构建环

境基尼系数ꎬ分析不同人群消费占用环境资源的公平

性ꎬ并依据存在问题提出解决措施ꎬ以期为海南省生

态文明建设和新农村建设提供参考ꎬ促进消费模式和

生产方式的转变ꎬ推动区域绿色、协调发展ꎮ

１　 材料与方法

采用修正的生态足迹模型ꎬ按照消费项目把居

民物质消费计算成相应的生态生产性土地面积ꎬ反
映维持一定消费水平对自然资源产生的压力以及对

生态环境的影响[１６]ꎬ然后与区域的生态承载力进行

比较分析[１７]ꎬ消费项目和生态足迹账户参照文献

[１７]和[１８]ꎮ
研究数据主要来自 «海南统计年鉴» (２００６ －

２０１７)和«中国统计年鉴» (２００８－２０１７)等资料ꎮ 以

文献[１７]中的区域生物产量数据为参考ꎬ将食物和

部分用品等生物资源消费品折算成生态生产性土地

面积ꎬ耐用品能源密度、能源折算系数参照文献

[１５]ꎬ交通账户能耗系数参照文献[１９]ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 居民生活消费足迹计算和驱动因素分析

２.１.１　 ２００５－２０１６ 年海南省城乡居民消费足迹 　
根据城乡居民物质消费量ꎬ采用修正的生态足迹

模型进行计算ꎬ２００５－２０１６ 年海南省城乡居民人

均消费足迹由１􀆰 ４５４ ６ ｈｍ２增长至１􀆰 ９４２ ２ ｈｍ２ꎬ消
费足迹总量从１􀆰 １９９ ４ × １０７ ｈｍ２ 增长至１􀆰 ７５２ ０ ×
１０７ｈｍ２(图 １)ꎮ
　 　 对 ２０１６ 年海南省城乡居民各消费项进行分析ꎬ
与 ２００５ 年相比ꎬ除生活污染物和生活用水的人均消

费足迹略有下降外ꎬ其他消费项的人均消费足迹均

有所增长ꎬ其中食品和生活能源的人均消费足迹增

幅最大ꎬ分别增加了 ０􀆰 ２１３ ８ ｈｍ２ 和 ０􀆰 １３４ ９ ｈｍ２ꎮ
２０１６ 年海南省城乡居民各消费项所占比例的情况

为:食品(６８􀆰 ８％)>衣着和生活用品(１０􀆰 ８％)>生活

能源 ( ９􀆰 １％) > 交通能源 ( ５􀆰 ０％) > 生活污染物

(４􀆰 ９％)>生活用水(１􀆰 １％) >住区(０􀆰 ３％)ꎬ说明食

品、衣着和生活用品、生活能源的消费是消费足迹的

主要贡献项ꎮ
　 　 图 ２ 显示ꎬ２０１６ 年城乡居民人均消费占用各类

生产性土地面积与 ２００５ 相比均有所增加ꎬ其中耕地

人均消费足迹从０􀆰 ８５６ １ ｈｍ２增长至１􀆰 ０１６ ０ ｈｍ２ꎬ化
石能源用地人均消费足迹从０􀆰 ２９４ ５ ｈｍ２ 增长至

０􀆰 ５７３ ２ ｈｍ２ꎬ这 ２ 类用地的人均消费足迹增幅最

大ꎮ 耕地、化石能源用地和海水水域的占用比例较

大ꎬ可能是因为居民的食品消耗量大ꎬ同时海南居民

的海产品消费量大ꎬ所以耕地和海水水域用地占比

较大ꎮ 另外ꎬ随着家用电器和私家车使用量的逐年

增长ꎬ生活耗能和交通耗能增加ꎬ化石能源用地占比

逐年增长ꎮ
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图 １　 ２００５－２０１６ 年海南城乡居民消费项足迹结构图

Ｆｉｇ.１　 Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｏｆ ｕｒｂａｎ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１６

图 ２　 ２００５－２０１６ 年海南城乡居民消费占用土地类型结构图

Ｆｉｇ.２　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｌａｎｄ ｔｙｐｅｓ ｏｃｃｕｐｉｅｄ ｂｙ ｕｒｂａｎ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１６

２.１.２ 　 海南省城乡居民消费生态赤字分析 　 表 １
显示ꎬ ２０１６ 年海南省人均生态承载力为 ５􀆰 ４８５ ３
ｈｍ２ꎬ城乡居民人均消费足迹为 １.９４２ ２ ｈｍ２ꎮ 城乡

居民耕地和化石能源用地人均消费足迹大于该用地

类型的人均生态承载力ꎬ产生结构性生态赤字ꎮ 由

于各地均没有专门用于吸收 ＣＯ２的化石能源用地ꎬ
故产生化石能源用地赤字ꎬ但海南省林地和草地面

积较大ꎬ所以居民消费所产生的化石能源用地赤字

不会对海南生态环境产生严重影响ꎮ 由于居民消费

产生的耕地人均消费足迹大于耕地人均生态承载

力ꎬ存在人均０􀆰 ６７４ ６ ｈｍ２的生态赤字ꎮ 说明ꎬ海南

居民对农产品的生活需求无法全部由海南省耕地供

给ꎬ需要从省外调入ꎮ 随着消费水平的不断提高以

及城市化进程加速ꎬ生活消费足迹将不断增加ꎬ此
外ꎬ工业生产和旅游业发展也会产生资源占用和环

境污染ꎮ 因此ꎬ未来结构性生态赤字将是海南省资

源环境面临的较大挑战ꎮ

２.１.３　 海南省城乡居民消费足迹的驱动因素分析

　 城乡居民消费足迹变化是社会、经济多因素综合

作用的结果ꎮ 本研究采用 ＳＴＩＲＰＡＴ 模型ꎬ从人口、
经济和技术三个方面分析城乡居民消费足迹产生的

驱动因素[２０]ꎮ
Ｉ ＝ ａＰｂＡｃＴｄｅ (１)

　 　 Ｉ、Ｐ、Ａ、Ｔ 分别为环境影响、人口因素、富裕度和

技术ꎮ ａ 为该模型的系数ꎬｂ、ｃ、ｄ 分别为人口因素、
富裕度和技术的弹性系数ꎬｅ 为随机误差ꎮ

Ｉ 是环境影响ꎬ选取城乡居民消费足迹作为环

境影响因子ꎬ反映消费对环境的影响水平ꎻＰ 是人口

因素ꎬ由于人口数量和城市化水平都可能会影响消

费足迹ꎬ选取常住人口总量(Ｒ)和城市化率(Ｕ)作

为人口影响因子ꎻＡ 是富裕度ꎬ选取地区生产总值

(ＧＤＰ)、第三产业产值(Ｓ)、城镇居民生活消费支出

(Ｃ)、农村居民生活消费支出(Ｎ)作为经济影响因

子ꎬ并以 ２００５ 年为基期ꎬ进行平减处理ꎬ消除物价上
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涨因素的影响ꎻＴ 是技术ꎬ技术革新会影响资源利用

率ꎬ进而影响单位支出的生态环境压力ꎬ选取万元消

费支出的消费足迹量(Ｊ)作为技术影响因子ꎮ

表 １　 ２０１６ 年海南省生态承载力结构

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ Ｈａｉｎａｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｉｎ ２０１６

土地类型
人均面积
(ｈｍ２) 均衡因子 产量因子

人均生态承载力
(ｈｍ２)

人均消费足迹
(ｈｍ２)

人均生态赤字 / 盈余
(ｈｍ２)

耕地 ０􀆰 ０９２ ８ ２.１９０ ０ １.６８０ ０ ０.３４１ ４ １.０１６ ０ －０.６７４ ６

林地 ０.２３５ ０ １.３８０ ０ ２.５１０ ０ ０.８１４ ０ ０.００１ ０ ０.８１３ ０

草地 ０.０３８ ６ ０.４８０ ０ ３.５６０ ０ ０.０６６ ０ ０.０３４ ２ ０.０３１ ８

海水水域 ２.７９２ ０ ０.３６０ ０ ２.４８０ ０ ２.４９２ ７ ０.２８５ １ ２.２０７ ６

淡水水域 ０.０１５ ８ ０.３６０ ０ １７.１９０ ０ ０.０９７ ８ ０.００５ ２ ０.０９２ ６

化石能源用地 ０ １.３８０ ０ ２.５１０ ０ ０ ０.５７３ ２ －０.５７３ ２

建设用地 ０.０３３ ６ ２.１９０ ０ １.６８０ ０ ０.１２３ ６ ０.００６ ５ ０.１１７ １

水资源 ０.４２０ ９ １.０２０ ０ ３.６１０ ０ １.５４９ ８ ０.０２１ ０ １.５２８ ８

　 　 先对数据进行标准化处理ꎬ为避免变量间的多

重共线性ꎬ选用岭回归分析ꎬ并加入一个非负的岭参

数 ｋꎬ使回归系数稳定性提高ꎬ根据拟合结果ꎬｋ 取

０􀆰 ０４ 得到模型ꎬ模型的各变量系数如表 ２ 显示ꎮ 地

区生产总值、第三产业产值、农村居民生活消费支

出、城镇居民生活消费支出、万元消费支出的消费足

迹量、常住人口总量对居民消费足迹总量有显著影

响ꎬ城市化率对居民消费足迹总量影响不显著ꎮ ｌｎＲ
增长 １％ꎬ居民消费足迹总量增长０􀆰 ３２４ ５％ꎻｌｎＧＤＰ
增长 １％ꎬ居民消费足迹总量增长０􀆰 ０４５ ０％ꎻｌｎＳ 增

长 １％ꎬ居民消费足迹总量增长０􀆰 ０３７ １％ꎻ ｌｎＣ 和

ｌｎＮ 增长 １％ꎬ居民消费足迹总量分别增长０􀆰 ０５２ ８％
和０􀆰 ０４２ １％ꎮ 技术对消费足迹有负向影响ꎬｌｎＪ 增

长 １％ꎬ居民消费足迹总量减少０􀆰 ０５９ ９％ꎮ

表 ２　 岭回归各变量系数

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｒｉｄｇｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｖａｒｉａｂｌｅｓ

变量 系数 标准系数 标准误差 Ｔ 统计量 Ｐ 值

常数 ３.２３０ ３

ｌｎＲ ０.３２４ ５ ０.０４０ ８ ０.０１３ ２ ３.０７９ ０ ０.００２ １∗

ｌｎＵ －０.４６８ ５ －０.０２０ ４ ０.０１７ ４ １.１７３ ０ ０.２４０ ９　 　

ｌｎＧＤＰ ０.０４５ ０ ０.０６５ ８ ０.００５ ７ １１.６３２ ０ <２.００×１０１６∗∗

ｌｎＣ ０.０５２ ８ ０.０６０ １ ０.００５ ９ １０.２２８ ０ <２.００×１０１６∗∗

ｌｎＮ ０.０４２ １ ０.０６７ ５ ０.００８ １ ８.３１３ ０ <２.００×１０１６∗∗

ｌｎＳ ０.０３７ １ ０.０６６ １ ０.００５ ８ １１.３３８ ０ <２.００×１０１６∗∗

ｌｎＪ －０.０５９ ９ －０.０５４ ０ ０.００７ ６ ７.０７０ ０ １.５４×１０１２∗∗

Ｒ:常住人口总量ꎻＵ:城市化率ꎻＧＤＰ:地区生产总值ꎻＳ:第三产业产
值ꎻＣ:城镇居民生活消费支出ꎻＮ:农村居民生活消费支出ꎻＪ:万元消
费支出的消费足迹量ꎮ∗表示差异显著(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ∗∗表示差异极显
著(Ｐ<０􀆰 ０１)ꎮ

２.２　 城乡居民生活消费足迹的差异性分析

图 ３ 显示ꎬ２００５ 年海南省城镇和农村居民人均

消费足迹分别为１􀆰 ８３８ ９ ｈｍ２和１􀆰 ２１５ ９ ｈｍ２ꎬ消费足

迹总量分别为５􀆰 ８５×１０６ ｈｍ２和 ６􀆰 １４×１０６ ｈｍ２ꎮ ２０１６
年海南省城镇和农村居民人均消费足迹分别增长至

２􀆰 ３４３ ０ ｈｍ２和１􀆰 ６８９ ８ ｈｍ２ꎬ消费足迹总量分别增长

至８􀆰 １６×１０６ ｈｍ２和 ９􀆰 ３６×１０６ ｈｍ２ꎮ 城镇居民人均消

费足迹高于农村居民ꎬ由于海南省农村人口总量多

于城镇人口ꎬ因此农村居民的消费足迹总量高于城

镇居民ꎮ
　 　 图 ３ 显示ꎬ从消费项结构分析ꎬ城镇居民各消费

项的人均消费足迹均高于农村居民ꎮ ２００５ 年城镇

居民各消费项的人均消费足迹占消费足迹总量的比

例从大到小分别为:食品(７３􀆰 ５％)、衣着和生活用

品 ( ９􀆰 ７％)、 生 活 污 染 物 ( ７􀆰 ５％)、 生 活 能 源

(３􀆰 ９％)、交通能源(３􀆰 ２％)、生活用水(１􀆰 ９％)、住
区(０􀆰 ３％)ꎮ ２００５ 年农村居民各消费项的人均消费

足迹占消费足迹总量的比例从大到小分别为:食品

(８０􀆰 ４％)、衣着和生活用品 (６􀆰 ７％)、生活污染物

(５􀆰 ９％)、交通能源(２􀆰 ９％)、生活能源(１􀆰 ９％)、生
活用水(１􀆰 ８％)、住区(０􀆰 ４％)ꎮ ２０１６ 年城镇居民各

消费项的人均消费足迹占消费足迹总量的比例从大

到小分别为: 食品 ( ６５􀆰 １％)、 衣 着 和 生 活 用 品

( １１􀆰 ３％)、 生 活 能 源 ( １０􀆰 ８％)、 生 活 污 染 物

(５􀆰 ９％)、交通能源(５􀆰 ５％)、生活用水(１􀆰 ２％)、住
区(０􀆰 ３％)ꎮ ２０１６ 年农村居民各消费项的人均消费

足迹占消费足迹总量的比例从大到小分别为:食品
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(７２􀆰 ０％)、衣着和生活用品 ( １０􀆰 ３％)、生活能源

(７􀆰 ６％)、交通能源(４􀆰 ６％)、生活污染物(４􀆰 ２％)、
生活用水(１􀆰 ０％)、住区(０􀆰 ３％)ꎮ 除食品和住区项

目以外ꎬ城镇居民其他消费项人均消费足迹占消费

足迹总量的比例均高于农村居民ꎮ

图 ３　 ２００５－２０１６ 年海南城镇和农村居民各消费项足迹比较分析图

Ｆｉｇ.３　 Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｏｆ ｕｒｂａｎ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１６

　 　 从消费占用土地类型角度进行分析ꎬ结果(图
４)显示ꎬ城镇居民化石能源用地占用地总量的比例

高于农村居民ꎬ而农村居民耕地占用地总量的比例

高于城镇居民ꎮ ２００５ 年城镇居民的耕地、化石能源

用地和海水水域占用地总量的比例较大ꎬ分别为

５３􀆰 １％、２３􀆰 ８％和 １８􀆰 ０％ꎮ ２００５ 年农村居民的耕地、
化石能源用地和海水水域占用地总量的比例较大ꎬ
分别为 ６４􀆰 ３％、１６􀆰 ９％和 １５􀆰 ４％ꎮ ２０１６ 年城乡居民

的耕地、化石能源用地和海水水域占用地总量的比

例高于其他土地类型ꎬ但由于交通和生活用能迅速

增长ꎬ化石能源用地占比明显增加ꎮ ２０１６ 年城镇居

民的耕地、化石能源用地和海水水域占用地总量的

比例分别为 ４９􀆰 ８％、３３􀆰 １％和 １３􀆰 ０％ꎬ农村居民的耕

地、化石能源用地和海水水域占用地总量的比例分

别为 ５４􀆰 ６％、２６􀆰 ４％和 １６􀆰 ２％ꎮ

图 ４　 ２００５－２０１６ 年海南城镇和农村居民消费占用土地类型差异分析

Ｆｉｇ.４　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｌａｎｄ ｔｙｐｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｕｒｂａｎ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ ｆｒｏｍ ２００５ ｔｏ ２０１６

２.３　 农村不同收入水平居民生活消费环境公平性

分析

２.３.１　 环境基尼系数概念及模型分析　 计算 ２０１３－
２０１６ 年海南省农村居民低收入户、中等偏下收入

户、中等收入户、中等偏上收入户和高收入户居民生

活消费足迹ꎬ构建环境基尼系数ꎬ评估不同收入水平

居民消费占用生态环境资源的公平性ꎮ
采用基尼系数分析居民收入分配的差异性[２１]ꎬ
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构建环境基尼系数ꎬ指标范围[０ꎬ１]ꎬ即:如果环境

基尼系数为 ０ꎬ表示不同收入群体居民消费占用的

生态环境资源是绝对公平的ꎻ如果环境基尼系数为

１ꎬ表示不同收入群体居民消费占用的生态环境资源

是绝对不公平的ꎻ在这一区间范围内ꎬ数值越小表明

居民消费的生态环境资源就越趋于公平ꎬ反之就表

示越不公平(如图 ５)ꎮ
基尼系数有多种计算方法ꎬ如几何法、协方差

法、拟合曲线法等[２２]ꎬ本研究采用几何法计算环境

基尼系数ꎬ反映居民生活消费占用生态环境资源的

内部公平性ꎬ其公式如下:

Ｇｉｎｉ＝ １－∑
ｎ

ｉ＝１
(Ｐ ｉ－Ｐ ｉ－１)(ＥＰ ｉ＋ＥＰ ｉ－１) (２)

式中:Ｐ ｉ为累计人口百分比ꎬＥＰ ｉ为居民累计消

费足迹百分比ꎮ

图 ５　 环境洛伦茨曲线图

Ｆｉｇ.５　 Ｌｏｒｅｎｚ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

２.３.２　 农村居民生活消费的环境基尼系数 　 基于

环境基尼系数模型ꎬ以海南省农村居民不同收入组

为基本单元ꎬ计算 ２０１３－２０１６ 年农村居民生活消费

的环境基尼系数ꎬ并以累计人口百分比为横坐标ꎬ累
计生活消费足迹百分比为纵坐标ꎬ绘制农村居民的

环境洛伦茨曲线图ꎮ 同时以累计人口百分比为横坐

标ꎬ累计收入百分比为纵坐标绘制农村居民的收入

洛伦茨曲线图ꎬ对环境基尼系数和收入基尼系数进

行对比分析ꎮ
图 ６ 显示ꎬ２０１３－２０１６ 年海南省农村不同收入

居民的环境基尼系数和收入基尼系数存在差异ꎬ环
境基尼系数平均值为０􀆰 ２４４ ９ꎬ收入基尼系数平均值

为０􀆰 ３５１ ７ꎬ表明农村居民消费占用的生态环境资源

较收入水平相对公平ꎮ
　 　 上述研究结论的形成是因为消费性支出在家庭

可支配收入中的占比随着收入增长逐渐降低ꎮ ２０１３
年农村低收入组居民家庭可支配收入中人均消费性

支出占比 ６８􀆰 ９６％ꎬ而农村高收入组居民家庭可支

配收入中消费性支出占比仅为 ３８􀆰 ５７％ꎬ至 ２０１６ 年

呈相似的分布特征ꎮ 从消费结构看ꎬ２０１３ 年医疗保

健、教育文化娱乐服务这 ２ 项非物质消费支出在低

收入组人均消费性支出中占比 １２􀆰 ３０％ꎬ在高收入

组人均消费性支出中占比 １０􀆰 ９０％ꎬ２０１６ 年医疗保

健、教育文化娱乐服务这 ２ 项非物质消费支出在低

收入组人均消费性支出中占比 １８􀆰 ０４％ꎬ在高收入

组人均消费性支出中占比 １９􀆰 １７％ꎮ

图 ６　 ２０１３－２０１６ 年海南省农村居民环境洛伦茨曲线和收入洛伦茨曲线

Ｆｉｇ.６　 Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｌｏｒｅｎｚ ｃｕｒｖｅ ａｎｄ ｉｎｃｏｍｅ ｌｏｒｅｎｚ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｒｕｒａｌ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０１６

２.３.３　 农村居民不同消费项的环境基尼系数 　 采

用环境基尼系数分析 ２０１３－２０１６ 年农村不同收入

水平居民各消费项资源环境占用的公平性及变化特

征ꎬ结果(图 ７)显示ꎬ不同消费项环境基尼系数有较

大区别ꎬ其中交通能源、衣着和生活用品、住区和食

品消费的环境基尼系数较大ꎮ ２０１３ 年至 ２０１６ 年
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间ꎬ住区消费的环境基尼系数由 ０􀆰 ２２６ ８下降至

０􀆰 １８０ ５ꎬ交通能源消费的环境基尼系数由０􀆰 ２７９ ４
下降至０􀆰 ２６４ ４ꎬ衣着和生活用品消费的环境基尼系

数由０􀆰 ２１０ ２增长至０􀆰 ２４９ ９ꎬ食品消费的环境基尼

系数呈现波动变化趋势ꎬ ２０１３ 年至 ２０１４ 年ꎬ由

０􀆰 １７８ ７增长至０􀆰 １９９ ４ꎬ至 ２０１６ 年下降到０􀆰 １８６ １ꎮ

图 ７　 ２０１３－２０１６ 年海南农村居民交通、衣着和生活用品、住区、食品消费的环境洛伦茨曲线

Ｆｉｇ.７　 Ｌｏｒｅｎｚ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎꎬ ｄａｉｌｙ ｎｅｃｅｓｓｉｔｉｅｓꎬ ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｆｏｏｄ ｏｆ ｒｕｒａｌ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｈａｉｎａｎ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０１６

３　 讨 论

２００５－２０１６ 年海南省城乡居民人均消费足迹和

消费足迹总量总体呈增加的趋势ꎬ从各消费项看ꎬ食
品和生活能源消费足迹增幅最大ꎬ从消费占用的土

地类型看ꎬ耕地、化石能源用地和海水水域这 ３ 类土

地承压最大ꎮ 构建 ＳＴＩＲＰＡＴ 模型ꎬ岭回归分析结果

表明常住人口总量、地区生产总值、第三产业产值、
居民生活消费支出、技术因素是消费足迹增长的重

要驱动因素ꎮ
总体看ꎬ居民人均消费足迹低于人均生态承载

力ꎬ不存在生态赤字ꎮ 但是从生态承载力结构分析ꎬ
耕地的人均消费足迹约是人均生态承载力的 ３ 倍ꎬ
因此居民生活所需的食品等消费品就无法全部由海

南省耕地供给ꎬ需要从省外调入ꎮ 此外ꎬ由于海产品

消费量大ꎬ２０１６ 年海南省部分海域由于受生活污水

影响存在有机污染ꎮ 因此ꎬ保护耕地资源ꎬ保障供水

和养殖水水质安全是实现海南省可持续发展的重要

途径ꎮ
海南省城乡居民消费足迹存在明显差异ꎬ建议

走新型城镇化道路ꎬ推进农村绿色发展ꎮ 海南省城

镇居民人均消费足迹高于农村居民ꎬ但农村人口多

于城镇人口ꎬ因此农村居民消费足迹总量高于城镇

居民ꎮ 从土地类型看ꎬ城镇居民化石能源用地占用

地总量的比例高于农村居民ꎬ而农村居民耕地占用

地总量的比例高于城镇居民ꎮ 由于农村居民数量

多ꎬ随着农村经济不断发展ꎬ消费水平不断提高ꎬ区
域资源环境压力将进一步增大ꎮ

２０１３－２０１６ 年ꎬ海南省农村不同收入水平居民

环境基尼系数和收入基尼系数差异不大ꎬ环境基尼

系数平均值０􀆰 ２４４ ９ꎬ收入基尼系数平均值０􀆰 ３５１ ７ꎬ
环境基尼系数平均值低于收入基尼系数平均值ꎬ表
明海南省不同收入水平农村居民生活消费产生的资

源环境占用较收入水平差距更小ꎬ农村居民消费占

用的生态环境资源相对公平ꎮ
２０１６ 年海南省居民人均生态承载力高于人均

消费足迹ꎬ但随着区域生产与旅游业发展ꎬ生态环境

压力也会随之增大ꎮ 为缓解工业化、城镇化发展和

消费升级对区域生态环境的压力ꎬ提倡生产和消费

对环境负责原则ꎬ不断转变生产方式和消费模式ꎬ推
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进建立有利于生态旅游岛建设的绿色生产和绿色消

费模式ꎮ 由于本研究统计项目不全ꎬ所以计算结果

可能与居民实际消费情况存在一定偏差ꎮ
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