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　 　 青蒜是大蒜生产的重要产品ꎬ由于风味独特、营
养保健功能突出ꎬ各地均有食用青蒜的习惯ꎬ市场需

求量大ꎬ效益相对稳定[１￣３]ꎮ 大蒜为无性繁殖作物ꎬ
青蒜生产中所用品种多为地方传统品种或外地引进

品种ꎬ长期以来种植品种单一ꎬ退化严重ꎬ用于品种

更新的后备品种缺乏[４￣８]ꎮ 中国大蒜种植历史悠久ꎬ
种植范围广ꎬ生态环境多样ꎬ地方品种类型丰富ꎬ研
究不同地域大蒜品种苗期主要性状特征及其与青蒜

产量形成的关系ꎬ对合理评价种质资源ꎬ指导青蒜品

种引进和选育具有重要意义ꎮ 前人针对大蒜主要农

艺性状与蒜头和蒜薹产量之间的关系进行了较为全
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面的研究ꎬ确定了影响蒜头和蒜薹产量的关键农艺

性状[９￣１２]ꎮ 本研究通过对收集的 ２０ 份大蒜种质资

源进行种植观察苗期主要农艺性状与青蒜产量关

系ꎬ明确影响青蒜产量的主要性状ꎬ筛选适宜青蒜生

产的后备大蒜品种ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验设计

试验于 ２０１７ 年在江苏省农业科学院经济作物

研究所试验田进行ꎮ 供试土壤为黄棕壤土ꎬ土壤有

机质含量为 １４􀆰 ６０ ｇ / ｋｇꎬ全氮含量为 ０􀆰 ８２ ｇ / ｋｇꎬ速
效磷为 ３２􀆰 １０ ｇ / ｋｇꎬ速效钾为 １６８􀆰 ６０ ｇ / ｋｇꎬ前茬作

物为玉米ꎮ 供试品种为从全国各地引进的 ２０ 份适

宜青蒜生产的种质资源(表 １)ꎮ 试验共设置 ３ 个播

期ꎬ分别为 ２０１７ 年 ８ 月 ５ 日(第一播期)、２０１７ 年 ８
月 ２５ 日(第二播期)、２０１７ 年 ９ 月 １５ 日(第三播

期)ꎬ播种后覆盖地膜ꎬ种植行株距为 １８ ｃｍ×６ ｃｍꎬ
各个播期每个品种种植小区面积 ３ ｍ２ꎬ重复 ３ 次ꎬ
其他管理按当地青蒜高产栽培技术要求进行ꎮ

表 １　 供试大蒜品种名称及来源

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎａｍｅｓ ａｎｄ ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ２０ ｇａｒｌｉｃ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ

序号 品种名称　 　 　 引种来源　 　 序号 品种名称　 　 　 引种来源　 　

１ 南京地方蒜种￣１ 江苏南京 １１ 二水早 四川彭州

２ 南京地方蒜种￣２ 江苏南京 １２ 正月早 江苏丰县

３ 浙江金华地方蒜种 浙江金华 １３ 四川成都地方蒜种￣２ 四川成都

４ 云南楚雄地方蒜种 云南楚雄 １４ 四川自贡地方蒜种 四川自贡

５ 云南大理地方蒜种 云南大理 １５ 四川达州地方蒜种 四川达州

６ 云南红河地方蒜种 云南红河 １６ 四川广安地方蒜种 四川广安

７ 贵州麻江地方蒜种 贵州麻江 １７ 四川内江地方蒜种 四川内江

８ 贵州六盘水地方蒜种 贵州六盘水 １８ 广东南雄地方蒜种 广东南雄

９ 甘肃陇南地方蒜种 甘肃陇南 １９ 广东湛江地方蒜种 广东湛江

１０ 四川成都地方蒜种￣１ 四川成都 ２０ 广西玉林地方蒜种 广西玉林

１.２　 试验方法

第一播期于 １０ 月 ２５ 日、第二播期于 １１ 月 １５
日、第三播期于 １２ 月 ５ 日调查各个品种的生长发育

性状ꎮ 每个小区连续收获 ３０ 株测定其株高(ＰＨ)、
假茎高(ＳＨ)、假茎粗(ＳＤ)、叶长(ＬＬ)、叶宽(ＬＷ)、
植株鲜质量(ＦＷ)ꎬ以平均值作为该小区大蒜生长

发育指标ꎮ 株高为地面到植株最高点的高度ꎬ假茎

高为地面到最上端的叶片与叶鞘分界点的距离ꎬ假
茎粗为地面以上假茎最粗地方的直径ꎬ叶宽为植株

中部充分发育叶片的最宽处宽度ꎬ叶长为植株充分

发育的最长叶片的长度ꎮ
１.３　 数据分析

采用 Ｅｘｃｅｌ 软件进行数据处理ꎬ采用 ＳＰＳＳ 进行

聚类分析、相关分析和方差分析ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 大蒜苗期生长发育性状的变异特征

由表 ２ 可见ꎬ不同品种间苗期主要农艺性状变

异均较大ꎬ变异系数达 ７.０２％ ~ ３６􀆰 ８１％ꎬ３ 个播期

均以植株鲜质量和假茎高变异幅度最大ꎬ株高 /假
茎高次之ꎬ株高、假茎粗、叶宽、叶长等性状变异幅

度相对较小ꎮ
蒜苗各个性状在不同播期变异幅度存在差异ꎬ

株高随着播期的推迟品种间变异幅度增大ꎻ植株鲜

质量和假茎高以第二播期变异最大ꎬ第一播期次之ꎬ
第三播期最低ꎻ假茎粗和叶片宽度以第一播期变异

幅度最大ꎬ第二、三播期变异幅度相近ꎻ叶长以第三

播期变异幅度最大ꎬ第一播期次之ꎬ第二播期最小ꎻ
株高 /假茎高以第一播期变异幅度最大ꎬ第三播期次

之ꎬ第二播期最低ꎮ
从产量表现来看ꎬ３ 个播期中ꎬ以第二播期青

蒜产量潜力最高ꎬ产量最大值高于第一播期和第

三播期ꎮ 第一播期以四川达州地方蒜种蒜苗鲜质

量最高ꎻ第二播期以四川内江地方蒜种蒜苗鲜质

量最高ꎬ第三播期以浙江金华地方蒜种蒜苗鲜质

量最高ꎮ
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表 ２　 大蒜苗期农艺性状的变异

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｇａｒｌｉｃ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔａｇｅ

播期 变异指标　 　 株高
(ｃｍ)

假茎高
(ｃｍ)

假茎粗
(ｍｍ)

叶长
(ｃｍ)

叶宽
(ｃｍ)

株高 /
假茎高

鲜质量
(ｇ)

一 最大值 ７０.７４ ２９.４３ １４.８９ ６８.７１ ３.０９ ４.９５ ５３.２０

最小值 ５０.９７ １２.８３ ８.２０ ４０.５７ １.８８ １.９０ １６.９４

平均值 ６２.６０ １９.８０ １１.９２ ５８.４５ ２.４４ ３.３７ ３４.９４

标准差 ４.３９ ５.３４ １.６０ ７.２５ ０.３２ ０.８６ ９.１２

二 最大值 ６３.３６ ３１.２０ １６.０５ ６３.８０ ２.９８ ４.５０ ６７.６０

最小值 ４２.５６ １１.２０ １０.１７ ４１.８０ １.８８ １.９５ １３.６２

平均值 ５６.８２ １５.９７ １２.４８ ５５.０５ ２.３０ ３.７０ ３４.１３

标准差 ５.５２ ４.５１ １.３５ ５.５７ ０.２６ ０.５９ １２.５６

三 最大值 ７３.２０ ３１.２５ １４.０９ ７１.００ ２.７８ ３.９３ ４３.６４

最小值 ４４.４０ １２.７５ ９.４０ ４２.７５ １.７３ １.９１ １７.５８

平均值 ６１.２５ ２１.４９ １１.７４ ５５.０８ ２.２１ ２.９７ ３１.６１

标准差 ６.８５ ５.２９ １.２５ ７.１８ ０.２６ ０.５６ ７.７３

２.２　 大蒜苗期生长发育性状的相关和通径分析

２.２.１　 相关分析 　 对蒜苗生长发育性状相关性分

析结果表明(表 ３)ꎬ单株鲜质量与株高、假茎高、假
茎粗和叶宽极显著正相关ꎬ与株高 /假茎高极显著负

相关ꎻ株高与假茎高、假茎粗、叶长、叶宽和鲜质量极

显著正相关ꎻ假茎高与株高 /假茎高极显著负相关ꎻ
假茎粗与叶宽极显著正相关ꎬ与叶长显著正相关ꎻ叶
长与叶宽、株高 /假茎高极显著正相关ꎮ

表 ３　 大蒜苗期主要农艺性状的相关系数

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｇａｒｌｉｃ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔａｇｅ

株高 假茎高 假茎粗 叶长 叶宽 株高 / 假茎高 鲜质量

株高 １.０００

假茎高 ０.５０５∗∗ １.０００

假茎粗 ０.４０１∗∗ ０.１８９ １.０００

叶长 ０.７１６∗∗ －０.２４０ ０.２９９∗ １.０００

叶宽 ０.４１５∗∗ －０.０９４ ０.５３１∗∗ ０.５４３∗∗ １.０００

株高 / 假茎高 －０.２０８ －０.９２１∗∗ －０.０７７ ０.５１１∗∗ ０.２４５ １.０００

鲜质量 ０.６０７∗∗ ０.５９５∗∗ ０.７６５∗∗ ０.２０２ ０.４５２∗∗ －０.４５０∗∗ １.０００
∗、∗∗分别表示在 ０.０５ 和 ０.０１ 水平上显著相关ꎮ

２.２.２　 多元线性回归分析与通径分析 　 以 ６ 个生

长发育指标为自变量ꎬ蒜苗鲜质量为因变量ꎬ进行

多元逐步回归分析ꎬ所得回归方程为:Ｙ＝ －４７.２９＋
０.９２ｘ１＋３. ９４ｘ２ ＋ ６. ８２ｘ３ꎬ ( Ｒ２ ＝ ０.８２２９∗∗ꎬ Ｆ 值 ＝
８６􀆰 ７１)ꎬ说明假茎高 ( ｘ１ )、假茎粗 ( ｘ２ )、和叶宽
(ｘ３)是构成青蒜产量的主要农艺性状ꎮ 对其与单

株鲜质量的通径分析结果(表 ４)表明ꎬ假茎高、假
茎粗和叶宽对蒜苗鲜质量的直接效应大小依次为

假茎粗、假茎高和叶宽ꎮ 叶宽通过假茎粗对蒜苗

鲜质量的间接效应大于叶宽对蒜苗鲜质量的直接

效应ꎬ说明叶宽很大程度上通过影响假茎粗来影

响蒜苗鲜质量ꎮ

表 ４　 苗期主要性状与蒜苗鲜质量的通径分析

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐａｔｈ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｇａｒｌｉｃ ｓｐｒｏｕｔ ｆｒｅｓｈ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｍａｉｎ ｔｒａｉｔｓ

因子 ｘ１→Ｙ ｘ２→Ｙ ｘ３→Ｙ Ｒｉ→Ｙ

ｘ１ ０.５０７ ０.１０６ －０.０１９ ０.５９４

ｘ２ ０.０９６ ０.５６３ ０.１０７ ０.７６６

ｘ３ －０.０４８ ０.２９９ ０.２０１ ０.４５２
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２.３　 大蒜苗期生长发育性状的聚类分析

以假茎高、假茎粗、叶宽和单株鲜质量为变量ꎬ
利用 ＳＰＳＳ 软件及欧氏距离对 ２０ 份大蒜种质资源进

行聚类分析ꎮ 由图 １ 可见ꎬ对 ３ 个播期聚类结果并

不一致ꎬ在欧氏距离为 １０ 时ꎬ第一播期 ２０ 份材料分

别属于 ５ 个类群ꎬ第二、三播期分别属于 ４ 个类群ꎮ
各个品种在不同播期所属类群存在差异ꎬ说明蒜苗

生长发育不仅受品种的影响ꎬ也与生长环境有关ꎬ且

各个品种对环境的响应并不一致ꎮ
第一播期单株鲜质量最高的第 Ｉ 类群有 ２ 个品

种ꎬ分别是四川达州地方蒜种和广西玉林地方蒜种ꎻ
第二播期单株鲜质量最高的第 Ｉ 类群有 １ 个品种ꎬ是
四川内江地方蒜种:第三播期单株鲜质量最高的第 Ｉ
类群共有 ６ 个品种ꎬ分别是浙江金华地方蒜种ꎬ云南

大理地方蒜种ꎬ云南楚雄地方蒜种ꎬ四川内江地方蒜

种、四川彭州二水早ꎬ广西玉林地方蒜种(表 ５)ꎮ

材料 １~２０ 见表 １ꎮ
图 １　 大蒜苗期主要农艺性状聚类图

Ｆｉｇ.１　 Ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ ｏｆ ２０ ｇａｒｌｉｃ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔａｇｅ

３　 讨 论

青蒜生产以收获嫩叶和假茎为产品ꎬ通常选用

早发且营养生长旺盛的品种用于青蒜生产ꎮ 中国大

蒜种植范围广ꎬ种质资源变异类型丰富ꎬ各地用于生

产青蒜的大蒜品种各具特色ꎮ 本研究结果表明ꎬ大
蒜苗期主要农艺性状变异类型丰富ꎬ表现出丰富的

遗传多样性ꎬ ７ 个考察的农艺性状变异系数达

７.０２％~３６􀆰 ８１％ꎬ以植株鲜质量和假茎高变异幅度

最大ꎬ且各性状变异幅度与生长环境关系密切ꎮ
　 　 前人对大蒜主要农艺性状与蒜头和蒜薹产量的

关系研究认为ꎬ大蒜主要农艺性状与蒜薹和蒜头产

量普遍存在显著的相关性ꎬ并且明确了影响大蒜鳞

茎和蒜薹产量的株型因子、蒜薹因子、叶形和鳞芽因

子等主要农艺性状[１１￣１２]ꎮ 本试验研究大蒜苗期主

要农艺性状与青蒜产量的关系ꎬ结果表明ꎬ大蒜苗期

植株鲜质量与株高、假茎高、假茎粗和叶宽极显著正

相关ꎬ但与株高 /假茎高极显著负相关ꎬ说明大蒜苗

期较高的假茎比例有利于提高青蒜产量ꎮ 多元回归

和通径分析结果表明ꎬ大蒜苗期植株假茎高、假茎粗

和叶宽是影响青蒜产量的主要农艺性状ꎬ在适宜青

蒜生产品种选育上可作为重要评价性状ꎮ 比较不同

播期ꎬ植株鲜质量、假茎高以第二播期(８ 月 ２５ 日播

种)变异幅度最大ꎬ假茎粗和叶宽以第一播期(８ 月

５ 日播种)变异幅度最大ꎬ性状表现差异较大ꎬ可见

在本地区适宜青蒜生产品种选育时ꎬ以 ８ 月中旬播

种较为适宜ꎬ３ 个播期中也以第二播期(８ 月 ２５ 日播

种)蒜苗生长发育快ꎬ青蒜产量相对较高ꎮ
　 　 生产上青蒜种植模式丰富[３￣６]ꎬ根据市场需求ꎬ
分期播种ꎬ分期上市ꎬ对大蒜品种的需求多样ꎬ但目

前各地青蒜生产普遍存在品种单一问题ꎬ缺乏适宜

不同种植模式的青蒜生产专用高产优质品种ꎬ难以

满足种植模式多样化对品种多样化的需求ꎮ 本研究

大量引进不同地区尤其南方地区大蒜品种开展播期

试验ꎬ为本地区青蒜生产品种引进和后备品种选育

提供借鉴ꎮ 引进的 ２０ 个品种中ꎬ四川达州地方蒜种

和广西玉林地方蒜种在 ８ 月上旬播种表现突出ꎬ出
苗早ꎬ生长快ꎬ产量快速形成ꎬ适宜早秋青蒜的生产
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应用ꎻ８ 月下旬播种以四川内江地方蒜种产量表现

最高ꎻ浙江金华地方蒜种、云南大理地方蒜种和云南

楚雄地方蒜种ꎬ则在 ９ 月中旬后播种表现优异ꎬ蒜苗

生长健壮ꎬ生长速率快ꎬ产量形成快ꎬ可作为本地区

秋冬青蒜后备品种加以开发利用ꎮ

表 ５　 蒜苗农艺性状类群间差异

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｍｏｎｇ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｇａｒｌｉｃ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔａｇｅ

播期 类群 品种名称

类平均值

假茎高
(ｃｍ)

假茎粗
(ｍｍ)

叶宽
(ｃｍ)

鲜质量
(ｇ)

一 Ｉ 四川达州地方蒜种、广西玉林地方蒜种 ２５.７８ａ １４.７８ａ ２.４４ａｂ ５０.９０ａ

ＩＩ 浙江金华地方蒜种、云南红河地方蒜种、正月早、成都紫皮蒜￣２、四
川广安地方蒜种、四川内江地方蒜种、广东湛江地方蒜种

２４.２０ａ １２.３０ｂ ２.４４ａｂ ４１.３０ｂ

ＩＩＩ 广东南雄地方蒜种 ２２.８６ａ １２.３９ｂ ２.２８ａｂ ３２.９０ｃ

ＩＶ 云南大理地方蒜种、贵州麻江地方蒜种、贵州六盘水地方蒜种、甘肃
陇南地方蒜种、成都紫皮蒜￣１、二水早、南京地方蒜种￣２、云南楚雄地
方蒜种、四川自贡地方蒜种

１５.０８ｂ １１.３６ｂ ２.５２ａ ２８.６７ｃ

Ｖ 南京地方品种￣１ １６.４３ｂ ８.２０ｃ １.８８ｂ １６.９４ｄ

二 Ｉ 四川内江地方蒜种 １８.６０ｂ １６.０５ａ ２.９８ａ ６７.６０ａ

ＩＩ 广东湛江地方蒜种 ３１.２０ａ １２.９３ｂｃ ２.３０ｂ ５７.６４ｂ

ＩＩＩ 四川达州地方蒜种、四川广安地方蒜种、广东南雄地方蒜种、广西玉
林地方蒜种

１９.４５ｂ １３.５６ｂ ２.２９ｂ ４２.６２ｃ

ＩＶ 南京地方蒜种￣２、浙江金华地方蒜种、云南楚雄地方蒜种、云南大理
地方蒜种、云南红河地方蒜种、贵州麻江地方蒜种、贵州六盘水地方
蒜种、成都紫皮蒜￣１、二水早、正月早、成都紫皮蒜￣２、南京地方品种￣
１、甘肃陇南地方蒜种、四川自贡地方蒜种

１３.７０ ｃ １１.８９ｃ ２.２５ｂ ２７.６４ｄ

三 Ｉ 浙江金华地方蒜种、云南楚雄地方蒜种、云南大理地方蒜种、二水
早、四川内江地方蒜种、广西玉林地方蒜种

２３.６８ｂ １２.７５ａ ２.４０ ａ ４０.２２ａ

ＩＩ 四川广安地方蒜种、广东南雄地方蒜种、广东湛江地方蒜种 ２８.８７ａ １０.７５ｂ １.９７ｂ ３２.４１ｂ

ＩＩＩ 南京地方蒜种￣２、云南红河地方蒜种、贵州麻江地方蒜种、贵州六盘
水地方蒜种、成都紫皮蒜￣１、正月早、成都紫皮蒜￣２

２０.１９ｂ １１.７９ａｂ ２.２６ａｂ ３０.７８ｂ

ＩＶ 南京地方品种￣１、甘肃陇南地方蒜种、四川自贡地方蒜种、四川达州
地方蒜种

１４.９４ｃ １０.８８ｂ ２.０３ｂ １９.５３ｃ

同一列数据后不同小写字母表示在 ０.０５ 水平上差异显著ꎮ
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