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　 　 摘要:　 哺乳动物卵母细胞二次减数分裂分别产生第一极体(ＰｂⅠ)和第二极体(ＰｂⅡ)ꎬ极体(Ｐｂ)含有与卵母

细胞相似的遗传物质ꎮ 为探索猪 Ｐｂ 的排出与退化规律ꎬ并建立有效的 Ｐｂ 保存方法ꎬ从屠宰后的母猪卵巢中采集

卵母细胞进行体外成熟培养及体外受精ꎬ分别对 ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的排出与退化规律及其在不同保存温度下的存活情

况进行研究ꎮ 结果表明:ＰｂⅠ在卵泡卵母细胞体外培养 ４０ ｈ 时排出率最高ꎬＰｂⅠ在 ３９ ℃条件下保存 ６ ｈ 形态正常

率为 ８５􀆰 ５％ꎬ但存活率只有 １８􀆰 ２％ꎬ４ ℃保存 ４０ ｈ 存活率为 ８５􀆰 ０％ꎬ－２０ ℃保存 １６８ ｈ 存活率为 ９５􀆰 ０％ꎬ－１９６ ℃超

低温保存１ ３４４ ｈ 存活率和形态正常率分别达 ８９􀆰 １％和 ９７􀆰 ８％ꎮ ＰｂⅡ在卵母细胞受精后 ２０ ｈ 排出率最高ꎬＰｂⅡ在

３９ ℃条件下保存 １６ ｈ 形态正常率为 ６９􀆰 ０％ꎬ但存活率只有 ３４􀆰 ５％ꎬ４ ℃保存 ３０ ｈ 存活率为 ８７􀆰 ５％ꎬ－２０ ℃保存 ２４０
ｈ 存活率为 ８４􀆰 ６％ꎬ－１９６ ℃超低温保存 １ ３４４ ｈ 存活率和形态正常率分别达 ８７􀆰 ０％和 ９５􀆰 ７％ꎮ
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　 　 哺乳动物卵母细胞第一次减数分裂产生 １ 个卵

母细胞和第一极体(ＰｂⅠ)ꎬ第二次减数分裂产生 １
个卵母细胞和第二极体(ＰｂⅡ)ꎬ极体(Ｐｂ)排出后

一般几小时至十几小时便退化ꎬ部分第一极体会继

续分裂为 ２ 个小极体ꎮ 之前ꎬ人们认为极体只是退

化的没有生物学功能的染色质ꎬ很少有人对其进行

研究ꎬ直到 １９９５ 年ꎬＥｖｓｉｋｏｖ 等[１]发现小鼠极体可以

参与受精卵发育ꎬ从而证明了极体中的染色质具有

与卵母细胞中染色体一样的功能ꎮ 随后ꎬ极体作为

含有与卵母细胞相近遗传物质的特殊细胞ꎬ其生物

学功能和利用价值得到人们的重新认识与重视ꎮ 有

学者利用 ＰｂⅡ和 ＰｂⅠ的遗传物质重组卵母细胞ꎬ
得到能正常繁殖的小鼠后代[２￣３]ꎮ 人卵母细胞 ＰｂⅠ
的排出与否及其形态与卵母细胞本身的质量和发育

率有关ꎬ而与能否受精无关[４￣５]ꎮ 国内科学家对极体

的研究起步较晚ꎬ大多是将极体作为一种生物信号

或标记ꎬ而针对极体的生物学功能及如何保存与利

用的研究报道很少ꎮ 其中ꎬ兰宗宝等[６] 发现猪卵母

细胞是否排出 ＰｂⅠ直接影响胚胎早期发育ꎬ鲍时华

等[７]发现通过小鼠卵母细胞ＰｂⅠ的形态可预测受

精卵质量ꎮ 在人类医学临床实践中ꎬ极体的染色体

已成功应用于人类的基因诊断ꎬ以降低遗传缺陷的

发生率[８￣９]ꎮ 李澎涛等[１０] 发现ꎬＰｂⅠ与人卵母细胞

的受精和发育能力有关ꎬ可根据 ＰｂⅠ的形态来预知

卵母细胞的发育情况ꎮ 谷瑞环等[１１] 认为ꎬ根据受精

后 ＰｂⅡ出现的比例可一定程度预知体外受精结果ꎬ
并且发现早出现 ＰｂⅡ的卵母细胞质量或质核成熟

同步化较好ꎮ 刘芳等[１２]也发现ꎬ人卵母细胞受精后

３~５ ｈ 出现 ＰｂⅡ且 １８~ ２０ ｈ 形成 ２ 个原核的胚胎

发育潜能较好ꎮ 本研究拟对猪卵母细胞和受精卵在

体外培养条件下 ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的排出与退化规律进

行观察与判定ꎬ对其形态学以及不同保存条件下的

活性进行鉴定与评价ꎬ以期为极体功能的深入研究

提供优质材料ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 猪卵巢和卵母细胞的采集

于生猪屠宰场挑选年龄在 ６ 月龄左右ꎬ体质量

９５~１１０ ｋｇ 的杜长大或杜大长育肥猪中的未阉割母

猪ꎬ摘取生产线上刚屠宰开膛后温热胴体的猪卵巢ꎬ

置于盛有生理盐水的 ２８~ ３７ ℃ 保温瓶中ꎮ 于 ２ ｈ
内ꎬ在无菌室用注射器抽吸直径 ３~ ５ ｍｍ 卵泡的卵

泡液ꎬ在实体显微镜下ꎬ检出有 ３ 层以上颗粒细胞包

围的卵丘卵母细胞复合体(ＣＯＣｓ)ꎬ转移至平衡 ２ ｈ
以上的 ＴＣＭ￣１９９ 液滴中ꎬ清洗 ２~ ３ 次ꎬ进行体外成

熟培养(５％ ＣＯ２ 的空气ꎬ饱和湿度ꎬ３９ ℃ꎬ ２４~ ７２
ｈ)ꎮ
１.２　 极体的排出与采集

不同时间段取体外成熟培养的 ＣＯＣｓꎬ将卵母细

胞周围的颗粒细胞除去ꎬ每隔 ４ ｈ 观察一次 ＰｂⅠ 的

排出情况ꎮ 精卵共孵育在改进型 Ｔｒｉｓ 缓冲液(ｍＴ￣
ＢＭ)中进行ꎬ完成后转入北卡莱罗纳州立大学￣２３
培养基中ꎬ每隔 ４ ｈ 观察一次 ＰｂⅡ的排出情况ꎮ
ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的采集均采用显微操作法:选择含有

１~２ 级 ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的卵母细胞或受精卵ꎬ以显微

操作仪固定针固定卵母细胞或受精卵ꎬ用内径 ２０~
２５ μｍ 的拔尖去核针刺入透明带ꎬ伸入卵周隙ꎬ吸取

ＰｂⅠ和 ＰｂⅡꎮ
１.３　 极体的形态学分级和活性鉴定

ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的形态学评估标准参照 Ｅｂｎｅｒ
等[１３]的方法进行ꎬ根据外形、胞质均匀度、膜表面平

滑度和完整度分为 ５ 个等级ꎮ
ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的活性鉴定参照刘文华等[１４] 的方

法进行ꎬ即通过台盼蓝染色的方法进行鉴定ꎬ有活性

的胞质不染色ꎬ无活性的呈蓝色ꎮ
１.４　 极体的体外保存

本试验主要探讨 ３９ ℃、４ ℃、－２０ ℃、－１９６ ℃ ４
种温度条件下 Ｐｂ 的保存情况ꎮ
１.４.１　 常温及低温保存　 根据形态分级选取含 １~
２ 级 ＰｂⅠ的卵母细胞和含 １~ ３ 级 ＰｂⅡ的受精卵ꎬ
放入预平衡的组织培养液￣１９９(ＴＣＭ￣１９９)微滴培养

系统中ꎬ分别在 ４ ℃及 ３９ ℃下保存ꎬ在设定时间取

部分卵母细胞或受精卵对 Ｐｂ 进行活性鉴定ꎮ
１.４.２　 冷冻和超低温冷冻保存 　 将含有 ＰｂⅠ的卵

母细胞和含有 ＰｂⅡ的受精卵装入含乙二醇 ４０
(ＥＧ４０)冷冻保护液的微管中(直径 ２００~３００ μｍ)ꎬ
置于－２０ ℃冰箱中冷藏或直接投入液氮( －１９６ ℃)
中冷冻保存ꎮ 在设定时间取样ꎬ解冻并对 Ｐｂ 进行

活性鉴定ꎮ
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１.５　 数据分析

卵丘扩散率、极体排出率、保存成活率及形态学

差异等数据采用 ＳＰＳＳ１６.０ 进行统计ꎬ采用多重比较

检验数据的差异性ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 极体的排出时间

２.１.１　 ＰｂⅠ　 表 １ 显示ꎬ体外成熟培养过程中卵丘

细胞呈现不同程度的扩散ꎬ培养 ３２~ ３６ ｈ 开始排出

ＰｂⅠꎬ培养 ４０ ｈ 时卵丘细胞扩散率(８６􀆰 ８％)最高ꎬ
ＰｂⅠ排出率(６６􀆰 ７％)也达到最高ꎮ 培养 ４０~ ５２ ｈꎬ
卵丘细胞慢慢脱落ꎬ扩散率有所降低ꎮ
２.１.２　 ＰｂⅡ　 ２ 批 ６１０ 枚(第一批 ３１０ 枚ꎬ第二批

３００ 枚)受精卵培养观察结果(表 ２)显示ꎬ卵母细胞

受精后 ４ ｈ 就有少量的 ＰｂⅡ排出ꎬ１６ ｈ 排出量迅速

增加ꎬ２０ ｈ 的排出率(４９􀆰 ５％)最高ꎬ２４ ｈ 部分 ＰｂⅡ
出现退化或消失ꎬ排出率开始下降ꎮ

表 １　 不同培养时间 ＰｂⅠ排出率

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ＰｂⅠ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｕｌｔｕｒｅ ｔｉｍｅ

培养时间
(ｈ)

卵母
细胞数

卵丘细胞
扩散数

卵丘细胞
扩散率
(％)

ＰｂⅠ
排出数

ＰｂⅠ
排出率
(％)

３２ ２３０ １０１ ４３.９ｄ ０ ０

３６ ４５７ ２４５ ５３.６ｃｄ １７６ ３８.５ｃ

４０ ４７８ ４１５ ８６.８ａ ３１９ ６６.７ａ

４４ ４１６ ３２２ ７７.４ｂ ２１０ ５０.５ｂ

４８ ３４６ ２２０ ６３.６ｂｃ １８５ ５３.５ｂ

５２ ２６４ ６０ ２２.７ｅ １３５ ５１.１ｂ
同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

表 ２　 受精后不同培养时间 ＰｂⅡ排出率

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ＰｂⅡ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｕｌｔｕｒｅ ｔｉｍｅ ａｆｔｅｒ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

培养时间
(ｈ)

批次 １

排出数 排出率(％)

批次 ２

排出数 排出率(％)

合计

排出数 排出率(％)

４ ６ １.９ ９ ３.０ １５ ２.５ｂ

８ ７ ２.３ １６ ５.３ ２３ ３.８ｂ

１２ １２ ３.９ ２１ ７.０ ３３ ５.４ｂ

１６ １２４ ４０.０ １１４ ３８.０ ２３８ ３９.０ａ

２０ １５４ ４９.７ １４５ ４８.３ ３０２ ４９.５ａ

２４ １４７ ４７.４ １２８ ４２.７ ２７５ ４５.１ａ
同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

２.２　 不同排出时间极体的形态与活性

２.２.１　 ＰｂⅠ　 表 ３ 显示ꎬ卵母细胞体外培养 ３２ ｈ 至 ３６
ｈ 开始有 ＰｂⅠ排出ꎬ并发现开始排出的 ＰｂⅠ中１~２ 级

的比例(３７􀆰 ５％)不是很高ꎮ 培养４０~４４ ｈ 排出的 ＰｂⅠ
较多ꎬ其中培养 ４０ ｈ 的１~ ２ 级的比例高达 ５１􀆰 ７％ꎬ３

级的比例 ３０􀆰 ７％ꎬ４~ ５ 级的比例只有 １７􀆰 ６％ꎮ 培养

４４~５２ ｈꎬ１~２ 级ＰｂⅠ的比例下降ꎬ而４~５ 级的比例升

高ꎬ到 ５２ ｈ 时１~２ 级 ＰｂⅠ只有 １４􀆰 ８％ꎮ 形态分级与活

性鉴定结果表明ꎬ１~２ 级 ＰｂⅠ大多具有生物活性ꎬ ３
级 ＰｂⅠ的活性相对较差ꎬ４~５ 级 ＰｂⅠ基本没有活性ꎮ

表 ３　 不同排出时间 ＰｂⅠ形态分级

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｌａｓｓｅｓ ｏｆ ＰｂⅠ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ｔｉｍｅ

排出时间
(ｈ)

ＰｂⅠ数量

１ 级 ２ 级 ３ 级 ４ 级 ５ 级 合计

１~２ 级比例
(％)

３２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ｄ

３６ ４５ ２１ ７６ ３４ ０ １７６ ３７.５ｂｃ

４０ １１２ ５３ ９８ ５６ ０ ３１９ ５１.７ａ

４４ ４５ ４４ ８８ ２９ ４ ２１０ ４２.４ａｂ

４８ ２５ ２７ ５０ ６６ １７ １８５ ２８.１ｃ

５２ ２ １８ ３４ ６１ ２０ １３５ １４.８ｄ
同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ
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２.２. ２ 　 ＰｂⅡ　 表 ４ 显示ꎬ受精后４~ ２０ ｈ 排出的

ＰｂⅡ中１~ ２ 级所占比例均高于 ５０％ꎬ受精后 ２４ ｈ
１~２ 级 ＰｂⅡ所占比例明显下降ꎮ 其中受精后 １６ ｈ
和 ２０ ｈ 排出的 ＰｂⅡ１~ ２ 级的比例分别保持在

５０􀆰 ４％和 ５８􀆰 ９％ꎬ结合前述受精后不同时间 ＰｂⅡ的

排出率结果(受精后 ２０ ｈ 排出率最高ꎬ４９􀆰 ５％)ꎬ 确

定受精后 ２０ ｈ 左右是猪 ＰｂⅡ最佳的采集时间ꎮ 活

性鉴定结果表明ꎬＰｂⅡ在形态与活性的相关性方面

与 ＰｂⅠ一致ꎮ

表 ４　 受精后不同排出时间 ＰｂⅡ的形态分级

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｌａｓｓｅｓ ｏｆ ＰｂⅡ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｆｔｅｒ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

排出时间
(ｈ)

ＰｂⅡ数量

１ 级 ２ 级 ３ 级 ４ 级 ５ 级 合计

１~２ 级比例
(％)

４ ９ｃ ５ｂ １ｃ ０ｃ ０ｂ １５ ９３.３

８ １１ｃ ２ｂ ７ｃ ２ｃ １ｂ ２３ ５６.５

１２ １０ｃ ９ｂ ８ｃ ４ｃ ２ｂ ３３ ５７.６

１６ ７２ｂ ４８ａ ６８ｂ ４５ｂ ５ｂ ２３８ ５０.４

２０ １２５ａ ５３ａ ６３ｂ ４９ｂ １２ａ ３０２ ５８.９

２４ ５８ｂ ４０ａ ８２ａ ８０ａ １５ａ ２７５ ３５.６
同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

２.３　 不同保存温度对极体形态与活性的影响

２.３.１　 ＰｂⅠ　 表 ５ 显示ꎬ３９ ℃下保存 ２ ｈꎬＰｂⅠ的形

态正常且存活率较高ꎬ保存 ４ ｈ 时形态尚正常ꎬ但存

活率显著下降ꎬ保存 ６ ｈ 形态不正常ꎬ并且存活率只

有 １８􀆰 ２％ꎮ ４ ℃条件保存 ２０~ ４０ ｈꎬＰｂⅠ仍然保持

良好的形态与较高的存活率ꎬ但保存 ６０ ｈ 时ꎬＰｂⅠ
开始崩解或消失(形态正常率 ３０􀆰 ５％)ꎬ完全丧失活

性(存活率为 ０)ꎮ －２０ ℃冷冻保存 １６８ ｈꎬＰｂⅠ形态

正常率为 ９８􀆰 ３％ꎬ存活率为 ９５􀆰 ０％ꎮ －１９６ ℃ 超低

温冷冻保存 １ ３４４ ｈꎬＰｂⅠ形态正常率(９７􀆰 ８％)和存

活率(８９􀆰 １％)均保持在较高水平ꎮ

表 ５　 不同保存温度下 ＰｂⅠ的形态与活性

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ＰｂⅠ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍ￣

ｐｅｒａｔｕｒｅｓ

保存温度
(℃)

保存时间
(ｈ)

形态正常率
(％)

存活率
(％)

３９ ２ １００.０ａ ９６.７ａｂ

４ １００.０ａ ６３.３ｄ

６ ８５.５ｂ １８.２ｅ

４ ２０ １００.０ａ ９８.３ａ

４０ ９５.０ａｂ ８５.０ｃ

６０ ３０.５ｃ ０

－２０ ２４ １００.０ａ １００.０ａ

７２ １００.０ａ １００.０ａ

１６８ ９８.３ａ ９５.０ａｂ

－１９６ １ ３４４ ９７.８ ａ ８９.１ｂｃ
同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

２.３.２　 ＰｂⅡ　 表 ６ 显示ꎬ受精卵中的 ＰｂⅡ在 ３９ ℃
下保存 １２ ｈ 仍有 ７５􀆰 ９％的存活率ꎬ保存 １６ ｈ 存活率

显著下降ꎬ为 ３４􀆰 ５％ꎮ ４ ℃下保存 ３０ ｈꎬＰｂⅡ的存活

率为 ８７􀆰 ５％ꎬ保存 ６０ ｈ 时ꎬ存活率仅有 ８􀆰 ３％ꎬ形态

正常率为 ２５􀆰 ０％ꎮ －２０ ℃ 冷冻保存 ２４０ ｈꎬＰｂⅡ的

存活率为 ８４􀆰 ６％ꎬ保存 ３６０ ｈ 时ꎬＰｂⅡ的存活率为

６９􀆰 ２％ꎬ保存 ４８０ ｈ 时ꎬＰｂⅡ的存活率为 ２３􀆰 １％ꎮ
－１９６ ℃超低温冷冻保存 １ ３４４ ｈ 后ꎬＰｂⅡ的形态正

常率和存活率分别为 ９５􀆰 ７％和 ８７􀆰 ０％ꎮ

３　 讨 论

不同哺乳动物极体的排出时间有很大差异ꎮ 小

鼠注射人绒毛膜促性腺激素后 １２ ｈ 得到的 ＰｂⅠ数

量最多[１４]ꎬ与公鼠交配后 ２４ ｈꎬＰｂⅡ排出率最高ꎬ达
到 ７９􀆰 ７％[１５]ꎮ 在体外成熟培养过程中ꎬ牛卵母细胞

ＰｂⅠ的排出高峰出现在 １６ ｈꎬ排出率为 ３７􀆰 ０％ꎬ培
养 ２４ ｈ 时排出率达 ７４􀆰 ５％ [１６]ꎮ 孙青原等[１７]发现ꎬ
牛受精后 ５ ｈ 时 ＰｂⅡ被排出ꎮ 用乙醇对体外成熟

培养 ２６~３０ ｈ 的延边黄牛卵母细胞进行预激活(５~
７ ｍｉｎ)ꎬ培养 ２~３ ｈ 后第二极体大量排出[１８]ꎮ 华再

东等[１９]发现ꎬ猪 ＣＯＣｓ 培养时间不足 ３８ ｈ 时ꎬ虽能

看到极体ꎬ但激活后卵裂率极低ꎬ说明卵母细胞并未

真正成熟ꎮ 本研究中ꎬ猪卵母细胞体外培养 ３６ ｈ 时

出现 ＰｂⅠꎬ４０ ｈ 排出率达 ６６􀆰 ７％ꎮ 受精后 ４ ｈ 就有

少量的受精卵排出 ＰｂⅡꎬ受精后 １６ ｈ ＰｂⅡ排出率

显著增加ꎬ２０ ｈ 时达到最高ꎮ 另外ꎬ本研究发现ꎬ猪
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ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ的排出时间不同ꎬ这可能与屠宰场所取

卵巢周期不同以及采卵所选卵泡成熟度不一致造成

卵母细胞发育不同步有关ꎬ有待进一步研究ꎮ

表 ６　 不同保存温度下 ＰｂⅡ的形态与活性

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ｏｆ ＰｂⅡ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍ￣

ｐｅｒａｔｕｒｅｓ

保存温度
(℃)

保存时间
(ｈ)

形态正常率
(％)

存活率
(％)

３９ ４ １００.０ａ ９３.１ａｂ

８ ９６.７ａ ８６.２ｂ

１２ ８２.８ｂｃ ７５.９ｃ

１６ ６９.０ｄ ３４.５ｅ

４ １０ １００.０ａ １００.０ａ

２０ １００.０ａ ９５.８ａｂ

３０ ９１.６ａｂ ８７.５ｂ

４０ ８３.３ｂｃ ７２.９ｃｄ

５０ ７０.８ｄ ６６.７ｄ

６０ ２５.０ｆ ８.３ｇ

－２０ ２４ １００.０ａ ９２.６ａｂ

１２０ １００.０ａ ８８.５ｂ

２４０ ９２.３ａｂ ８４.６ｂ

３６０ ７６.９ｃｄ ６９.２ｃｄ

４８０ ３８.５ｅ ２３.１ｆ

－１９６ １ ３４４ ９５.７ａ ８７.０ｂ
同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

　 　 人的 ＰｂⅠ排出后可存活 ２０ ｈ[２０]ꎬ而小鼠的

ＰｂⅠ排出后仅仅存活 ６~１２ ｈ[１]ꎮ 刘文华等[１４]将小

鼠 ＰｂⅠ第二次减数分裂中期的卵母细胞在 ４􀆰 ０ ℃、
室温和 ３７􀆰 ５ ℃ 下进行保存观察ꎬ发现在室温和

３７􀆰 ５ ℃下 ＰｂⅠ从细胞核排出后 ６ ｈ 完全失活ꎬ而在

４􀆰 ０ ℃下 ＰｂⅠ排出后 １２ ｈ 存活率为 ９０％ꎬ排出后

４８ ｈ 存活率约为 ７０％ꎮ ３９ ℃下猪极体(包括 ＰｂⅠ
和 ＰｂⅡ)活性很快丧失ꎬ随着保存温度降低ꎬ其存活

时间相应延长ꎬ在超低温( －１９６.０ ℃ )条件下ꎬ极体

的活性保持时间相对较长ꎬ保存１ ３４４ ｈ 的 ＰｂⅠ和

ＰｂⅡ存活率仍保持在 ８９􀆰 １％和 ８７􀆰 ０％ꎮ 说明ꎬ降低

卵母细胞极体在体外保存的环境温度ꎬ可有效延缓

极体的退化与凋亡ꎮ 同时还发现 ＰｂⅡ在 ３９􀆰 ０ ℃下

的存活时间比 ＰｂⅠ长ꎬ－１９６.０ ℃ 低温冷冻保存下

ＰｂⅠ的存活率高于 ＰｂⅡꎮ
ＰｂⅠ和 ＰｂⅡ遗传物质的全能性已被证实并得

到公认[２１]ꎮ 极体中胞质很少ꎬ主要是细胞核ꎬ因此

与精子一样易于冷冻长期保存ꎮ 极体的冷冻保存为

哺乳动物(特别是珍稀动物)雌性种质资源的保存

开辟了新途径ꎬ在猪的雌配子(卵母细胞)或受精卵

的冷冻保存研究方面虽已获得成功ꎬ但猪卵母细胞

脂肪含量高ꎬ所以冷冻解冻后的成活率很低ꎮ 猪极

体冷冻保存的成功ꎬ绕过猪卵母细胞冷冻的困难ꎬ实
现了猪雌配子遗传物质的长期保存ꎮ
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