
江苏农业学报(Ｊｉａｎｇｓｕ Ｊ.ｏｆ Ａｇｒ.Ｓｃｉ.)ꎬ２０１８ꎬ３４(１):２３４~２３７
ｈ ｔｔｐ: / / ｗ ｗｗ.ｊｓｎ ｙ ｘ ｂ .ｃ ｏ ｍ

王德艳ꎬ张大才ꎬ胡世俊ꎬ等. ６ 种入侵植物提取物对烟蚜的杀虫活性[Ｊ].江苏农业学报ꎬ２０１８ꎬ３４(１):２３４￣２３７.
ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１０００￣４４４０.２０１８.０１.０３４

６ 种入侵植物提取物对烟蚜的杀虫活性

王德艳ꎬ　 张大才ꎬ　 胡世俊ꎬ　 闫晓慧
(西南林业大学生物多样性保护与利用学院 /云南省森林灾害预警与控制重点实验室ꎬ云南 昆明 ６５０２２４)

收稿日期:２０１７￣０７￣１１
基金项目:国家自然科学基金项目(３１２００２６５、３１５６０１０６)ꎻ云南省林

学一流学科建设项目(ＹＮ２０１６)ꎻ云南省高校优势特色重

点学科(生物学)建设项目(５００９７５０５)ꎻ云南省高校森林

有害生物科技创新团队项目(５１６００５０７)ꎻ云南省森林灾

害预警与控制重点实验室开放基金项目(ＺＫ１５０００９)ꎻ西
南林业大学科研启动项目(１１１７１２)

作者简介:王德艳(１９９２￣)ꎬ女ꎬ贵州瓮安人ꎬ硕士研究生ꎬ研究方向为

野生植物多样性保护与利用ꎬ(Ｅｍａｉｌ)１５５５９７６２９２０＠ １６３.
ｃｏｍ

通讯作者:闫晓慧ꎬ(Ｅｍａｉｌ) ｌｕｃｋｙｙｘｈ＠ １６３.ｃｏｍ

　 　 关键词:　 入侵植物提取物ꎻ 杀虫活性ꎻ 烟蚜

中图分类号:　 Ｓ４３５.７２　 　 　 文献标识码:　 Ａ　 　 　 文章编号:　 １０００￣４４４０(２０１８)０１￣０２３４￣０４

Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ ｓｉｘ ｉｎｖａｓｉｖｅ ａｌｉｅｎ ｐｌａｎｔｓ

ＷＡＮＧ Ｄｅ￣ｙａｎꎬ　 ＺＨＡＮＧ Ｄａ￣ｃａｉꎬ　 ＨＵ Ｓｈｉ￣ｊｕｎꎬ　 ＹＡＮ Ｘｉａｏ￣ｈｕｉ
(Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎꎬ Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ / Ｋｅｙ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｆｏｒｅｓｔ Ｄｉｓａｓｔｅｒ Ｗａｒｎｉｎｇ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖ￣
ｉｃｅꎬＫｕｎｍｉｎｇ ６５０２２４ꎬＣｈｉｎａ)

　 　 Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:　 ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓꎻ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙꎻ Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉｃａｅ(Ｓｕｌｚｅｒ)

　 　 烟蚜 Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉｃａｅ ( Ｓｕｌｚｅｒ)又名桃蚜ꎬ属同翅目(Ｈｏ￣
ｍｏｐｔｅｒａ)蚜科(Ａｐｈｉｄｉｄａｅ)瘤蚜属(Ｍｙｚｕｓ)ꎬ寄主范围广泛ꎬ是
烟草的重要害虫之一ꎬ在中国各烟区均有发生[１] ꎮ 烟蚜繁殖

快、世代周期短、种群数量大ꎬ不仅影响烟株正常生长ꎬ还会

分泌蜜露诱发煤污病ꎬ严重影响烟草品质ꎬ此外ꎬ有翅烟蚜还

能传播各种病毒病ꎬ如黄瓜花叶病(ＣＭＶ)、马铃薯 Ｙ 病毒病

(ＰＶＹ)、烟草蚀纹病(ＴＥＶ)等ꎬ对烟草种植造成更严重的间

接危害[２] ꎮ 长期以来对烟蚜的防治主要依赖于化学防治ꎬ但
由于化学农药的大量使用ꎬ烟蚜的抗药性、烟叶的农药残留

问题越来越严重ꎬ尤其是化学农药对非靶标生物的杀伤以及

对环境的污染ꎮ 植物性杀虫剂因具有高效、低毒、低残留、易

降解等诸多优点ꎬ越来越受到重视[３] ꎮ 中国的植物资源丰

富ꎬ具有开发植物源农药得天独厚的条件ꎬ植物产生的代谢

产物超过 ４０ 万种ꎬ某些次生代谢物质是在长期生存竞争中

为抵御逆境伤害所形成的ꎬ往往具有某些特异的生物活性ꎬ
这为植物源农药的研究开发提供了物质基础[４] ꎮ

近年来ꎬ随着现代经济的快速发展ꎬ国际贸易及旅游业

等越来越普遍ꎬ给外来植物的入侵提供了机会ꎬ入侵植物产

生的危害也日益突出ꎬ如覆盖稻田ꎬ攀缘森林树木、果园茶

园、竹林及橡胶林ꎬ且大部分入侵植物对本土植物有化感作

用[５] ꎮ 入侵植物具有生长迅速、生物量大等特点ꎬ如能资源

化利用将有明显优势ꎮ 因此ꎬ开发利用入侵植物是解决入侵

植物危害的有效途径ꎬ将其作为植物源杀虫剂的原料便是利

用方式之一ꎬ筛选和评价植物资源的杀虫活性是植物源农药

研发的重要基础性工作[６￣７] ꎮ 本试验研究了 ６ 种入侵植物的

甲醇提取物对烟蚜的杀虫活性ꎬ为资源化利用入侵植物和开

发新的植物源农药提供科学依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 材料

１.１.１　 供试植物材料　 入侵植物紫茎泽兰、红花月见草、白
车轴草、美洲商陆、三叶鬼针草采集于西南林业大学校园ꎬ入
侵植物飞机草采集于云南红河ꎬ供试植物的提取部位见表

１ꎮ

４３２



表 １　 供试植物

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｐｌａｎｔｓ

植物名称 拉丁名 科名 提取部位

美洲商陆 Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ Ａｍｅｒｉｃａｎａ Ｌ 商陆科 Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａｃｅａｅ 全草

白车轴草 Ｔｒｉｆｏｌｉｕｍ ｒｅｐｅｎｓ Ｌｉｎｎ. 蝶形花科 Ｐａｐｉｌｉｏｎａｃｅａ 全草

红花月见草 Ｏｅｎｏｔｈｅｒａ ｓｔｒｉｃｔａ 柳叶菜科 Ｏｎａｇｒａｃｅａｅ 全草

三叶鬼针草 Ｂｉｄｅｎｓ Ｐｉｌｏｓａ Ｌ. 菊科 Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ 全草

飞机草 Ｅｕｐａｔｏｒｉｕｍ ｏｄｏｒａｔｕｍ Ｌ. 菊科 Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ 地上部分

紫茎泽兰 Ｅｕｐａｔｏｒｉｕｍ ａｄｅｎｏｐｈｏｒｕｍ Ｓｐｒｅｎｇ 菊科 Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ 根、茎叶、花

１.１.２　 供试昆虫 　 烟蚜由贵州省烟草研究院耿召良博士

提供ꎬ饲养于西南林业大学林学院智能温室的普通烟草

品种 Ｋ３２６ 植株上ꎮ
１.２　 试验方法

１.２ .１ 　 植 物提 取 物 的 制 备 　 植物样品阴干、粉碎ꎬ按

１ ∶ １０(质量体积比)加入甲醇溶液ꎬ采用超声波提取法

提取ꎬ每个样品提取 ３ 次ꎬ每次 ３０ ｍｉｎꎬ过滤提取液ꎬ旋
转蒸发回收溶剂ꎬ浓缩得到的植物提取物置于 ４ ℃ 冰箱

中保存备用ꎮ
１.２.２ 供试药剂的配制 　 精确称取一定量的提取物于离

心管中ꎬ用二甲基亚砜(ＤＭＳＯ)溶液溶解ꎬ配置成 ５００􀆰 ００
ｍｇ / ｍｌ的母液ꎬ用蒸馏水将母液稀 释 为 ５０􀆰 ００ ｍｇ / ｍｌ、
２５􀆰 ００ ｍｇ / ｍｌ、１２􀆰 ５０ ｍｇ / ｍｌ、６􀆰 ２５ ｍｇ / ｍｌꎬ并以含有相应

浓度的 ＤＭＳＯ 水溶液作为阴性对照ꎬ以灭多威１ ５００倍液

作为阳性对照ꎮ
１.２.３ 杀虫活性测定 　 采用叶片浸渍法 [８] 测定上述植物

提取物的杀虫活性ꎮ 选取寄生烟蚜的新鲜烟叶ꎬ去掉有

翅蚜和幼蚜ꎬ使蚜虫大小基本一致ꎬ每片叶子保留３０ ~ ４０
头蚜虫ꎬ将带蚜叶片浸入配置好的各提取液 ５ ｓꎬ取出用

吸水纸吸去多余药液ꎬ将叶片放入 ９ ｃｍ 培养皿中ꎬ培养

皿底部放滤纸保湿培养ꎬ每个处理设 ３ 次重复ꎬ分别在 ２４
ｈ、４８ ｈ 后检查蚜虫存活情况ꎮ 死亡标准为用软毛笔轻触

蚜虫足和触角时无反应ꎮ
死亡率＝死亡虫数 / (活虫数＋死亡虫数)´１００％
校正死亡率＝[(处理死亡率－对照死亡率) / (１－对照死

亡率)]´１００％
１.３ 数据处理

采用 ＳＰＳＳ １７.０ 软件进行单因素方差分析ꎬ用 Ｄｕｎｃａｎ 氏

新复极差法进行差异显著性分析ꎻ按文献[９]的方法分析计

算 ６ 种入侵植物提取物的毒力回归方程、致死中浓度

(ＬＣ５０)、ＬＣ５０值的 ９５％置信区间ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 植物提取物对烟蚜的触杀活性

由表 ２ 可以看出ꎬ不同提取物对烟蚜均有不同程度的触

杀活性ꎬ且死亡率随着提取物浓度的升高而升高ꎮ 在提取物

浓度为 ２５􀆰 ００ ｍｇ / ｍｌ时ꎬ紫茎泽兰茎叶、三叶鬼针草、白车轴

草、美洲商陆以及红花月见草提取物的 ２４ ｈ 校正死亡率均在

５０％以上ꎬ其中 ２４ ｈ 校正死亡率最高的是美洲商陆提取物ꎬ为
６０􀆰 ５７％ꎬ其次是红花月见草提取物ꎬ为 ６０􀆰 ２０％ꎮ 在提取物浓

度为 ５０ ｍｇ / ｍｌ时ꎬ所有提取物的 ２４ ｈ 和 ４８ ｈ 校正死亡率均在

４５％以上ꎬ其中白车轴草、美洲商陆、红花月见草三种提取物

杀虫活性较好ꎬ４８ ｈ 校正死亡率分别为 ９１􀆰 ７７％、９１􀆰 ６３％、
８８􀆰 ４３％ꎮ 在浓度为 ５０ ｍｇ / ｍｌ时ꎬ紫茎泽兰不同部位提取物的

杀虫活性有一定差异ꎬ茎叶提取物杀虫活性最强、根次之、花
最弱ꎬ２４ ｈ 的校正死亡率分别为 ７０􀆰 ５０％、５３􀆰 ９３％、４６􀆰 ９７％ꎻ４８
ｈ 校正死亡率分别为 ８１􀆰 ９７％、６５􀆰 ６７％、５４􀆰 ３０％ꎮ 试验过程中

阴性对照的烟蚜死亡率均小于 ５％ꎬ阳性对照用灭多威配制成

１ ５００倍液ꎬ蚜虫死亡率为 １００％ꎮ
２.２　 植物提取物对烟蚜的触杀毒力

根据表 ２ 的活性测定结果ꎬ拟合出各提取物的毒力方

程见表 ３ꎮ 对烟蚜 ２４ ｈ 的触杀毒力最强的是白车轴草提取

物ꎬＬＣ５０值为 １１􀆰 ４６０ ｍｇ / ｍｌꎬ其次为三叶鬼针草提取物ꎬ
ＬＣ５０值为 １１􀆰 ９１７ ｍｇ / ｍｌꎬ而紫茎泽兰花和根提取物对烟蚜

的触杀毒力较弱ꎬＬＣ５０ 值分别为 １６􀆰 ９７４ ｍｇ / ｍｌ和 ２８􀆰 １１５
ｍｇ / ｍｌꎮ ４８ ｈ 对烟蚜触杀毒力最强的是美洲商陆提取物ꎬ
其次为白车轴草提取物ꎬ ＬＣ５０ 值分别为 ４􀆰 １１０ ｍｇ / ｍｌ和
７􀆰 ８１６ ｍｇ / ｍｌꎬ此外红花月见草、三叶鬼针草、飞机草等提取

物对烟蚜也有较强的触杀毒力ꎬ ＬＣ５０ 值均低于 １０􀆰 ０００
ｍｇ / ｍｌꎮ 紫茎泽兰茎叶提取物对烟蚜的触杀毒力高于根和

花的提取物ꎬＬＣ５０ 分别为 １０􀆰 ０３０ ｍｇ / ｍｌ、１７􀆰 ４５６ ｍｇ / ｍｌ和
１４􀆰 ８７８ ｍｇ / ｍｌꎮ
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表 ２　 ８ 种提取物对烟蚜的杀虫活性

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｅｉｇｈｔ ｅｘｔｒａｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉｃａｅ (Ｓｕｌｚｅｒ)

提取物
浓度

(ｍｇ / ｍｌ)
校正死亡率 (％)

２４ ｈ ４８ ｈ
提取物

浓度
(ｍｇ / ｍｌ)

校正死亡率 (％)

２４ ｈ ４８ ｈ

紫茎泽兰花提取物 ６.２５ １２.５７±０.９０ａ １９.３０±２.０７ａ 飞机草提取物 ６.２５ ７.２３±１.３８ａ １０.３７±１.２９ａ

１２.５０ ２１.８３±３.５６ｂ ２３.８３±４.９６ａ １２.５０ １８.８３±３.７０ｂ ２２.９７±２.４８ｂ

２５.００ ２９.３０±３.５６ｂ ３５.６０±３.９６ｂ ２５.００ ２９.３３±１.７２ｃ ３２.４０±１.９５ｃ

５０.００ ４６.９７±４.０５ｃ ５４.３０±６.１１ｃ ５０.００ ４６.０７±５.０６ｄ ４７.８７±５.２０ｄ

紫茎泽兰茎叶提取物 ６.２５ ２１.０３±６.４１ａ ３０.５０±９.４４ａ 白车轴草提取物 ６.２５ １６.０３±３.７７ａ ２４.５３±２.４３ａ

１２.５０ ３０.３０±２.１１ａ ４１.２７±５.５３ａ １２.５０ ３６.０７±３.０９ｂ ４９.９７±１.５５ｂ

２５.００ ５１.６３±５.４１ｂ ５８.５３±４.１１ｂ ２５.００ ５６.８０±３.７５ｃ ７３.７７±４.３２ｃ

５０.００ ７０.５０±３.７５ｃ ８１.９７±４.６１ｃ ５０.００ ７９.８７±２.８７ｄ ９１.７７±１.８０ｄ

紫茎泽兰根提取物 ６.２５ ５.０７±１.５５ａ ９.２０±３.０４ａ 美洲商陆提取物 ６.２５ ２７.５０±２.２１ａ ３７.３７±１.１５ａ

１２.５０ １４.００±５.０６ｂ ２７.１３±７.３６ｂ １２.５０ ４１.４７±４.１１ｂ ４９.３３±５.３３ｂ

２５.００ ２５.２３±３.１３ｃ ４０.５３±５.５２ｂｃ ２５.００ ６０.５７±８.０９ｃ ７６.７０±１３.１６ｃ

５０.００ ５３.９３±４.９４ｄ ６５.６７±７.１１ｄ ５０.００ ８１.１３±３.４３ｄ ９１.６３±４.１９ｃ

三叶鬼针草提取物 ６.２５ ２１.０３±６.４１ａ ３０.５０±９.４４ａ 红花月见草提取物 ６.２５ ２０.８３±１.２９ａ ２２.９３±１.９２ａ

１２.５０ ３０.３０±２.１１ｂ ４１.２７±５.５３ｂ １２.５０ ３２.９３±６.２６ｂ ３８.７０±５.５４ｂ

２５.００ ５１.６３±５.４１ｃ ５８.５３±４.１１ｃ ２５.００ ６０.２０±８.０４ｃ ６９.２７±１０.２０ｃ

５０.００ ７０.５０±３.７５ｄ ８１.９７±４.６１ｄ ５０.００ ８１.６０±４.０１ｄ ８８.４３±７.４１ｃ

二甲基亚砜 ６.２５ ０ａ ０.１０±０.０６ａ 灭多威
１ ５００ 倍
稀释液

１００.００ １００.００

１２.５０ １.６２±０.９３ａ １.８１±１.０５ａ

２５.００ １.８５±１.０７ａ ０.１５±０.８９ａ

５０.００ １.７３±１.００ａ １.７９±１.０３ａｂ
同列数据后不同字母表示差异达显著水平(Ｐ<０.０５)ꎮ

表 ３　 入侵植物提取物对烟蚜的触杀毒力

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｎｔａｃｔ ｔｏｘｉｃｉｔｉｅｓ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ ｅｘｔｒａｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉｃａｅ (Ｓｕｌｚｅｒ)

　 　 　 提取物 时间 (ｈ) 毒力回归方程 ＬＣ５０(ｍｇ / ｍｌ) ９５％置信区(ｍｇ / ｍｌ) 相关系数

紫茎泽兰花提取物 ２４ Ｙ＝－３.４２０＋２.７８１ｘ １６.９７４ １４.７７０－１９.７２０ ０.９８１ ４

４８ Ｙ＝－２.５２３＋２.１５１ｘ １４.８７８ １２.４５６－１７.７５２ ０.９７３ ９

紫茎泽兰茎叶提取物 ２４ Ｙ＝－１.９７３＋１.７４７ｘ １３.４６５ ８.６８９－１４.１１８ ０.９９３ ６

４８ Ｙ＝－２.１７１＋２.１６９ｘ １０.０３０ ７.９３５－１２.０７６ ０.９７５ ５

紫茎泽兰根提取物 ２４ Ｙ＝－４.０２９＋２.７８１ｘ ２８.１１５ １５.５０４－５３.２０２ ０.９９８ ７

４８ Ｙ＝－３.３８４＋２.７２５ｘ １７.４５６ １５.１４８－２０.２５１ ０.９８７ ８

三叶鬼针草提取物 ２４ Ｙ＝－２.６４３＋２.４５１ｘ １１.９１７ ９.９８５－１４.１７９ ０.９８６ ０

４８ Ｙ＝－１.８１８＋１.８４４ｘ ９.６７３ ７.０５０－１２.１４７ ０.９７０ ２

飞机草提取物 ２４ Ｙ＝－２.４３３＋２.２１２ｘ １２.６５８ １.４７０－３９.４１０ ０.９９５ ９

４８ Ｙ＝－１.６５７＋１.６７５ｘ ９.７５６ ６.７２８－１２.５５７ ０.９８９ ４

美洲商陆提取物 ２４ Ｙ＝－０.８５３＋０.７６９ｘ １２.８６１ ５.６９４－２０.３３９ ０.９８６ ３

４８ Ｙ＝－０.８２８＋１.３４９ｘ ４.１１０ １.５５６－６.５８１ ０.９８３ ９

白车轴草提取物 ２４ Ｙ＝－１.３６２＋１.２８６ｘ １１.４６０ ７.２８９－１５.４８２ ０.９９７ ６

４８ Ｙ＝－１.６０５＋１.７９７ｘ ７.８１６ ５.０７４－１０.２９５ ０.９９５ ９

红花月见草提取物 ２４ Ｙ＝－２.２７６＋２.０２８ｘ １３.２４９ １０.７７５－１５.９８９ ０.９９７ ６

４８ Ｙ＝－１.２８６＋１.３９８ｘ ８.３１９ ５.１５２－１１.２２１ ０.９９９ １
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３　 讨 论

　 　 外来植物因其具有较强的侵染力ꎬ在新栖息地的可侵入

性强ꎬ对入侵地的生态环境、社会经济和人畜健康都造成了

严重的威胁ꎬ但入侵植物具有生长迅速、生物量大等特点ꎬ利
用其开发高效、低毒、环境友好型新型植物农药将具有明显

优势ꎬ可为害虫的防治提供药剂资源ꎬ为入侵植物的综合利

用提供更广的思路和途径ꎮ 紫茎泽兰作为一种典型的外来

入侵种ꎬ含有多种生物活性成分ꎬ对多种农业害虫具有毒杀

活性ꎬ其生物活性主要表现为化感、杀虫、拒食、抑菌及抗肿

瘤等ꎮ 据报道ꎬ紫茎泽兰叶和根的石油醚提取物具有杀线虫

活性ꎬ紫茎泽兰叶的甲醇提取物对萝卜蚜有一定的毒杀活

性[１０￣１１] ꎬ华劲松等[１２]发现紫茎泽兰提取物对烟青虫有较明

显的胃毒作用ꎮ 从飞机草中分离出的主要化学成分可用于

杀虫、抑菌、驱避等作用ꎬ挥发油对植物幼苗、真菌、昆虫的生

长均具有明显的抑制作用[１３￣１４] ꎮ
本试验研究了 ６ 种入侵植物的 ８ 种提取物对烟蚜的杀

虫活性ꎮ 结果表明ꎬ６ 种植物均有一定的杀虫活性ꎬ其中美

洲商陆、白车轴草、红花月见草 ３ 种植物提取物有较强的杀

虫活性ꎬ有必要进一步研究其中的杀虫活性物质ꎬ明确其有

效成分结构ꎬ为开发新农药提供依据ꎮ 本试验仅对烟蚜的室

内触杀毒力进行了测定ꎬ有关提取物的拒食、熏蒸、胃毒作用

及对其他害虫的杀虫活性及其杀虫机理还有待研究ꎮ 室内

毒力在控制环境条件下进行ꎬ试验结果有一定的局限性ꎬ杀
虫活性有待进一步进行田间试验验证ꎮ
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