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　 　 摘要:　 本试验旨在探讨大蒜素对热应激湘黄鸡生产性能和营养物质代谢的影响ꎮ 将 ３０ 日龄湘黄鸡 １００ 只

随机分为 ５ 组:对照组ꎬ饲喂基础日粮ꎬ室温(２２±１) ℃ꎬ相对湿度 ４０％~ ５０％ꎻ热应激组ꎬ饲喂基础日粮ꎬ室温 (３１±
２) ℃ꎬ相对湿度８０％~９０％ ꎻＡ１、Ａ２、Ａ３ 组分别在基础日粮中按比例加入 １００ ｍｇ / ｋｇ、２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ的大蒜

素ꎬ室温 (３１±２) ℃ꎬ相对湿度８０％~９０％ꎮ 结果发现ꎬＡ１ 组、Ａ２ 组、Ａ３ 组日增质量、平均日采食量显著高于热应激

组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ死亡率显著低于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ其中 Ａ２ 组降低死亡率效果最好ꎮ Ａ２、Ａ３ 组料质量比显著低于

热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ａ２ 组血清总蛋白(ＴＰ)、球蛋白(ＧＬＢ)显著高于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ血液葡萄糖(ＧＬＵ)、尿
素氮(ＢＵＮ)含量显著低于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ａ１ 组、Ａ２ 组、Ａ３ 组胆固醇(ＴＣＨ)、甘油三酯(ＴＧ)含量与热应激组

之间差异不显著(Ｐ>０􀆰 ０５)ꎮ 结果提示ꎬ在日粮中添加大蒜素可以调节热应激湘黄鸡的糖和蛋白质代谢ꎬ提高湘黄

鸡的生产性能ꎬ其中以添加 ２００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素效果最好ꎮ
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　 　 Ａｂｓｔｒａｃｔ:　 Ｏｎｅ ｈｕｎｄｒｅｄ ３０￣ｄ ｏｌｄ Ｘｉａｎｇ ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎ ｗｅｒｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ５ ｇｒｏｕｐｓ: Ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｆｅｄ
ｗｉｔｈ ｂａｓａｌ ｄｉｅｔꎬ ｂｒｅｄ ｉｎ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｆｅｅｄｉｎｇ ｒｏｏｍ [(２２±１) ℃ꎬｈｕｍｉｄｉｔｙ ４０％－５０％]ꎻ Ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ ｇｒｏｕｐꎬ ｗａｓ ｆｅｄ ｗｉｔｈ ｂａｓａｌ
ｄｉｅｔ ｉｎ ｔｈｅ ｒｏｏｍ ｗｉｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｔ (３１±２) ℃ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ８０％－９０％. Ａ１ ｇｒｏｕｐꎬ Ａ２ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ Ａ３ ｇｒｏｕｐ ｗｅｒｅ ｆｅｄ ｗｉｔｈ
ｂａｓａｌ ｄｉｅｔ ＋１００ ｍｇ / ｋｇ ａｌｌｉｃｉｎꎬ ＋２００ ｍｇ / ｋｇ ａｌｌｉｃｉｎꎬ ａｎｄ ＋４００ ｍｇ / ｋｇ ａｌｌｉｃｉｎꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙꎬ ｉｎ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｆｅｅｄｉｎｇ ｒｏｏｍ [(３１±
２) ℃ꎬｈｕｍｉｄｉｔｙ ８０％－９０％]. Ａｆｔｅｒ １５￣ｄ ｆｅｅｄｉｎｇꎬ ｔｈｅ ｄａｉｌｙ ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ ｇａｉｎ ａｎｄ ａｖｅｒａｇｅ ｄａｉｌｙ ｆｅｅｄ ｉｎｔａｋｅ(ＡＤＦＩ) ｏｆ ｃｈｉｃｋ￣
ｅｎｓ ｗｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ ｉｎ ｇｒｏｕｐｓ Ａ１ꎬ Ａ２ ａｎｄ Ａ３ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ ｇｒｏｕｐ (Ｐ<０.０５). Ｔｈｅ ｄｅａｔｈ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｃｈｉｃｋｅｎｓ ｗｅｒｅ ｌｏｗｅｒ
ｉｎ ｇｒｏｕｐｓ Ａ１ꎬ Ａ２ ａｎｄ Ａ３ꎬ ａｍｏｎｇ ｗｈｉｃｈꎬ Ａ２ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ. Ａ２ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ Ａ３ ｇｒｏｕｐ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｈｉｇｈｅｒ ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｅ
ｔｈａｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ ｇｒｏｕｐ(Ｐ<０.０５). Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ ｃｈｉｃｋｅｎｓꎬ ｓｅｒｕｍ ｔｏｔａｌ ｐｒｏｔｅｉｎ ａｎｄ ｇｌｏｂｕｌｉｎ ｗｅｒｅ ｂｏｏｓ￣

ｔｅｄꎬ ｂｕｔ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｇｌｕｃｏｓｅ ａｎｄ ｂｏｏｄ ｕｒｅａ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｄｒｏｐｐｅｄ. Ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ
ａｎｄ ｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ ｃｈｉｃｋｅｎｓ
ａｎｄ ｃｈｉｃｋｅｎｓ ｉｎ ｇｒｏｕｐｓ Ａ１ꎬ Ａ２ ａｎｄ Ａ３. Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｕｇｇｅｓｔ
ｔｈａｔ ２００ ｍｇ / ｋｇ ａｌｌｉｃｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｅｔ ｉｓ ｍｏｒｅ ｈｅｌｐｆｕｌ
ｉｎ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｇａｒ ａｎｄ ｐｒｏｔｅｉｎ ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ ｏｆ Ｘｉａｎｇ
ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｉｔｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ.
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:　 ａｌｌｉｃｉｎꎻ Ｘｉａｎｇ ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎꎻ ｈｅａｔ ｓｔｒｅｓｓꎻ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎻ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ

　 　 湘黄鸡为湖南优良的肉蛋兼用型地方鸡种ꎬ
１９７９ 年被外贸部授予“名贵项鸡”的称号ꎬ在港澳及

东南亚市场享有较高的声誉[１]ꎮ 湖南地区夏季高

温时间长ꎬ家禽体披羽毛ꎬ皮肤腺缺乏ꎬ散热功能差ꎬ
高温季节极易出现热应激反应ꎮ 热应激导致家禽生

理机能紊乱ꎬ出栏体质量下降ꎬ产蛋量下降ꎬ死亡率

升高[２]ꎮ 湖南地区湘黄鸡年存栏量超过 ５×１０８羽ꎬ
初步估计ꎬ每年因热应激给湘黄鸡养殖业造成的经

济损失超过 ４×１０７元ꎮ 大蒜素(Ａｌｌｉｃｉｎ)是从大蒜的

球形鳞茎中提取的挥发性油状物ꎬ是二烯丙基二硫

醚、二烯丙基三硫醚、甲基烯丙二硫醚等的混合物ꎬ
具有杀菌抑菌、增强食欲、促进生长、广谱抗菌的作

用ꎬ且无毒副作用、无残留、不产生抗药性、价格低

廉ꎬ是畜牧业生产上绿色安全的添加剂ꎬ广泛应用于

饲料生产中[３]ꎮ 本课题将大蒜素添加于饲料ꎬ观察

其对热应激湘黄鸡生产性能及营养代谢的影响ꎬ以
期提高湘黄鸡品质ꎬ提高养殖效益ꎬ为加快发展湘黄

鸡这一特色产业服务ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验动物与试验设计

将 ３０ 日龄湘黄鸡 １００ 羽随机分为 ５ 组ꎬ每组 ４
个重复ꎮ 对照组ꎬ饲喂基础日粮ꎬ室温 (２２±１) ℃ꎬ相
对湿度 ４０％~ ５０％ꎻ热应激组ꎬ饲喂基础日粮ꎬ室温

(３１±２) ℃ꎬ相对湿度ꎬ８０％~９０％ꎻＡ１ 组、Ａ２ 组、Ａ３ 组

分别在基础日粮中按比例加入 １００ ｍｇ / ｋｇ、 ２００
ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ的大蒜素ꎬ室温 (３１±２) ℃ꎬ相对湿

度ꎬ８０％~ ９０％ꎮ 试验期为 １５ ｄꎮ 大蒜素 (含量≥
２５％)购自上海华畜生物科技有限公司ꎮ 基础日粮配

方参照美国 ＮＲＣ(１９９８)肉鸡营养需要标准配置玉米￣
豆粕型基础日粮ꎬ其组成及营养水平见表 １ꎮ
１.２　 饲养管理

各组饲养管理方式一致ꎮ 试验期间专人饲喂ꎬ
每天早上８ ∶ ００和下午１６ ∶ ００换水、换料ꎮ 自由采

食ꎬ自由饮水ꎮ 免疫和消毒按常规程序进行ꎮ
１.３　 测定指标

１.３.１　 生产性能 　 试验期间记录各重复初始体质

量、终末体质量、耗料量、死亡数ꎬ计算平均日增质量

(ＡＤＧ)、平均日采食量(ＡＤＦＩ)、料质量比(Ｆ / Ｇ)和

死亡率(ＣＤＲ)ꎮ

表 １　 基础饲料组成及营养水平(风干基础)
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ｄｉｅｔｓ (ａｉｒ ｄｒｙ ｂａｓｉｓ)

　 原料 含量(％) 　 营养水平 含量

玉米 ６３.８０ 代谢能(ｋｃａｌ) ２ ９００

麦麸 １０.２０ 粗蛋白质(％) １６.８０

豆粕 ２１.５０ 粗脂肪(％) ４.１０

豆油 １.００ 赖氨酸(％) ０.８５

磷酸二氢钙 １.０２ 苏氨酸(％) ０.５５

碳酸钙 １.３７ 蛋氨酸(％) ０.３７

食盐 ０.３３ 蛋氨酸＋胱氨酸(％) ０.６２

赖氨酸盐酸盐 ０.１６ 钙(％) ０.９０

蛋氨酸 ０.１２ 总磷(％) ０.６５

预混料 ０.５０ 粗纤维(％) ３.３０

合计 １００.００ 粗灰分(％) ５.６０
预混料为 １ ｋｇ 饲粮提供 ＶＡ １２ ０００ ＩＵ、ＶＤ３３ １００ ＩＵ、ＶＥ ２３􀆰 ０ ｍｇ、ＶＫ
２３􀆰 ０ ｍｇ、ＶＢ１ １.７ ｍｇ、ＶＢ２ ６.８ ｍｇ、Ｄ￣泛酸 １３.５ ｍｇ、烟酸 ２３􀆰 ０ ｍｇ、ＶＢ６
３２􀆰 ０ ｍｇ、ＶＢ１２ １３５􀆰 ０ μｇ、氯化胆碱 ８１０􀆰 ０ ｍｇ、Ｎａ １２􀆰 ０ ｍｇ、Ｍｎ ２１０􀆰 ０
ｍｇ、Ｚｎ ２００􀆰 ０ ｍｇ、Ｆｅ ３００􀆰 ０ ｍｇ、Ｃｕ ３０􀆰 ０ ｍｇ、Ｍｇ １０.０ ｍｇ、Ｓｅ ０.３ ｍｇ、Ｃｏ
０.５ ｍｇꎮ

　 　 平均日增质量(ＡＤＧ)＝ (终末体质量－初始体质

量) /试验天数

料质量比(Ｆ / Ｇ)＝ 耗料量 / (终末体质量－初始

体质量)
死亡率 ( ＣＤＲ) ＝ (死亡鸡只数 /总鸡只数) ×

１００％
１.３.２　 血液生化指标　 试验结束时ꎬ翅静脉采血 ５
ｍｌꎬ迅速送衡阳市第五人民医院测定血液葡萄糖

(ＧＬＵ)、 总蛋 白 ( ＴＰ )、 白 蛋 白 ( ＡＬＢ )、 球 蛋 白

(ＧＬＢ)、尿素氮(ＢＵＮ)、尿酸(ＵＡ)、肌酐(ＣＲ)、胆
固醇(ＴＣＨ)、甘油三酯(ＴＧ)含量ꎮ
１.４　 数据分析

所有数据先用 Ｅｘｃｅｌ ２００３ 进行整理ꎬ再采用

ＳＰＳＳ ２１.０ 进行 Ｏｎｅ￣ｗａｙ ＡＮＯＶＡ 分析ꎬ采用 ＬＳＤ 法

进行多重比较ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 大蒜素对热应激湘黄鸡生产性能的影响

由表 ２ 可见ꎬ与热应激组相比较ꎬＡ１ 组、Ａ２ 组、
Ａ３ 组日增质量、平均日采食量显著增加(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ
Ａ２ 组、Ａ３ 组料质量比显著降低(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ Ａ１ 组、
Ａ２ 组、Ａ３ 组死亡率显著低于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ
其中以 Ａ２ 组降低死亡率效果最好ꎮ

９３６唐姣玉等:大蒜素对热应激湘黄鸡生产性能及营养物质代谢的影响



表 ２　 大蒜素对热应激湘黄鸡生产性能的影响

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｌｌｉｃｉｎ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ Ｘｉａｎｇ ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎ

组　 别 平均日采食量 (ｇ / ｄ) 日增质量 (ｇ / ｄ) 料质量比 死亡率 (％)

对照组 ２１.７５±２.１３ａ １０.６６±１.４５ａ ２.０４±０.０５ｂ １.５６±０.８１ｅ
热应激组 １１.７１±１.４１ｄ ５.２５±０.７４ｃ ２.２３±０.０７ａ ５.３９±１.０３ａ
Ａ１ 组 １６.４５±１.８７ｃ ７.５１±０.８３ｂ ２.１９±０.１２ａ ３.６３±０.８７ｂ
Ａ２ 组 １９.２１±１.９６ｂ ９.２８±０.９１ａ ２.０７±０.０４ｂ ２.２０±０.９０ｄ
Ａ３ 组 １９.９２±２.０１ｂ ９.６７±０.８９ａ ２.０６±０.１１ｂ ２.９７±１.１５ｃ

对照组:饲喂基础日粮ꎬ室温(２２±１)℃ꎬ相对湿度 ４０％~５０％ꎻ热应激组:饲喂基础日粮ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％ ~ ９０％ꎻＡ１、Ａ２、Ａ３ 组分
别为在基础日粮中按比例加入 １００ ｍｇ / ｋｇ、２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ 的大蒜素ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％~９０％ꎮ 同一列数据后不同小写字母
表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

２.２　 大蒜素对热应激湘黄鸡糖代谢的影响

由表 ３ 可知ꎬＡ１ 组、Ａ２ 组、Ａ３ 组血液葡萄糖

(ＧＬＵ)含量显著低于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ高于对照

组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ

表 ３　 大蒜素对热应激湘黄鸡血液葡萄糖含量的影响

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｌｌｉｃｉｎ ｏｎ ｂｌｏｏｄ ｇｌｕｃｏｓｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ Ｘｉａｎｇ ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎｓ

项目 对照组 热应激组 Ａ１ 组 Ａ２ 组 Ａ３ 组

葡萄糖(ｍｍｏｌ / Ｌ) １２.２３±１.３９ｃ １６.０２±１.５１ａ １３.６０±１.９１ｂ １４.２８±１.３７ｂ １３.５８±１.３４ｂ
对照组:饲喂基础日粮ꎬ室温(２２±１)℃ꎬ相对湿度 ４０％~５０％ꎻ热应激组:饲喂基础日粮ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％ ~９０％ ꎻＡ１、Ａ２、Ａ３ 组分
别为在基础日粮中按比例加入 １００ ｍｇ / ｋｇ、２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ 的大蒜素ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％~９０％ꎮ 同一行数据后不同小写字母
表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

２.３　 大蒜素对热应激湘黄鸡蛋白质代谢的影响

由表 ４ 可见ꎬ热应激组湘黄鸡血液总蛋白

(ＴＰ)、球蛋白(ＧＬＢ)显著低于对照组 (Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ
尿素氮(ＢＵＮ)含量显著高于对照组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ说
明热应激导致湘黄鸡的蛋白质分解代谢加强ꎬ蛋白

质沉积降低ꎮ Ａ２ 组、Ａ３ 组血液总蛋白(ＴＰ) 、球蛋

白(ＧＬＢ)显著高于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻＡ２ 组尿素

氮(ＢＵＮ)含量显著低于热应激组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎮ 尿酸

(ＵＡ)含量各组差异不显著(Ｐ>０􀆰 ０５) ꎮ

表 ４　 大蒜素对热应激湘黄鸡血液蛋白质代谢的影响

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｌｌｉｃｉｎ ｏｎ ｂｌｏｏｄ ｔｏｔａｌ ｐｒｏｔｅｉｎꎬ ａｌｂｕｍｉｎꎬ ｇｌｏｂｕｌｉｎꎬ ｂｌｏｏｄ ｕｒｅａ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｄ ｕｒｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ Ｘｉａｎｇ ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎｓ

组　 别 总蛋白(ｍｍｏｌ / Ｌ) 白蛋白(μｍｏｌ / Ｌ) 球蛋白(μｍｏｌ / Ｌ) 尿素氮(ｍｍｏｌ / Ｌ) 尿酸(μｍｏｌ / Ｌ)

对照组 ６１.７３±５.６２ａ １９.８６±１.９３ａ ４１.８７±７.６８ａ ０.２０±０.０７ｂ ４３６.７５±９５.６１ａ
热应激组 ５０.３８±６.０１ｃ １８.１３±１.４６ａ ３２.２５±７.４４ｃ ０.２８±０.１１ａ ４５５.００±８５.１０ａ
Ａ１ 组 ５２.９３±５.８５ｂｃ １６.８３±０.７９ｂ ３６.１０±６.１５ｂｃ ０.２７±０.０９ａ ４４１.７４±９３.３７ａ
Ａ２ 组 ５５.２２±４.３３ｂ １６.２２±１.７２ｂ ３９.００±４.７４ｂ ０.２１±０.０６ｂ ４５９.８９±１１２.９０ａ
Ａ３ 组 ５４.５０±４.４３ｂ １６.２５±１.４９ｂ ３８.２５±７.３０ｂ ０.２３±０.０５ａｂ ４３８.１３±８５.７１ａ

对照组:饲喂基础日粮ꎬ室温(２２±１)℃ꎬ相对湿度 ４０％~５０％ꎻ热应激组:饲喂基础日粮ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％ ~ ９０％ꎻＡ１、Ａ２、Ａ３ 组分
别为在基础日粮中按比例加入 １００ ｍｇ / ｋｇ、２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ 的大蒜素ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％~９０％ꎮ 同一列数据后不同小写字母
表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ

２.４　 大蒜素对热应激湘黄鸡脂肪代谢的影响

由表 ５ 可见ꎬ热应激组胆固醇(ＴＣＨ)、甘油三酯

(ＴＧ)含量显著低于对照组(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎬ与 Ａ１ 组、Ａ２
组、Ａ３ 组之间差异不显著(Ｐ>０􀆰 ０５)ꎮ

表 ５　 大蒜素对湘黄鸡血液胆固醇(ＴＣＨ)、甘油三酯(ＴＧ)的影响

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｌｌｉｃｉｎ ｏｎ ｂｌｏｏｄ ｔｏｔａｌ ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ ａｎｄ ｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅ ｉｎ ｈｅａｔ￣ｓｔｒｅｓｓｅｄ Ｘｉａｎｇ ｙｅｌｌｏｗ ｃｈｉｃｋｅｎｓ

项目 对照组 热应激组 Ａ１ 组 Ａ２ 组 Ａ３ 组

胆固醇(ｍ ｍｏｌ / Ｌ) ３.７６ ±０.７２ａ ３.１１±０.８３ｂ ２.８８±０.４５ｂ ３.１４±０.５２ｂ ３.０６±０.６５ｂ

甘油三酯(ｍ ｍｏｌ / Ｌ) １.５９±０.２７ａ １.１６±０.２４ｂ １.１３±０.２１ｂ １.１１±０.１７ｂ １.１０±０.１９ｂ
对照组:饲喂基础日粮ꎬ室温(２２±１)℃ꎬ相对湿度 ４０％~５０％ꎻ热应激组:饲喂基础日粮ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％ ~９０％ ꎻＡ１、Ａ２、Ａ３ 组分
别为在基础日粮中按比例加入 １００ ｍｇ / ｋｇ、２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ 的大蒜素ꎬ室温(３１±２)℃ꎬ相对湿度 ８０％~９０％ꎮ 同一行数据后不同小写字母
表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ
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３　 讨 论

３.１　 大蒜素对热应激湘黄鸡生产性能的影响

大蒜素含有挥发性有机物ꎬ具有浓郁的自然香

味ꎬ可以增强饲料的适口性ꎬ刺激动物的嗅觉和味

觉ꎬ增强胃液分泌和胃肠蠕动ꎬ增强食欲ꎬ提高采食

量及饲料转化率[４]ꎮ 张建强等[５] 通过研究发现ꎬ在
肉仔鸡饲料中添加大蒜素ꎬ可以提高肉鸡的日增质

量ꎻ王丽等[６] 发现在饲粮中添加 １５０ ｍｇ / ｋｇ、 ２００
ｍｇ / ｋｇ大蒜素可提高蛋鸡的平均日增质量ꎬ降低料

质量比ꎮ 本试验研究发现ꎬ 在饲料中添加 １００
ｍｇ / ｋｇ、２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素均可显著提高

热应激湘黄鸡日增质量ꎬ降低死亡率ꎬ添加 ２００
ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素可显著降低热应激湘黄鸡

料质量比ꎮ
３.２　 大蒜素对热应激湘黄鸡糖代谢的影响

血糖是公认的反映动物应激性能的指标之

一[７]ꎮ 高温环境使得动物体内肾上腺皮质和髓质

机能亢进ꎬ分泌糖皮激素增多ꎬ由于糖皮激素的作

用ꎬ导致动物机体蛋白质分解代谢加强、糖异生作用

加强[８]ꎮ 本试验研究发现ꎬ 在饲料中添加 １００
ｍｇ / ｋｇꎬ２００ ｍｇ / ｋｇ和 ４００ ｍｇ / ｋｇ 大蒜素均可以调节

湘黄鸡的糖代谢ꎬ降低热应激湘黄鸡血清葡萄糖

(ＧＬＵ)水平ꎬ缓解热应激ꎮ
３.３　 大蒜素对热应激湘黄鸡蛋白质代谢的影响

热应激时ꎬ动物机体需要的能量增加ꎬ而热应激

期ꎬ鸡的采食量、饲料消化率的下降ꎬ为了满足能量

的需求ꎬ机体蛋白质分解转化为糖原的能力增强ꎮ
血尿素氮是机体蛋白质糖代谢的主要终末产物ꎬ机
体蛋白质分解转化为糖原的能力增强ꎬ必然导致尿

氨排出增多[９]ꎮ 本试验研究发现ꎬ热应激导致血液

总蛋白 ( ＴＰ) 降低ꎬ尿素氮 ( ＢＵＮ) 含量升高 (Ｐ<
０􀆰 ０５)ꎮ 而在饲料中添加 ２００ ｍｇ / ｋｇ、４００ ｍｇ / ｋｇ大
蒜素ꎬ可减少热应激湘黄鸡机体蛋白质分解ꎬ添加

２００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素可降低血清尿素氮(ＢＵＮ)含量ꎬ说
明添加 ２００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素可以提高湘黄鸡机体蛋白

质沉积率ꎬ提高生产性能ꎮ
球蛋白(ＧＬＢ)是由机体免疫器官制造的ꎬ它与

机体的免疫力有着密切的关系ꎬ当机体受到外来病

毒的侵袭ꎬ免疫球蛋白就发挥其体液免疫功能ꎬ对抗

外来病毒ꎮ 本研究发现ꎬ在饲料中添加 ２００ ｍｇ / ｋｇ、
４００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素ꎬ可显著提高热应激湘黄鸡血液球

蛋白(ＧＬＢ)含量ꎬ说明大蒜素具有增强体液免疫功

能的作用ꎮ
３.４　 大蒜素对热应激湘黄鸡脂肪代谢的影响

血液总胆固醇和总甘油三酯的含量可以反映动

物对脂类的吸收及代谢程度ꎮ 本试验研究发现ꎬ热
应激条件下ꎬ添加大蒜素对湘黄鸡总胆固醇和甘油

三酯吸收及代谢无显著影响ꎮ 洪伟等[１０] 在蛋鸡日

粮中添加 １００ ｍｇ / ｋｇ大蒜素ꎬ结果发现ꎬ大蒜素使血

清中总胆固醇、甘油三酯含量分别降低了 ９.８４％和

１.４３％ꎬ这与本研究结果不同ꎮ 而李东红等[１１] 在饲

料中添加 ０.０１％的大蒜素ꎬ结果发现ꎬ大蒜素对急性

热应激肉鸡脂质代谢影响不明显ꎬ与本研究结果一

致ꎮ
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