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　 　 摘要:　 为验证在室内采用禾谷丝核菌菌丝悬浮液直接接种小麦发芽种子来评价小麦苗期纹枯病抗性方法的

准确性ꎬ本研究采用 １６ 份小麦品种(系)进行室内幼苗纹枯病抗性、田间苗期纹枯病抗性、温室苗期纹枯病抗性和

田间成株期抗性鉴定及相关性分析ꎮ 结果表明ꎬ室内幼苗纹枯病抗性鉴定结果与田间苗期纹枯病抗性鉴定结果显

著相关ꎬ该方法可用于小麦苗期纹枯病抗性评价ꎬ小麦苗期与成株期纹枯病的抗性机制可能不同ꎮ 采用该鉴定方

法对黄淮麦区 ３０２ 份小麦品种(系)进行幼苗纹枯病抗性评价ꎬ筛选到 ５ 份抗病新种质ꎮ 这些研究结果将为小麦纹

枯病抗病育种工作的开展提供帮助ꎮ
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　 　 小麦纹枯病(Ｗｈｅａｔ ｓｈａｒｐ ｅｙｅｓｐｏｔ)是世界性的

土传真菌病害ꎬ主要是由禾谷丝核菌(Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａ ｃｅ￣
ｒｅａｌｉｓ Ｖａｎｄｅｒ ｈｏｅｖｅｎ)侵染小麦基部茎秆引起的ꎮ 小

麦纹枯病病害导致小麦基部茎秆腐烂ꎬ抗倒伏能力

下降ꎬ严重时会产生死苗和枯白穗ꎬ该病害在欧洲、
美洲、大洋洲和亚洲均有报道[１]ꎮ 该病在中国黄淮

麦区和长江中下游麦区发生频繁ꎬ使小麦产量损失
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严重ꎬ２００５￣２００８ 年中国因小麦纹枯病而造成的经济

损失超过 １×１０９元[２￣３]ꎮ 培育和应用抗纹枯病小麦

品种无疑是防治该病害最经济有效的途径ꎬ而小麦

纹枯病抗性的准确鉴定是培育小麦抗病品种的重要

前提ꎮ
纹枯病在小麦整个生育期内有 ２ 个发病高峰ꎬ

分别在苗期和拔节孕穗期(成株期) [４]ꎮ 苗期病害

主要表现为烂芽、病苗和死苗ꎬ成株期病害主要表现

为花秆烂茎和枯白穗[５]ꎮ 目前已报道的小麦纹枯

病抗性鉴定方法主要针对成株期ꎬ分为自然病圃鉴

定和人工接种鉴定[６]ꎮ 人工接种鉴定的方法主要

有玉米砂混法、菌丝外贴法、嵌入法、土表接种法和

沟带接种法[７￣９]ꎬ针对苗期小麦纹枯病抗性鉴定方法

的报道较少ꎬ有研究结果表明ꎬ纹枯病发病越早ꎬ小
麦产量损失越严重[１０]ꎮ 因此ꎬ建立准确、可重复的

小麦苗期纹枯病抗性评价方法对小麦抗纹枯病品种

的培育和抗性遗传分析非常必要ꎮ
本研究拟采用禾谷丝核菌菌丝悬浮液在室内直

接接种中国黄淮麦区 ３０２ 份小麦品种(系)的幼苗ꎬ
调查幼苗纹枯病抗性ꎬ并对小麦的田间苗期、温室苗

期和田间成株期纹枯病抗性分别进行相关分析ꎬ探
索小麦苗期纹枯病抗性评价新方法ꎬ为今后培育抗

纹枯病的小麦新种质奠定基础ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

黄淮麦区 ３０２ 份供试品种或品系由江苏省农业

科学院农业生物技术研究所小麦室提供和保存ꎮ 小

麦纹枯病病菌禾谷丝核菌 Ｒ０３０１ 由江苏省农业科

学院植物保护研究所陈怀谷研究员提供ꎮ
１.２　 试验方法

１.２.１　 室内小麦幼苗纹枯病抗性评价方法 　 禾谷

丝核菌 Ｒ０３０１ 接种于马铃薯葡萄糖液体培养基ꎬ２２
℃、１５０ ｒ / ｍｉｎ 振荡培养 ５ ｄꎬ将培养菌液分批转移至

５０ ｍｌ 离心管中ꎬ加入 ２０ 个直径 ３ ｍｍ 的钢珠ꎬ采用

涡旋器涡旋ꎬ直至将纹枯病病菌菌丝打成 １ ~ ２ ｍｍ
的小片段后混匀ꎬ形成菌丝悬浮液ꎮ

小麦种子消毒后萌发催芽ꎬ芽长 ５ ｍｍ 左右ꎬ浸
于禾谷丝核菌菌丝悬浮液中并轻轻搅动ꎬ浸泡接种

５ ｍｉｎ 后ꎬ将 １０ 粒接种种子呈直线均匀置于灭菌的

湿润纸巾(２４ ｃｍ×１６ ｃｍ)上ꎬ芽的生长方向一致ꎬ指
向纸巾边缘ꎬ将纸巾从一端向另一端卷起置于塑料

盒中ꎬ在 １５ ℃、９０％湿度的环境中培养 １４ ｄꎬ调查小

麦幼苗纹枯病的发病情况ꎮ
根据病害严重程度将纹枯病病级分为 ５ 级:１

级是第 １ 叶叶鞘病斑长度小于 １.０ ｃｍꎬ２ 级是第 １
叶叶鞘病斑长度为 １.０ ~ ２.０ ｃｍꎬ３ 级是第 １ 叶叶鞘

病斑长度大于 ２.０ ｃｍ 但幼苗未萎蔫ꎬ４ 级是幼苗出

现萎蔫病症ꎬ５ 级是幼苗死亡ꎮ 计算平均病级ꎮ
２０１４ 年 １１ 月－２０１５ 年 ２ 月共进行 ３ 次独立的

抗性鉴定试验ꎮ
１.２.２　 田间小麦苗期纹枯病抗性评价方法 　 随机

选取 １６ 份小麦品种(系)ꎬ于 ２０１５ 年 １１ 月在江苏省

农业科学院试验地进行苗期纹枯病抗性鉴定ꎬ试验

设计 １ ｍ 行长ꎬ每行 ４０ 粒种子ꎬ每个品种(系)播 ２
行ꎬ其中 １ 行采用病麦粒和健康种子混合播种接种

纹枯病病菌ꎬ１ 行作为对照ꎬ计算小麦成苗率ꎮ 苗期

纹枯病抗性调查于 ３ 叶期进行ꎬ以小麦幼苗成活率

作为纹枯病抗性指标ꎬ成活率愈高ꎬ抗性愈强ꎮ 试验

重复 ３ 次ꎮ
１.２.３　 温室小麦苗期纹枯病抗性评价方法 　 温室

小麦苗期纹枯病抗性鉴定于 ２０１５ 年 １１￣１２ 月在江

苏省农业科学院温室进行ꎬ纹枯病病菌接种和抗性

评价方法参照任丽娟等的方法[１１]ꎬ在小麦 ３ ~ ４ 叶

期接种ꎬ接种部位缠绕水浸湿的医用脱脂棉ꎬ接种后

保湿 ４８ ｈꎬ１ ｄ 喷 １ 次水ꎬ３０ ｄ 后调查小麦纹枯病发

病情况ꎬ计算纹枯病平均病级ꎮ 试验重复 ３ 次ꎮ
１.２.４　 田间小麦成株期纹枯病抗性评价方法 　 小

麦成株期纹枯病抗性鉴定采用病麦粒接种法ꎬ分别

于 ２０１３ 年、２０１４ 年和 ２０１５ 年小麦拔节期在江苏省

农业科学院试验地进行ꎮ 将带有禾谷丝核菌的病麦

粒均匀播于小麦植株基部ꎬ覆土保湿 ７ ｄꎮ 在小麦乳

熟期调查纹枯病发病情况ꎬ每个品种调查 ３０ 个发病

茎秆ꎬ计算平均病级ꎮ 病级判定标准参照王裕中等

方法[１２]并略作修改:１ 级为叶鞘有典型的纹枯病病

斑ꎬ但不侵茎ꎻ２ 级为病菌侵入茎秆ꎬ病斑环茎宽度

不超过茎秆周长的 １ / ２ꎻ３ 级为茎秆上病斑环茎宽度

是茎秆周长的 １ / ２ ~ ３ / ４ꎻ４ 级为茎秆上病斑环茎宽

度是茎秆周长的 ３ / ４ 以上或茎秆已软腐ꎻ５ 级为出

现枯孕穗或枯白穗ꎮ
１.３　 数据统计分析

方差分析和相关性分析分别采用 Ｅｘｃｅｌ 和

ＳＡＳ９.０ 软件进行ꎮ
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２　 结果与分析

２.１　 室内小麦幼苗纹枯病抗性鉴定结果

新的小麦幼苗纹枯病抗性评价方法在室内进行ꎬ
既可以有效避免田间小麦茎腐病和根腐病等病原菌

的干扰ꎬ又能方便调控试验所需的温度和湿度ꎮ 该方

法采用禾谷丝核菌悬浮液直接接种刚发芽的小麦种

子ꎬ于 ２~３ 叶期调查纹枯病发病情况ꎬ室内幼苗纹枯

病病害典型症状见图 １ꎮ 对 ３０２ 份黄淮麦区小麦品种

(系)幼苗鉴定结果进行方差分析ꎬ结果显示小麦品种

(系)的纹枯病病情差异显著(ＤＦ ＝ ３０１ꎬＦ ＝ ９􀆰 ６１ꎬＰ<
０􀆰 ０００ １)ꎬ品种(系)间的抗性异同可以区分ꎮ ３ 次独

立试验间的相关性均达到极显著水平且相关系数较

高(表 １)ꎬ表明该评价方法有较好的重复性ꎮ

图 １　 小麦苗期纹枯病症状

Ｆｉｇ.１　 Ｓｙｍｐｔｏｍｓ ｏｆ ｓｈａｒｐ ｅｙｅｓｐｏｔ ｉｎ ｗｈｅａｔ ｓｅｅｄｌｉｎｇ

表 １　 室内幼苗纹枯病抗性鉴定试验间的相关性分析

Ｔａｂｌｅ １ 　 Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｍｏｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｗｈｅａｔ

ｓｈａｒｐ ｅｙｅｓｐｏｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｂ

试验编号 １ ２

２ ０.７５∗∗

３ ０.７３∗∗ ０.７４∗∗

∗∗表示极显著相关(Ｐ<０.０１)ꎮ

２.２　 室内幼苗纹枯病抗性鉴定结果与田间苗期纹

枯病抗性鉴定结果的相关性

　 　 为验证室内小麦幼苗纹枯病抗性评价方法的准

确性以及与其他苗期、成株期小麦纹枯病抗性评价

方法的相关性ꎬ随机选取了 １６ 份小麦品种(系)分

别进行了田间苗期、温室苗期以及田间成株期的纹

枯病抗性鉴定ꎬ结果如表 ２ 显示ꎮ
方差分析结果(表 ３)表明ꎬ４ 种方法对品种间

差异鉴定的结果都达到显著水平ꎮ
在田间ꎬ纹枯病病菌对萌发的幼芽和幼苗均有

侵染ꎬ侵染幼芽会造成烂芽ꎬ使芽不能破土而在土壤

中死亡ꎬ侵染幼苗会使叶鞘或叶片产生病斑ꎬ严重时

叶片基部腐烂、叶片掉落ꎬ直至植株死亡ꎮ 目前对小

麦苗期纹枯病抗性的评价尚未有合适标准ꎬ多以幼

表 ２　 １６ 份小麦品种(系)纹枯病抗性鉴定结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｆｏｒ ＷＳＥ ｉｎ ｓｉｘｔｅｅｎ ｖａ￣
ｒｉｅｔｉｅｓ

品种(系) 　
室内幼苗
纹枯病

平均病级

田间幼苗
平均成活率

(％)

温室苗期
纹枯病

平均病级

田间成株期
纹枯病

平均病级

淮麦 ２０ ２.９ ２０.０ ２.４ ２.６

徐麦 ２９ ２.８ ３８.２ ２.８ ３.４

周麦 ２２ ２.７ ６５.３ ２.０ ２.３

许农 １４ ２.５ ５５.７ ２.８ ２.３

徐麦 ２６ ２.５ ４８.９ ２.３ ２.７

淮麦 ３０ ２.５ ４１.０ ２.６ ３.２

烟优 ３６１ ２.４ ５５.２ ２.４ ２.２

连 ０８０９ ２.４ ５２.４ ２.０ ２.０

济麦 ２５ ２.３ ４６.８ ２.５ ２.２

新麦 ２３ ２.３ ２７.８ ３.１ ３.０

皖麦 ５２ ２.０ ５０.５ ２.５ ２.９

豫麦 ４９ １.９ ５２.４ ２.８ ２.４

济麦 ２３ １.８ ６１.９ ２.５ ２.３

ＡＨＹ１１ １.５ ６１.４ ２.６ ２.３

Ｎ２２ １.３ ８０.５ ２.３ ２.２

Ｎ７ １.２ ６７.９ ２.４ ２.５

３６周淼平等:小麦幼苗纹枯病抗性评价新方法



苗的成苗率作为衡量指标ꎬ一般认为成苗率越高ꎬ纹
枯病抗性越强ꎮ 采用健康种子与人工培养的病麦粒

混合播种的方法对 １６ 份品种(系)苗期纹枯病的抗

性进行鉴定ꎮ 结果(表 ２)显示ꎬ品种(系)间幼苗的

成活率为 ２０􀆰 ０％~８０􀆰 ５％ꎬ差异显著ꎬ方差分析结果

(表 ３)表明品种(系)间的纹枯病抗性差异明显ꎮ
对室内幼苗纹枯病抗性鉴定的平均病级与田间幼苗

平均成活率进行相关性分析ꎬ发现两者呈极显著的

负相关ꎬ相关系数为－０􀆰 ６９(表 ４)ꎮ 室内幼苗鉴定病

害愈重ꎬ其田间成苗率愈低ꎬ表明室内幼苗的纹枯病

抗性鉴定结果可以较好地反映田间苗期纹枯病的抗

性ꎮ
２.３　 室内幼苗纹枯病抗性鉴定结果与温室苗期纹

枯病抗性鉴定结果的相关性

　 　 采用任丽娟等的温室苗期纹枯病鉴定方法[１１]对

１６ 份品种(系)进行抗性鉴定ꎬ结果(表 ２)显示ꎬ温室

苗期纹枯病平均病级为 ２􀆰 ０ ~ ３􀆰 １ꎮ 与室内幼苗纹枯

病抗性鉴定结果进行相关性分析ꎬ发现两者之间没有

相关性ꎬ与田间幼苗平均成活率的相关系数虽然达到

－０􀆰 ４３ (表 ４)ꎬ但相关性没有达到显著水平 (Ｐ ＝
０􀆰 １０)ꎮ 这些结果表明ꎬ该温室苗期纹枯病抗性鉴定

方法不能准确评价小麦苗期纹枯病抗性ꎮ

温室苗期纹枯病抗性鉴定结果与田间成株期纹

枯病抗性鉴定结果相关达到显著水平ꎬ相关系数为

０􀆰 ５２(表 ４)ꎬ说明该方法适合作为小麦成株期纹枯

病抗性鉴别的参考ꎬ这也与温室纹枯病病情调查时

小麦平均叶龄的结果相一致ꎮ 由于温室小麦生长较

快ꎬ虽然接种时小麦在 ３ ~ ４ 叶期ꎬ但 １ 个月后调查

时ꎬ小麦平均叶龄已经达到 ７􀆰 ８ 叶ꎬ部分品种已经开

始抽穗ꎬ此时小麦纹枯病抗性已经不是苗期抗性而

是成株期抗性ꎮ
２.４　 室内幼苗纹枯病抗性鉴定结果与田间小麦成

株期纹枯病抗性鉴定结果的相关性

　 　 １６ 份小麦品种(系)的室内幼苗抗性鉴定结果

与田间成株期纹枯病抗性鉴定结果的相关性分析结

果(表 ４) 显示ꎬ两者不显著相关 ( ｒ ＝ ０􀆰 ３３ꎬ Ｐ ＝
０􀆰 ２２)ꎮ 进一步采用 ８５ 份成株期纹枯病抗性具有

显著差异(ＤＦ ＝ ８４ꎬＦ ＝ １􀆰 ６３ꎬＰ<０􀆰 ０１)的小麦品种

(系)ꎬ对其室内幼苗纹枯病抗性鉴定结果与相应的

成株期纹枯病抗性鉴定结果进行相关分析ꎬ发现两

者相关系数较低ꎬ未达到显著水平 ( ｒ ＝ ０􀆰 ２０ꎬＰ＝
０􀆰 ０６)ꎬ表明小麦幼苗的纹枯病抗性机制与成株期

可能不完全相同ꎬ需采用不同的评价方法对纹枯病

抗性进行鉴定ꎮ

表 ３　 不同抗性评价方法鉴定结果的方差分析结果

Ｔａｂｌｅ ３　 ＡＮＯＶＡ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ＷＳＥ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ

鉴定方法　 　 　 差异源 ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐ

室内幼苗抗性鉴定法 品种间 １２.２２８ １ １５.０００ ０ ０.８１５ ２ ８.４６９ ７ ２.５３０ ０×１０－７

品种内 ３.０８０ ０ ３２.０００ ０ ０.０９６ ３

田间幼苗抗性鉴定法 品种间 １０ １９７.２２４ ７ １５.０００ ０ ６７９.８１５ ０ ４.７２２ ９ ０.０００ １

品种内 ４ ６０６.０５０ ０ ３２.０００ ０ １４３.９３９ １

温室苗期抗性鉴定法 品种间 ３.４１４ ６ １５.０００ ０ ０.２２７ ６ ３.６４４ ８ ０.００１ ０

品种内 １.９９８ ６ ３２.０００ ０ ０.０６２ ５

田间成株期抗性鉴定法 品种间 ７.１１１ ５ １５.０００ ０ ０.４７４ １ ２.０６３ ２ ０.０４２ ０

品种内 ７.３５３ ３ ３２.０００ ０ ０.２２９ ８

ＳＳ:平方和ꎻｄｆ:自由度ꎻＭＳ:均方ꎻＦ:Ｆ 值ꎻＰ:均方期望ꎮ

２.５　 小麦幼苗抗纹枯病种质的筛选

采用室内幼苗纹枯病抗性评价方法对 ３０２ 份黄

淮麦区小麦品种(系)进行抗性鉴定ꎬ结果显示ꎬ纹
枯病病级变幅为 １􀆰 ２ ~ ４􀆰 ０ꎬ平均病级为 ２􀆰 ６ꎮ 本研

究将纹枯病的平均病级 ( Ａ) ≤１􀆰 ５ 定义为抗病ꎬ
１􀆰 ５<Ａ≤２􀆰 ０ 定义为中抗ꎬ２􀆰 ０<Ａ≤２􀆰 ５ 定义为中感ꎬ
Ａ>２􀆰 ５ 定义为感病ꎬ发现大部分品种为中感和感病

品种ꎬ抗病品种只有 ５ 份ꎬ占 １􀆰 ６６％ꎬ中抗品种 ３２
份ꎬ占 １０􀆰 ６０％(图 ２)ꎮ 筛选出抗病和中抗的品种

(系)(表 ５)作为小麦纹枯病抗源使用ꎬ这些品种

(系)多为黄淮麦区国审或省审品种以及参加中国

和江苏省区试和预试的品系ꎬ农艺性状优良ꎬ与野生

小麦和地方品种抗源相比ꎬ可以节省抗源改造时间ꎬ
育种利用的优势明显ꎮ
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表 ４　 不同小麦纹枯病抗性评价方法鉴定结果的相关性分析

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＷＳＥ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ

抗性鉴定结果　 　 室内幼苗
平均病级

田间幼苗
平均成活率

温室苗期
平均病级

田间幼苗平均成活率 －０.６９∗∗

温室苗期平均病级 －０.０１ －０.４３

田间成株期平均病级 ０.３３ －０.５７ ０.５２∗

∗表示显著相关(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ∗∗表示极显著相关(Ｐ<０􀆰 ０１)ꎮ

图 ２　 小麦品种幼苗纹枯病抗性分布图

Ｆｉｇ.２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｗｈｅａｔ ｓｈａｒｐ ｅｙｅｓｐｏｔ ｉｎ
ｓｅｅｄｌｉｎｇ

表 ５　 抗幼苗纹枯病的小麦品种(系)
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｓｈａｒｐ ｅｙｅｓｐｏｔ ｉｎ

ｓｅｅｄｌｉｎｇ

抗性类型 品种(系)

抗病 漯 ０８Ｔ１７、ＡＨＹ１１、Ｎ７、Ｎ２２、１１Ｅ１７

中抗 矮抗 ５８、丰德存麦 ９ 号、衡 ０９￣６１８６、淮麦 １１０９、淮麦
３６、济麦 ２３、兰考 ５１８、兰考 ６７８、漯 ０８Ｔ０９、漯 ８８０７６、
洛麦 ２９、石家庄 ８ 号、皖科 ０９６３６、皖麦 ５２、信资 １０￣
８０４、豫麦 ４９、郑 ９０２３、郑 ９４０５、周麦 ２０、周麦 ２１、周麦
２５、Ｎ３３、１１Ｅ１９、 １１Ｅ２０、 １１Ｅ２５、 １１Ｅ２８、 １１Ｅ４１、 １２Ｅ３、
１２Ｅ３６、１２Ｅ３７、１２Ｆ８、１２Ｆ１４

３　 讨 论

小麦纹枯病发病高峰主要在苗期和拔节孕穗

期ꎮ 苗期纹枯病从小麦种子萌发至越冬前均可能发

生ꎬ主要表现为烂芽、黄苗和死苗[６]ꎮ 小麦抽穗后

茎秆变硬ꎬ阻止了纹枯病病菌的继续繁殖ꎬ使小麦纹

枯病的病情趋于稳定[５]ꎮ 大多研究都于此时调查

小麦纹枯病抗性ꎬ实际反映的是小麦成株期纹枯病

的抗性ꎮ 对于小麦苗期和成株期抗性进行比较研究

的报道较少ꎬ且结论不一ꎬ檀根甲等[１３] 比较了 ６ 个

主栽品种感染纹枯病后的差异ꎬ认为苗期病株率反

映不出品种感病程度的差异ꎬ以灌浆后期的病情指

数作为比较品种间抗侵染程度的标准较为适宜ꎮ 任

丽娟等[１１]采用 ９ 个抗感品种在温室对苗期和成株

期纹枯病抗性进行鉴定ꎬ发现两者有很高的相关性ꎮ
本研究结果表明ꎬ任丽娟等方法鉴定的不是小麦苗

期抗性而是成株期抗性ꎮ 对 ８５ 份黄淮麦区小麦苗

期和成株期纹枯病抗性进行相关性分析的结果表

明ꎬ小麦苗期和成株期纹枯病抗性没有显著的相关

性ꎮ 苗期和成株期抗性差异在小麦白粉病、条锈病

和叶锈病等其他病害中也经常被报道ꎬ已有研究结

果表明这些抗性差异是由不同抗性机制引起的ꎬ由
此可推测ꎬ小麦苗期和成株期纹枯病抗性机制可能

不完全相同ꎬ对这 ２ 个时期纹枯病的抗性鉴定可能

需要采用不同的评价方法ꎮ
目前小麦纹枯病抗性研究关注的重点是成株期

抗性ꎬ但有研究结果表明ꎬ冬前苗期的发病程度与后

期的枯白穗率有较大关系[１４]ꎬ发病愈早ꎬ病情愈

重[１０]ꎮ 因此ꎬ小麦苗期纹枯病抗性的研究也应引起

足够重视ꎮ 缺少成熟的苗期抗性评价方法是苗期抗

性研究进展缓慢的主要原因之一ꎬ生产上多以苗期

病株率或死苗率指示苗期纹枯病的抗性ꎬ比较粗放ꎮ
岳红宾等[１５]借鉴 Ｌｉｐｐｓ 和 Ｈｅｒｒ 测定病原菌致病性

的方法[１６]进行小麦苗期纹枯病抗性鉴定ꎬ但这种方

法操作复杂ꎬ不适合大量筛选使用ꎮ 本研究在室内

采用纹枯病菌菌丝悬浮液对小麦发芽种子直接接

种ꎬ在控温控湿条件下进行幼苗纹枯病抗性鉴定ꎬ该
方法操作简便ꎬ重复性好ꎬ鉴定结果与田间幼苗纹枯

病抗性鉴定结果相关性高ꎬ可以作为小麦幼苗纹枯

病抗性评价方法ꎮ 在前期研究中ꎬ采用该方法对 ４２
份小麦品种(系)幼苗进行了纹枯病抗性鉴定ꎬ同时

采用荧光定量 ＰＣＲ(Ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ Ｃｈａｉｎ Ｒｅａｃｔｉｏｎ)方

法测定基部茎秆禾谷丝核菌 ＤＮＡ 含量ꎬ发现两者具

有较高的相关性ꎬ相关系数高达 ０􀆰 ７６[１７]ꎬ也验证了

该方法的准确性ꎮ 该抗性评价方法可以有效避免田

间小麦茎腐病、全蚀病和根腐病等小麦茎基部病害

早期症状对小麦幼苗纹枯病病害调查的干扰ꎬ适用

于小麦苗期抗病种质的高通量筛选ꎮ
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