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　 　 摘要:　 为了更好地发掘利用马铃薯种质资源ꎬ我们对 ６３ 份马铃薯品种(系)的生育期、出苗率、主茎数、株
高、单株块茎数、单株块茎质量、单薯质量、商品薯率、淀粉含量和产量等 １０ 个农艺性状进行主成分与聚类分析ꎮ
结果表明:产量、单株块茎数、主茎数、单株块茎质量、株高和单薯质量的变异系数较大ꎬ分别为 ８３􀆰 ４％、４２􀆰 ９％、
３９􀆰 ６％、３２􀆰 ９％、３２􀆰 ２％、３０􀆰 ９％ꎻ主成分分析发现生育期、出苗率、主茎数、株高、单株块茎数和单株块茎质量累计

贡献率达 ８５􀆰 １９８％ꎬ可用这 ６ 个主成分较好地代替 １０ 个农艺性状来评价马铃薯品种(系)ꎻ相关性分析结果表

明ꎬ生育期与单株块茎质量、主茎数、单株块茎数呈极显著正相关ꎻ主茎数与单株块茎数呈极显著正相关ꎬ与单株

块茎质量呈显著正相关ꎻ株高与单薯质量、单株块茎质量呈极显著正相关ꎻ单株块茎数与单株块茎质量呈极显著

正相关ꎬ与商品薯率、单薯质量呈极显著负相关ꎻ单株块茎质量与单薯质量呈极显著正相关ꎬ单薯质量与商品薯

率呈极显著正相关ꎮ 聚类分析将 ６３ 份马铃薯品种(系)分为 ５ 个大类ꎬ其中来自云南省农业科学院经济作物研

究所资源的 ５７􀆰 ８９％聚在 Ｉ 类群ꎬ主要特点是淀粉含量最高ꎬ但产量最低ꎮ 来自中国农业科学院蔬菜花卉研究所

资源的 ７６􀆰 ４７％聚在 ＩＶ 类群ꎬ主要特点是单薯质量最大ꎮ 与其他类群相比ꎬ这两大类群马铃薯品种(系)较适合

广西等南方冬作区种植ꎮ 生育期、出苗率、主茎数、株高、单株块茎数和单株块茎质量是广西等南方冬作区马铃

薯品种筛选优先考虑的农艺指标ꎮ
关键词:　 马铃薯ꎻ 品种(系)ꎻ 农艺性状ꎻ 主成分分析ꎻ 聚类分析
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　 　 马铃薯ꎬ别名土豆、洋芋ꎬ属茄科茄属一年生草

本植物ꎬ 其营养全面、易种植、适应性广ꎬ是世界第 ４
大粮食作物[１￣２]ꎮ ２０１５ 年国家农业部启动马铃薯主

粮化战略ꎬ要求推进把马铃薯加工成馒头、面条、米
粉等主食ꎬ让马铃薯成为继水稻、小麦、玉米后的又

一主粮ꎮ 品种是农业生产的根本ꎬ品种(系)资源的

利用是马铃薯遗传改良的基础ꎮ 目前中国选育审定

的马铃薯品种有 １３０ 多个ꎬ在全国各地广泛种植推

广ꎬ虽然近年来马铃薯产量已有较大提高ꎬ但马铃薯

品种(系)资源遗传基础相对狭窄ꎮ 广西是典型的

马铃薯冬作区ꎬ马铃薯常年种植面积在 ６􀆰 ５×１０４ ｈｍ２

左右ꎬ市场前景广阔ꎬ已成为广西冬种优势作物[３]ꎬ
但多年来主栽品种仍然是费乌瑞它、丽薯 ６ 号、中薯

５ 号等少数几个品种ꎬ优良品种缺乏已成为制约广

西马铃薯产业发展的瓶颈ꎮ
开展作物品种资源性状鉴定评价是挖掘和利

用优异资源的基础ꎬ目前主要以形态学和分子标

记为主要方法对马铃薯种质资源进行研究ꎮ 在形

态学方面ꎬ马恢等[４] 对 ３１ 份国际马铃薯中心提供

的马铃薯无性系的 ６ 个农艺性状进行了主成分及

聚类分析ꎬ发现其中 ８ 个无性系具有较强的耐盐

碱性ꎬ有望从中选出优良的耐盐碱品系ꎮ 范士杰

等[５]对自育的 ４２ 个马铃薯品系或高代材料的产

量及主要农艺性状进行了鉴定和分析评价ꎬ发现

９９０４￣２ 的商品性最好、产量最高ꎮ 包丽仙等[６] 为

适应云南彩色马铃薯新品种选育需要ꎬ对引自国

际马铃薯中心的 ５０ 份彩色马铃薯资源的田间农

艺性状和块茎性状进行了研究ꎮ 随后他们又对引

进的彩色马铃薯资源的蒸食和鲜切炸片品质进行

了评价ꎬ筛选出 １４ 份材料可作为薯片加工品种直

接推广利用[７] ꎮ 在分子标记方面ꎬ邸宏等[８] 利用

ＲＡＰＤ 和 ＡＦＬＰ 标记对 ７１ 份中国马铃薯主要品种

遗传多样性进行分析ꎬ从分子水平反映了中国现

有主要马铃薯品种遗传基础狭窄ꎮ 段艳凤等[９] 对

中国 ８８ 个马铃薯审定品种进行遗传多样性分析

并构建了 ＳＳＲ 指纹图谱ꎬ结果也表明供试材料遗

传基础非常狭窄ꎮ 唐铭霞等[１０] 利用 ＳＳＲ 分子标

记技术对 ４２ 份四川省马铃薯主栽品种的遗传多

样性进行了分析ꎬ结果显示品种间的遗传差异较

小ꎮ 内蒙古农业大学张自强等[１１] 对 ３６ 个马铃薯

品种多态性进行 ＳＳＲ 分析ꎬ揭示了各供试品种间

的亲缘关系ꎮ 黑龙江省农业科学院刘文林等[１２] 对

５２ 份从俄罗斯引进的马铃薯种质资源进行遗传多

样性分析并构建了 ＳＳＲ 分子身份证ꎮ 宁夏农林科

学院程永芳等[１３] 基于 ＳＲＡＰ 分子标记分析了 ５４
份马铃薯种质资源遗传多样性ꎬ并对 ５０ 个杂种 Ｆ１

单株进行了分子鉴定ꎮ 赵光磊等[１４] 对 ３４ 份黑龙

江省主栽马铃薯品种遗传多样性进行了 ＳＲＡＰ 分

析ꎬ发现品种间遗传相似性较高ꎮ 虽然我们对 ３３
份中早熟马铃薯品种(系)遗传多样性进行了 ＩＳＳＲ
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分析[１５] ꎬ但针对广西生产特点开展大批量的不同

育种单位提供的马铃薯种质资源农艺性状系统分

析的研究尚未见报道ꎮ 为了更好地发掘利用马铃

薯种质资源ꎬ本研究以收集保存的 ６３ 份马铃薯品

种(系)资源为试验材料ꎬ对其农艺性状进行主成

分与聚类分析ꎬ以期为马铃薯种质资源的创新利

用和新品种选育提供参考依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验材料

供试的 ６３ 份马铃薯品种(系)资源分别来自国

内不同育种单位ꎬ其中来自中国农业科学院蔬菜花

卉研究所和云南省农业科学院经济作物研究所的资

源最多ꎬ分别为 ２５ 份和 １９ 份ꎬ占总供试资源的

３９􀆰 ６８％和 ３０􀆰 １６％ꎮ 材料名称及来源见表 １ꎮ
１.２　 试验设计

田间试验于 ２０１３ 年 １１ 月至 ２０１５ 年 ３ 月在广西

农业科学院科研基地连续进行 ２ 年ꎮ 采用随机区组

设计ꎬ３ 次重复ꎬ株行距为 ２２ ｃｍ×４０ ｃｍꎬ每份材料种

植 ３ 行ꎬ每行 ２０ 株ꎮ 田间水肥管理同当地大田生产ꎮ

表 １　 ６３ 份马铃薯品种(系)材料名称及来源

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎａｍｅ ａｎｄ ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ６３ ｐｏｔａｔｏ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｒ ｃｌｏｎｅｓ

来源 名称 数量 比例(％)

广西农业科学院经济作物研究所 费乌瑞它、桂农薯 １ 号、大瑶山 １ 号、大瑶山 ２ 号、圣堂山 １ 号、龙脊 ２ 号 ６ ９.５２

中国农业科学院蔬菜花卉研究所 中薯 ５ 号、中薯 ６ 号、中薯 ７ 号、中薯 ８ 号、中薯 ９ 号、中薯 １１ 号、中薯 １３
号、中薯 １４ 号、中 １９、中 ９０１、Ｄ５０８、Ｄ５１１、Ｄ５１４、Ｄ５１６、Ｄ５１９、 Ｄ５４０、 Ｄ５６４、
Ｄ５６６、Ｄ５６７、Ｄ５６８、Ｄ５９７、Ｄ６１３、Ｄ６７１、 Ｎ８８、Ｋ１

２５ ３９.６８

黑龙江农业科学院克山分院 克新 １ 号、克新 ４ 号、克新 １８ 号、延薯 ４ 号 ４ ６.３５

云南农业科学院经济作物研究所 宣薯 ２ 号、丽薯 ６ 号、丽薯 ７ 号、滇薯 ６ 号、合作 ８８、 Ｓ０３￣５３８、Ｓ０４￣１０９、 Ｓ０６￣
１１６９、１０３、３０３、４０１、５０５、６０５、６０６、９０２、１４５２、１６６９、德薯 ２ 号、德薯 ３ 号

１９ ３０.１６

东北农业大学农学院 东农 ３０３、３０１３ ２ ３.１７

河北省高寒作物研究所 冀张薯 ８ 号、坝薯 １０ 号 ２ ３.１７

福建省农业科学院作物研究所 ７１７３００３ １ １􀆰 ５９

华中农业大学园艺林学学院 黑玫瑰、红美人、红玫瑰、华彩 ２ 号 ４ ６.３５

１.３　 性状考查

田间调查生育期、出苗率、主茎数、株高、单株块

茎数、单株块茎质量、单薯质量ꎬ收获时调查商品薯

率、淀粉含量和产量ꎬ具体方法参照«马铃薯种质资

源描述规范和数据标准» [１６]ꎮ
１.４　 数据分析

用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｅｘｃｅｌ ２００３ 计算试验材料农艺性状

的平均值、标准差及变异系数ꎮ 整理试验数据ꎬ用
ＤＰＳ ６􀆰 ５５ 软件进行主成分分析和聚类分析[１７]ꎮ 在

进行聚类分析时ꎬ数据经标准化转换后ꎬ依据品种

(系)资源间欧氏距离ꎬ采用离差平方和法进行聚

类ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 不同马铃薯品种(系)农艺性状的表现及差异

由表 ２ 可知ꎬ６３ 份马铃薯品种(系)平均生育期

为 ８７ ｄꎬ平均出苗率 ８３􀆰 ４％ꎬ平均主茎数为 １􀆰 ９ 个ꎬ
平均株高 ４９􀆰 ５ ｃｍꎬ平均单株块茎数 ５􀆰 ８ 个ꎬ平均单

株块茎质量 ４３８􀆰 ２ ｇꎬ平均单薯质量 ７９􀆰 ９ ｇꎬ平均商

品薯率 ８６􀆰 ９％ꎬ平均淀粉含量为 １１􀆰 ９８％ꎬ平均产量

为 ３２ ０１８􀆰 １ ｋｇ / ｈｍ２ꎮ 不同马铃薯品种(系)性状间

变异系数差异较大ꎬ其中产量的变异系数最大ꎬ为
８３􀆰 ４％ꎬ产量变幅为 ６ ２１２􀆰 ４ ~ ２２１ ２３０􀆰 ０ ｋｇ / ｈｍ２ꎻ其
次为单株块茎数ꎬ变异系数为 ４２􀆰 ９％ꎬ变幅为 ２􀆰 ２ ~
１８􀆰 １ 个ꎻ主茎数、单株块茎质量、株高和单薯质量的

变异系数分别为 ３９􀆰 ６％、３２􀆰 ９％、３２􀆰 ２％、３０􀆰 ９％ꎬ变
幅分别为 ０􀆰 ３ ~ ４􀆰 ０ 个、８２􀆰 ０ ~ ７７８􀆰 ６ ｇ、１５􀆰 ４ ~ ８８􀆰 ０
ｃｍ、２８􀆰 ６~１３５􀆰 １ ｇꎻ淀粉含量的变异系数为 １６􀆰 ３％ꎬ
其变幅为 ８􀆰 ６０％ ~ １６􀆰 ９４％ꎻ商品薯率、出苗率和生

育期的变异系数分别为 １１􀆰 ７％、１１􀆰 １％、１０􀆰 ０％ꎬ变
幅分别为 ３８􀆰 ０％ ~ １００􀆰 ０％、５９􀆰 ５％ ~ ９９􀆰 ９％、６０.０ ~
１０９.０ ｄꎮ
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表 ２　 不同马铃薯品种(系)１０ 个农艺性状表现及变异系数

Ｔａｂｌｅ ２ 　 Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｅｎｔｓ ｏｆ ｔｅｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｔｒａｉｔｓ

性状　 　 　 　 平均值 标准差 最大值 最小值
变异系数

(％)

生育期(ｄ) ８７.０ ９.０ １０９.０ ６０.０ １０.０

出苗率(％) ８３.４ ９.２ ９９.９ ５９.５ １１􀆰 １

主茎数(个) １.９ ０.７ ４.０ ０.３ ３９.６

株高(ｃｍ) ４９.５ １５.９ ８８.０ １５.４ ３２􀆰 ２

单株块茎数(个) ５.８ ２.５ １８.１ ２􀆰 ２ ４２.９

单株块茎质量(ｇ) ４３８.２ １４４.３ ７７８.６ ８２.０ ３２.９

单薯质量(ｇ) ７９.９ ２４.７ １３５.１ ２８.６ ３０.９

商品薯率(％) ８６.９ １０.２ １００􀆰 ０ ３８.０ １１.７

淀粉含量(％) １１.９８ １.９５ １６.９４ ８.６０ １６.３

产量(ｋｇ / ｈｍ２) ３２ ０１８.１ ２６ ７１６.６ ２２１ ２３０􀆰 ０ ６ ２１２.４ ８３.４

２.２　 不同马铃薯品种(系)农艺性状的主成分分析

以 ６３ 份马铃薯品种(系) １０ 个农艺性状为基

础ꎬ计算各主成分的特征向量和贡献率(表 ３)ꎮ 第

１ 个 主 成 分 特 征 值 为 ２􀆰 ４００ ０ꎬ 累 计 贡 献 率 为

２４􀆰 １％ꎬ第 １ 个主成分中ꎬ以单株块茎数、商品薯率、
主茎数和生育期为主要指标ꎬ特征向量分别为

０􀆰 ５８５ ５、－０􀆰 ４５５ ７、０􀆰 ３９９ ７、０􀆰 ３６４ ３ꎬ主要反映的是

单株块茎数因子ꎻ第 ２ 个主成分特征值为２􀆰 ０００ ０ꎬ
累计贡献率为 ４４􀆰 ５％ꎬ第 ２ 个主成分中ꎬ以单薯质

量、单株块茎质量和株高为主要指标ꎬ特征向量分别

为０􀆰 ５３３ ４、０􀆰 ５２９ ０、０􀆰 ３９５ ４ꎬ主要反映的是单薯质

量因子ꎻ第 ３ 个主成分特征值为１􀆰 ３００ ０ꎬ累计贡献

率为 ５７􀆰 ８％ꎬ第 ３ 个主成分中ꎬ以淀粉含量、出苗率

和主茎数为主要指标ꎬ特征向量分别为０􀆰 ５５７ ６、
－０􀆰 ４９９ ４、０􀆰 ３３３ ３ꎬ主要反映的是淀粉含量因子ꎻ第
４ 个 主 成 分 特 征 值 为 １􀆰 ０９６ ０ꎬ 累 计 贡 献 率 为

６８􀆰 ７７１ ３％ꎬ第 ４ 个主成分中ꎬ以产量和株高为主要

指标ꎬ特征向量分别为０􀆰 ７６２ ２、－０􀆰 ５０８ ７ꎬ主要反映

的是产量因子ꎻ第 ５ 个主成分特征值为０􀆰 ８９１ ４ꎬ累
计贡献率为７７􀆰 ６８５ ６％ꎬ第 ５ 个主成分中ꎬ以出苗

率、产量、生育期和株高为主要指标ꎬ特征向量分别

为０􀆰 ５８８ １、０􀆰 ４６０ ８、－０􀆰 ４２３ ５、０􀆰 ３３８ ９ꎬ主要反映的

是出苗率因子ꎻ第 ６ 个主成分特征值为０􀆰 ７５１ ２ꎬ累
计贡献率为８５􀆰 １９８ ０％ꎬ第 ６ 个主成分中ꎬ以淀粉含

量、出苗率和株高为主要指标ꎬ特征向量分别为

０􀆰 ７１６ ３、０􀆰 ４２７ ４、－０􀆰 ３７０ ４ꎬ主要反映的是淀粉含量

因子ꎮ 特征值前 ６ 个主成分反映了总信息量的

８５􀆰 １９８ ０％ꎬ基本代表了 １０ 个原始指标中绝大部分

信息ꎬ可以用这几个主成分对其农艺性状进行概括

分析ꎮ

表 ３　 １０ 个农艺性状的特征向量及贡献率

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｓ ａｎｄ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｔｅｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ

性　 状　 　 　 　 　 　 主成分 １ 主成分 ２ 主成分 ３ 主成分 ４ 主成分 ５ 主成分 ６

生育期(ｄ) ０.３６４ ３ ０.２４７ ７ －０.２６６ １ ０.０９５ ３ －０.４２３ ５ ０.１６８ ５

出苗率(％) －０.１２３ ０ ０.１８７ ８ －０.４９９ ４ －０.１９４ ８ ０.５８８ １ ０.４２７ ４

主茎数(个) ０.３９９ ７ ０.１５１ ７ －０.３３３ ３ ０.０５６ ７ ０.０３０ １ ０.２５２ ４

株高(ｃｍ) －０.０４８ ６ ０.３９５ ４ ０.１７７ ５ －０.５０８ ７ ０.３３８ ９ －０.３７０ ４

单株块茎数(个) ０.５８５ ５ －０.０３２ ４ ０.１３６ ３ ０.０２９ １ ０.２５２ ０ －０.１１５ ７

单株块茎质量(ｇ) ０.２９８ ０ ０.５２９ ０ ０.２９３ ３ ０.０１９ １ －０.０６６ １ ０.１０９ ２

单薯质量(ｇ) －０.２２２ ５ ０.５３３ ４ ０.２２７ ８ －０.０８５ ０ －０.２３０ １ ０.１２６ ３

商品薯率(％) －０.４５５ ７ ０.２６１ ９ －０.１２６ ７ ０.２６９ ０ －０.１４０ ３ ０.１７２ ７

淀粉含量(％) ０.０１７ ５ －０.２４７ ８ ０.５５７ ６ －０.１７１ １ ０.０７８ ６ ０.７１６ ３

产量(ｋｇ / ｈｍ２) －０.０２８ ９ ０.１６９ １ ０.２３１ ７ ０.７６２ ２ ０.４６０ ８ －０.０６２ ２

特征值 ２.４００ ０ ２.０００ ０ １.３００ ０ １.０９６ ０ ０.８９１ ４ ０.７５１ ２

百分率(％) ２４.１００ ０ ２０.４００ ０ １３.３００ ０ １０.９６０ １ ８.９１４ ３ ７.５１２ ４

累计贡献率(％) ２４.１００ ０ ４４.５００ ０ ５７.８００ ０ ６８.７７１ ３ ７７.６８５ ６ ８５.１９８ ０
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２.３　 马铃薯品种(系)资源农艺性状的相关性分析

由表 ４ 可知ꎬ生育期与单株块茎质量、主茎数、
单株块茎数间呈极显著正相关ꎻ主茎数与单株块茎

数间呈极显著正相关ꎬ与单株块茎质量呈显著正相

关ꎻ株高与单薯质量、单株块茎质量间呈极显著正相

关ꎻ单株块茎数与单株块茎质量间呈极显著正相关ꎬ
与商品薯率、单薯质量间呈极显著负相关ꎻ单株块茎

质量与单薯质量间呈极显著正相关ꎻ单薯质量与商

品薯率间呈极显著正相关ꎮ

表 ４　 马铃薯品种(系)资源 １０ 个农艺性状的相关性分析

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｅｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｐｏｔａｔｏ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｒ ｃｌｏｎｅｓ

性　 状　 　 生育期 出苗率 主茎数 株高 单株块茎数 单株块茎质量 单薯质量 商品薯率 淀粉含量 产量

生育期 １.０００ ０

出苗率 ０.０２２ ９ １.０００ ０

主茎数 ０.３６６ ８∗∗ ０.０９８ ９ １.０００ ０

株高 －０.０３１ ４ ０.１５１ ８ －０.０４０ ４ １.０００ ０

单株块茎数 ０.３２８ ０∗∗ －０.１６１ １ ０.４１１ ４∗∗ －０.００５ ９ １.０００ ０

单株块茎质量 ０.４１１ １∗∗ －０.０４９ ２ ０.２８０ ４∗ ０.３３１ ２∗∗ ０.４５７ ８∗∗ １.０００ ０

单薯质量 －０.０１１ ９ ０.０８２ ４ －０.０９３ ２ ０.３４６ ３∗∗ －０.３９２ ２∗∗ ０.５１１ ２∗ １.０００ ０

商品薯率 －０.１１８ １ ０.１８４ ８ －０.２１４ ５ ０.０８８ １ －０.６５８ ８∗∗ －０.０４５ ２ ０.３５９ ３∗∗ １.０００ ０

淀粉含量 －０.２０１ ９ －０.１８９ ９ －０.１６５ ０ －０.０７７ ３ ０.０７６ ５ －０.０２１ ８ －０.０９７ ３ －０.１６６ ９ １.０００ ０

产量 －０.０５８ ２ －０.０２４ ７ －０.０３４ ９ －０.０３６ ２ ０.０８１ ４ ０.１８９ ２ ０.１０３ ４ ０.１９９ ５ －０.０３８ ５ １.０００ ０

∗表示显著相关(Ｐ<０􀆰 ０５)ꎻ∗∗表示极显著相关(Ｐ<０􀆰 ０１)ꎮ

２.４　 基于马铃薯品种(系)农艺性状的聚类分析

利用主成分分析的 １０ 个农艺性状原始数据进行

标准化转换后进行聚类ꎬ在欧氏距离为 １３􀆰 ２４ 处将供

试的 ６３ 个马铃薯品种(系)划分为 ５ 个大类群(图
１)ꎮ 在类群 Ｉ(３０ 份种质)中ꎬ有 １１ 份资源来自云南

省农业科学院经济作物研究所ꎬ有 ７ 份资源来自中国

农业科学院蔬菜花卉研究所ꎬ分别占供试资源的

３６􀆰 ６７％、２３􀆰 ３３％ꎬ其显著特点为淀粉含量最高ꎬ但产

量最低(表 ５)ꎻ在类群 ＩＩ(４ 份种质)中ꎬ全部资源来自

华中农业大学园艺林学学院ꎬ其显著特点为生育期最

短、商品薯率和产量最高ꎬ但主茎数、株高、单株块茎

数和单株块茎质量最小ꎻ在类群Ⅲ(２ 份种质)中ꎬ全
部资源来自广西农业科学院经济作物研究所ꎬ其显著

特点为主茎数和单株块茎数最大ꎬ但出苗率、单薯质

量、商品薯率最低ꎻ在类群Ⅳ(１７ 份种质)中ꎬ有 １３ 份

资源来自中国农业科学院蔬菜花卉研究所ꎬ占中国农

业科学院蔬菜花卉研究所供试资源的 ７６􀆰 ４７％ꎬ其显

著特点为单薯质量最大ꎻ在类群 Ｖ(１０ 份种质)中ꎬ来
自云南省农业科学院经济作物研究所和中国农业科

学院蔬菜花卉研究所的资源各占一半ꎬ其显著特点为

生育期最长、出苗率最高、株高最大、单株块茎质量最

大ꎬ但淀粉含量最低ꎮ

３　 讨 论

本研究以 ６３ 份马铃薯品种(系)为试验材料ꎬ
从生育期、出苗率、主茎数、株高、单株块茎数、单株

块茎质量、单薯质量、商品薯率、淀粉含量和产量等

１０ 个农艺性状分析不同育种单位提供的马铃薯品

种(系)间差异ꎬ为筛选适合南方冬种的马铃薯品种

和创制新种质提供重要参考依据ꎮ 本研究结果表

明ꎬ不同马铃薯品种(系)农艺性状间的变异系数差

异较大ꎬ由大到小排列为:产量>单株块茎数>主茎

数>单株块茎质量>株高>单薯质量ꎬ这些农艺性状

的变异系数均在 ３０％以上ꎬ其中产量的变异系数最

大ꎮ 说明不同育种单位提供的马铃薯品种(系)农

艺性状存在很大变异ꎬ部分农艺性状如产量变幅大ꎬ
有较大的选择潜力ꎬ可为广西马铃薯品种改良提供

较丰富的材料ꎮ 变异系数大的农艺性状对于种质创

新和新品种选育具有重要指导意义ꎮ
　 　 主成分分析是多元分析中用来降维的一种方

法ꎬ不同计量单位的性状指标数据经过标准化转换

后可用于主成分分析ꎮ 本研究选取了 ８ 个育种单位

的 ６３ 份马铃薯品种(系)ꎬ应用 １０ 个农艺性状进行

主成分和聚类分析ꎮ 结果表明ꎬ特征值前 ６ 个主成

１３何虎翼等:６３ 份马铃薯品种(系)资源农艺性状的主成分与聚类分析



图 １　 ６３ 份马铃薯品种(系)资源农艺性状的聚类分析图

Ｆｉｇ.１　 Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ６３ ｐｏｔａｔｏ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｒ ｃｌｏｎｅｓ

分生育期、出苗率、主茎数、株高、单株块茎数和单株

块茎质量反映了总信息量的 ８５􀆰 １９８％ꎬ能较好地代

替 １０ 个农艺性状来评价马铃薯品种(系)ꎮ 不同马

铃薯品种(系)农艺性状相关性分析结果表明ꎬ多数

性状间存在显著或极显著相关性ꎬ生育期与单株块

茎质量、主茎数、单株块茎数间呈极显著正相关ꎻ主
茎数与单株块茎数间呈极显著正相关ꎬ与单株块茎

质量呈显著正相关ꎻ单薯质量与商品薯率间呈极显
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表 ５　 ５ 个类群材料 １０ 个农艺性状的平均值

Ｔａｂｌｅ ５　 Ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｔｅｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｉｎ ｆｉｖｅ ｇｒｏｕｐｓ

类群
生育期
(ｄ)

出苗率
(％)

主茎数
(个)

株高
(ｃｍ)

单株块茎数
(个)

单株块茎质量
(ｇ)

单薯质量
(ｇ)

商品薯率
(％)

淀粉含量
(％)

产量
(ｋｇ / ｈｍ２)

Ⅰ ８７ ８１.１ ２.０ ４６.６ ５.９ ４１６.４ ７０.７ ８４.３ １２.５６ ２４ ８３４.７

Ⅱ ７９ ８５.３ １.０ ２２.３ ３.３ １５８.４ ４５.０ ９６.９ １２.２１ ６１ ７７３.７

Ⅲ ８９ ７９.７ ３.０ ３５.５ １６.３ ４６７.６ ２８.８ ４６.９ １２.４２ ３５ ４２６.１

Ⅳ ８１ ８５.０ １.４ ５５.８ ４.２ ４２１.５ １０１.６ ９１.４ １１.３４ ３１ １６１.２

Ⅴ ９８ ８７.４ ２.４ ６１.１ ６.９ ６３８.３ ９４.９ ９０.９ １１.１３ ４２ ４４１.０

著正相关ꎻ单株块茎数与单株块茎质量间呈极显著

正相关ꎬ与商品薯率、单薯质量间呈极显著负相关ꎬ
这与马恢等[２]的研究结果一致ꎮ 株高与单薯质量、
单株块茎质量间呈极显著正相关ꎻ单株块茎质量与

单薯质量间呈极显著正相关ꎮ 这与仲义等[１８] 的研

究结果一致ꎮ
为了解马铃薯种质资源遗传差异和亲缘关系ꎬ

本研究利用聚类分析对收集的马铃薯品种(系)进

行分类ꎮ 结果表明ꎬ６３ 份马铃薯品种(系)资源分为

５ 个大类ꎬ其中来自云南省农业科学院经济作物研

究所 ５７􀆰 ８９％的马铃薯品种(系)资源聚在 Ｉ 类群ꎬ
主要特点是淀粉含量最高ꎬ但产量最低ꎮ 类群 ＩＩ 为
早熟高产高粉型彩色马铃薯品种ꎬ商品薯率高ꎬ可进

一步种植观察是否适合在广西冬作区推广种植ꎮ 广

西农业科学院经济作物研究所选育的 ２ 份种质聚在

类群 ＩＩＩꎬ虽然主茎数和单株块茎数最大ꎬ但出苗率、
单薯质量、商品薯率最低ꎬ仍需在今后品种选育工作

中加以改进ꎮ 来自中国农业科学院蔬菜花卉研究所

资源的 ７６􀆰 ４７％聚在 ＩＶ 类群ꎬ主要特点是单薯质量

最大ꎮ 而类群 Ｖ 由于生育期最长、淀粉含量最低ꎬ
可能不适宜在广西种植ꎮ 聚类分析结果反映不同马

铃薯品种(系)遗传差异和亲缘关系ꎬ并与品种选育

所在生态区域有一定联系ꎮ 开展不同马铃薯品种

(系)农艺性状分析ꎬ特别是结合 ＩＳＳＲ、ＳＲＡＰ、ＳＣｏＴ
等新型分子标记技术ꎬ可以更准确地分析马铃薯种

质资源遗传多样性ꎬ为马铃薯种质资源的创新利用

和新品种选育提供参考依据ꎮ
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