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　 　 摘要：　 回顾信息技术在国内外动物疫病防控的应用概况，针对中国兽医信息技术应用的现状及与国外的差

距，提出“十三五”期间如何建设具有一定水平，又有中国特色的重大动物疫情应急指挥平台。 建议将风险分析与

预警预报技术相结合，提高 ＧＩＳ 系统与风险分析在预警体系中的应用。 进一步开展动物疫病综合防控信息化工

作，替代传统防疫指挥调度管理方式，给重大动物疫病指挥部门带来一种全新高效的防控指挥模式。 利用动物疫

病大数据与数据挖掘技术及其模型方法论实现预警决策模型，构建智能化畜产品质量安全管理创新体系。 使用大

数据处理技术，分析新的数据类型和未充分利用的数据源，为未来智能化远程动物疾病诊断提供技术支撑，有效提

高动物疫病防控的信息化管理程度。
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　 　 现代信息技术应用于畜牧业，大致始于 ２０ 世纪

５０ 年代，经历了由简单到综合、由低级到高级、由单

机到网络化的发展过程。 在短短的几十年中，计算
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机的信息处理充分发挥了快速和精确的优势，早已

使它超越了“计算”这一基本功能，成为一种十分有

效的综合信息处理工具。 近年来，信息技术与传统

畜禽养殖业的结合，除在畜牧业生产应用取得良好

成绩外，还在动物疫病防控中发挥重要作用［１⁃４］。
本文重点阐述兽医信息技术在动物疫病防控中的

应用。

１　 兽医信息技术在动物疫病防控中的
应用

１．１　 计算机应用于疾病诊断与防治

２０ 世纪 ７０ 年代美国首先用计算机技术辅助诊

断小动物。 ２０ 世纪 ８０ 年代美国利用计算机分析脑

电图（ＥＥＧ）来测定小鸡维生素 Ｂ６缺乏症，英国研制

“免疫接种备忘”程序，日本对养殖场兽医卫生检验

及对策进行计算机管理［１］。 ２０ 世纪 ９０ 年代初美国

私人兽医采用笔记本电脑到农场巡回医疗。 日本东

京大学杉木等以大型养鸡场积累的资料为基础，研
究蛋鸡产蛋生产预测模拟模型，用于诊断疾病。 国

内于船等［４］、张泉鑫［５］、陆纲［６］、张信等［７］ 也进行相

应研究。
随着中国养鸡业发展，集约化、机械化程度越来

越高，要尽快降低疾病造成的经济损失除引进、培育

好品种之外，更关键的是提高成活率、生产率 ［４，８］。
１９９２ 年许剑琴等［９］、１９９５ 年刘军等［１０］ 分别推出鸡

病专家系统，同时作者主持承担了农业部“八五”重
点攻关项目“鸡常见疾病诊断专家系统” （ Ｅｘｐｅｒｔ
Ｓｙｓｔｅｍ ａｂｏｕｔ Ｃｈｉｃｋｅｎ􀆳ｓ Ｃｏｍｍｏｎ Ｄｉｓｅａｓｅｓ，ＥＳＣＣＤ）工
作［１１⁃１２］。 在 ＥＳＣＣＤ 研究中，解决了传统专家系统较

难解决的问题，但因鸡群发病种类多，发病机理各

异，症状复杂多变，受地域、季节和环境等外部因素

影响较大，用产生式规则完整描述如此复杂系统，势
必因规则组合爆炸导致系统无法实现，ＥＳＣＣＤ 在建

立模糊规则时进行简化，将部分病症的典型症状合

并为“症候群”进行描述，该方法可减少规则数，提
高诊断命中率，但规则域未能完整覆盖疾病诊断问

题空间或彼此产生交叠，可能导致不合理诊断结果，
在一定程度上降低了系统的适应性。 验证病历使用

联机检索的诊断报告，多数出自兽医专业刊物，兽医

专家根据报告，对规则前件 （前提） 加权后输入

ＥＳＣＣＤ 中，达到 ８０％完全符合率，基层使用者因临

床水平较低或受实验条件限制，对临症信息，特别是

关键信息加权不够准确， 会降低诊断正确率。
ＥＳＣＣＤ 缺乏自学习功能，获取专家知识是建立

ＥＳＣＣＤ 的“瓶颈”。 为获得较完整的鸡病诊断规则

和收集病例，开发者与兽医专家进行长达 ２ 年的合

作，利用神经网络技术［１３］，从知识表示、学习算法等

入手［１４⁃１５］，提高了诊断符合率。 与国外同期研究成

果———利用人工神经网络对鸡腹水症 １ 种疾病进行

诊断［１６］相比，作者采用该方法提出模式样本重组的

比例训练 ＢＰ 算法，对 ３０ 种常见鸡传染病、营养代

谢和寄生虫病进行了优化，同时又加入多媒体技术，
让用户任意查询 ９ 大类 ８３ 种鸡病的病原、症状、诊
断、治疗和防治等信息，以及对诊断过程进行推理解

释等，为用户配上一套百万字的鸡病诊断及养鸡咨

询电子书，使 ＥＳＣＣＤ 更加实用。
１．２　 计算机应用于家禽养殖场

发达国家蛋鸡生产趋于工厂化，美国 １􀆰 ０×１０６

以上规模蛋鸡企业已占整个 ２􀆰 ２×１０８羽蛋鸡饲养量

的 ５０％以上。 鸡舍的自动控制系统主要通过传感

器与计算机以鸡舍为单元进行管理。 １９８９ 年

Ｃｏｒｎｅｌｌ 大学开发的家禽管理专家系统，将家禽生物

学模型和鸡舍环境控制模型结合到专家系统，在控

制鸡舍环境温度，计算通风和加热成本时，该系统能

够在饲料、燃料、电和肉鸡等价格及室外温度的不同

条件下， 确定获得最大经济效益的鸡舍温度。
Ｔｈｏｒｎｅ 等［１７］研制了蛋鸡高湿度日粮饲喂自动化系

统，Ｂｕｒｎｅｔｔ 等［１８］ 报道了自动控制自然通风系统

（ＡＣＮＶ） 的 性 能 及 其 在 一 个 蛋 鸡 场 的 应 用。
Ｆｉｌｍｅｒ［１９］利用 ＦＬＯＣＫＭＡＮ 系统来控制集约化鸡舍

的温度、相对湿度、氨水平和通风等环境条件，
Ｓｅｒｇｅａｎｔ 等［２０］报道了家禽的监视系统。

２０ 世纪 ８０ 年代末，江苏省农业科学院农业现

代化研究所与南京市汤泉机械化养鸡场共同承担

“机械化蛋鸡生产电脑辅助管理系统”的研究［２１⁃２２］，
“九五”期间，江苏省农业科学院农业现代化研究所

又主持国家攻关专题“蛋鸡规模化养殖场生产管理

系统技术研究与开发” ［２３⁃２５］。 与国外同期比较，德
国 Ｂｉｇ Ｄｕｔｃｈｍａｎ 公司研制的控制系统［２６］，实现的功

能包括温度、湿度、氨气浓度的环境参数采集，饮水

量、采食量数据的自动采集，鸡舍温度、通风、喂料的

自动控制等。 江苏省农业科学院农业现代化研究所

研究的蛋鸡规模化养殖场生产管理系统技术，除饮

水量和耗料量数据采集因国内养鸡场当时饲养的实
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情，尚未实现外，其他功能均已实现，在此基础上，还
利用专题组已有移动摄像监视专利，实现了监测、远
程监视图像传输和设备故障报警等功能。 创建了免

疫接种备忘系统，它可对免疫信息进行管理，提供鸡

法氏囊和新城疫首免日龄预测向导，根据母源抗体

水平，推荐最佳首免日龄，达到更好的免疫效果。 建

立抗体测定档案库，探讨免疫前后抗体滴度的变化

趋势，根据既定的免疫程序制订免疫日历，起到备忘

录作用，更好地安排生产，达到卫生保健目的。
１．３　 计算机应用于检疫

２０ 世纪 ９０ 年代，美国动植物检疫局利用计算

机在各口岸、各进出口贸易国建立监测点，疫情信息

从各监测点通过信息网络及时传输到检疫局中心控

制室，中心控制室可从计算机网络上随时查询到各

监测点的疫情动态，包括主要动物疫情检疫结果，某
时间内疫病发生及分布情况等。 借助特殊软件对疫

情进行科学准确地分析检测，在全国或局部范围内

采取严密的防范措施，同时，对当前重大疫病的病例

进行解剖或取样检验，开展有效科学研究，为防病治

病、疫苗药物的制造提供及时可靠的科学依据。 计

算机网络信息凭借快速、准确、全面等优点，成为动

植物检疫工作的得力助手［２７⁃２８］。
１．４　 计算机应用于动物疫情

国外发达国家较早意识到动物疫情防控和 ＧＩＳ
系统建设的重要性。 美国 １９９６ 年就建立了“国家动

物卫生报告体系” （Ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｉｍａｌ ｈｅａｌｔｈ ｒｅｐｏｒｔ ｓｙｓ⁃
ｔｅｍ， ＮＡＨＲＳ），澳大利亚也有功能完善的“国家动

物卫生信息系统”（Ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｉｍａｌ ｈｅａｌｔｈ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ， ＮＡＨＩＳ），新西兰 １９９１ 年就开始着手建立用

于紧急动物疫病控制的信息系统 ＥｐｉＭａｎ⁃ＩＭＳ［２９］，
欧盟近年来也建立了包括重大动物疫病通报系统

（ＡＤＮＳ）的预警体系［３０］，这些系统目前正在重大动

物疫病防控中发挥着重要的作用。
“农业血防管理科学的研究”解决了中国血防

工作长期存在的疑点和难点，提出农业血防配套新

技术，改善和提高中国动物疫病综合防治及政府对

人畜共患病———血吸虫病的项目投资所取得的效

果。 建立动物血吸虫病及其有关情况的信息库、区
域性的评估软件系统和疫病控制等相关模型，将指

标体系、分析评价模型、调查数据、地理图形等多方

面与电脑技术相结合，建立了具有卫生血防、生态与

资源、畜牧兽医技术经济、农业技术经济等多学科融

于一体的管理系统。 通过资源开发利用与灭螺防病

密切结合的技术经济指标体系与评价方法，对多地

区、多典型单位进行可行性评价。 它彻底改变了中

国长期以来血防工作投入高，效益低的状况，走上了

血防工作促进农村经济发展，经济发展增强血防后

劲，使血防工作进入良性循环，开创中国血吸虫病疫

区致富的新路子［３１］。
“全国动物卫生管理地理信息系统” ［３２］ 开发基

于 ＧＩＳ 平台的动物疫情快报软件，汇总分析各省、
市、自治区上报数据，让重大疫情、疫点和病死畜禽

数量同步显示在地图上，为了解动物防疫工作进展，
制定扑灭和控制疫病的有效对策提供依据。 同时，
在动物疫病防治效益评估与指标体系应用的基础

上，评估中国动物疫病区项目建设成效。
２００７ 年魏学义等［３３］ 开发了“辽宁省畜禽分布

定位及重大动物疫病防控调度指挥系统”，通过互

联网实现数据的上报和管理。 上海、内蒙、浙江等

省、市、自治区也开展了基于规范的重大动物疫病防

控信息报送工作，解决了格式不统一、汇总繁琐、数
据对比与获取困难等问题。 ＧＩＳ 是一种基于空间数

据应用的信息技术，把地理位置和属性有机结合起

来，根据实际应用需要，借助其独特的视觉化效果和

空间分析功能，准确地提供图文并茂的分析结果，满
足各种辅助决策需要［３４］。 滕翔雁等［３５］ 报导了 ＧＩＳ
在动物卫生领域的应用，根据全国重大动物疫情应

急指挥体系，以及已颁布的《国家突发重大动物疫

情应急预案》、《重大动物疫情应急条例》和《国家突

发重大动物疫情监测、预警与组织应急工作规范及

安全应急处置技术规范》等条例与规范，指出中国

在处理动物紧急疫情的方法上同发达国家相比尚有

一定差距，动物疫病的监测与控制手段尚未规范，常
常不是预防在前，而是处理于后，即使处理也往往因

为对疫区地形地貌缺乏了解而无法采取相应布控措

施，从而造成不可挽回的巨大损失。 李万辉等［３６］ 报

导了 ＧＩＳ 技术在动物疫病防控中的应用，阐述疫点

的确认，疫区和受威胁区的划定，道路路口的封锁，
应急资源的调配都与空间信息密切相关，指出这些

相关性注定 ＧＩＳ 技术在重大动物疫情应急指挥中的

重要作用。 林富明等［３７］ 也开展了城市突发公共事

件应急指挥系统中 ＧＩＳ 应用研究，提出了建立重大

动物疫病应急指挥平台，完善重大动物疫病应急指

挥体系是信息管理自动化和科学化的必然趋势。
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２０ 世纪末到 ２１ 世纪初，欧盟、加拿大、日本、澳
大利亚和美国等优先考虑家畜和畜产品的可追溯管

理以及动物卫生的风险评估，认为它将直接影响一

个国家畜产品的国际市场竞争力［３８］，并在畜禽养殖

业中应用物联网技术，提高畜禽养殖业的标准化、健
康化和智能化。 如北京资源集团和中国农业大学组

成联合研发团队，开发“４Ｓ 养猪物联网”系统，可对

猪只进行身份识别、发情监测、营养调控、疾病诊断

和环境控制，实现动态、远程和智能化管理［３９］。
随着中国养殖业规模不断扩大，养殖密度和流

通半径不断加大，动物疫情风险日益严峻。 白维生

等［３４］开发基于 ＧＩＳ 的北京市动物疫病应急指挥平

台。 在分析动物疫病防控业务流与数据流基础上，
创建疫病防控综合决策模型。 该模型在重大动物疫

病应急指挥中对摸清底数，快速实施起到重要作用。
如，２００９ 年 １１ 月北京顺义区板桥猪场发生口蹄疫，
相关部门启动应急预案，通过平台划定疫点、疫区、
受威胁区，并根据输入疫点位置、防控半径、路网及

补贴标准等，系统自动输出疫区（３ ｋｍ 范围内）与受

威胁区（３～８ ｋｍ 范围内）养殖场分布、扑杀数量、免
疫数量、补贴费用及封锁路口等数据。 在有效信息

的指导下，快速控制了板桥猪场疫情蔓延，并及时完

成养殖户补贴费用等善后工作。 系统不仅为疫情控

制与科学决策提供及时、准确的信息，还有效指导本

次疫情及时处置，对控制疫情蔓延起到重要作用。
刘星等 ［４０］开发了“郑州市重大动物疫病综合管理

软件”。 包括养殖基本信息、防疫员信息、疫苗供

应、免疫工作、疫病监测、预警预报和防控物资等 １０
个方面，是综合一体化的动物防疫体系办公软件。
该软件涵盖了动物疫病防控动态监控系统，可评估

动物疫情风险，开展疫情预警预报，实时了解基层信

息，实现动物疫病防控自动化与信息化。 叶承荣

等［４１］开发了上海浦东新区重大动物疫病防控信息

化管理平台。 可在 ＧＩＳ 地图标示出疫点和疫区的动

物养殖、免疫现状及防疫物资储备状况，为疫情快速

处置建立直观的管理平台。
１．５　 计算机应用于动物卫生经济学

２０ 世纪 ８０ 年代国外在动物疫病研究方面，开
始将计算机与统计学、经济学等学科相结合，采用信

息技术对畜牧生产的信息采集和加工，动物疫病防

治的经济影响，决策方案的经济学评估（成本⁃效益

分析）和仿真研究等理论方面进行探索。 如关注口

蹄疫和布鲁氏杆菌病两大疫病，采用仿真方法来衡

量口蹄疫对肉牛和奶牛的经济学影响，并设计模型

模拟对疫病流行的肉牛和奶牛群进行控制的成本效

益分析［４２⁃４４］。 ２０ 世纪 ９０ 年代欧美建立了一门新的

学 科———动 物 卫 生 经 济 学 （ Ａｎｉｍａｌ ｈｅａｌｔｈ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ）。 它采用经济学分析方法，对动物疫病

控制措施的投入产出以及生产和贸易风险等一系列

问题对经济的影响进行定量分析与评估，包括突发

动物疫病时的快速决策，采取合理的扑杀、免疫策略

及资源分配等，通过与动物流行病学相结合，采用综

合预防或控制动物疫病，以便在达到控制动物疫病，
确保公共卫生安全的前提下，将经济损失降到最低。
它与畜牧经济学的不同点在于：①在宏观（行业与

国家）经济管理及决策层面，从疫病防治的投入产

出角度研究相关的经济学问题；②在农场层面，采取

科学养殖方式，减少疫病发生，并通过兽药残留控制

提高产量与品质，从而增加经济效益；③在农户层

面，关注动物疫病流行、国家政策措施和不同养殖模

式给农户带来的经济收益。 当前荷兰、新西兰、美国

和澳大利亚等国已构建了较完整的动物卫生经济学

理论体系，虽有些理论问题尚处探讨阶段，但应用研

究已较为广泛［４２，４５⁃４７］，如利用疾病控制风险决策模

型对农场牲畜口蹄疫感染采用扑杀和免疫接种挂牌

两种情况下的疾病经济损失进行模拟，把荷兰的 ３
个发病区按牲畜感染疾病密度的不同分为低（１ ｋｍ２

感染口蹄疫的猪和牛加起来低于 ２􀆰 １ 头）、中（１ ｋｍ２

感染口蹄疫的猪和牛加起来为 ２􀆰 １ ～ ３􀆰 ３ 头）、高（１
ｋｍ２感染口蹄疫的猪和牛加起来为３􀆰 ４～４􀆰 ４头）３ 个

密度级别，同时，对引入牲畜口蹄疫的风险与经济后

果进行疾病控制风险决策，得出有效防止与消灭口

蹄疫的计划［４８］。

２　 展 望

当今，动物疫情信息管理系统的研究和开发越

来越多样化和专业化，与各个地区的日常工作和发

展规划结合的越来越紧密。 建立基于 ＧＩＳ 的重大动

物疫情应急指挥平台，实现了疫情分析、疫区布控、
人员物资调度与动物防疫、检疫基本信息浑然联结，
代替了传统的防疫指挥调度管理方式，给重大动物

疫病指挥部门带来一种高效的、全新的防控指挥模

式，为动物卫生监管部门的疫情信息化管理提供技

术手段，有效提高动物防疫队伍的工作效率。 未来，
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建议全国在以下几方面进一步开展动物疫病综合防

控兽医信息化工作。
２．１　 提高 ＧＩＳ 系统与风险分析在预警体系中的

应用

　 　 （１）风险分析与预警技术的关联与结合技术。
根据现代预警原则的定义，相对于已经较为成熟的

各类风险分析模型，预警面对更加模糊和不确定的

信息，除了动物流行病学风险外，需要考虑到更多的

社会和经济因素。 在风险分析技术研究的基础上，
如何定义和发展预警技术模型，是预警体系建设的

关键。
（２）计算机智能识别与实验室血清学诊断相结

合。 即通过各种分析模型的建立与应用，结合抗体

水平，对动物疫病严重程度的流行病学图进行判读。
（３）利用数据挖掘模型方法论指导实现预警决

策模型。 借鉴数据挖掘过程的方法论模型（ＣＲＩＳＰ⁃
ＤＭ）对重大动物疫病预警体系进行业务和数据理

解描述，确定建立预警指标体系和数据仓库的原则

与方法；选取动物疫病预警体系的重要环节，采用业

务流程建模（ＢＰＭ）、面向对象的 ＵＭＬ 建模（ＯＯＭ）
对动物疫病预警决策流程进行业务建模，并为随后

的数据建模打下良好的基础；对动物疫病预警信息

进行数据仓库的概念数据建模（ＣＤＭ）和物理数据

建模（ＰＤＭ）。 通过数据清洗和抽取，得到用于辅助

动物疫病预警决策流程的知识（模型）库；针对相关

的比较重要的评估问题，建立评估模型，并结合数据

挖掘技术和工具进行初步分析。
（４）开发基于 ＧＩＳ 的动物疫病应急指挥平台。

在动物疫情预警应用中，ＧＩＳ 系统均可展现最重要

环节。 如反应（Ｒｅｓｐｏｎｓｅ）、分析（Ａｎａｌｙｓｉｓ）、处理预

案（Ｍａｎａｇｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ）。 即在剖析动物疫病防控业务

流与数据流基础之上，创建疫病防控综合决策模型。
进一步采用该模型进行复杂空间的叠加分析，如聚

集密度分析、空间排序、影响范围分析和空间关联度

分析。 应用①疫病空间分析，②空间和时间发展趋

势分析，③潜在高危群体分析，④危险因素分层分

析，⑤资源分配评估，⑥疫病监控规划，⑦持续疫病

监测控制，⑧疫病预测预警。 即可通过输入疫点位

置、防控半径、路网及补贴标准等，能输出疫区（不
同半径）养殖场分布、养殖量、扑杀数量、防疫数量、
补贴费用及封锁路口等信息。 对政府在重大动物疫

病应急指挥中摸清底数，快速实施起到重要地决策

作用。
（５）动物疾病监督数据仓库构建。 通过系统收

集动物疫情、畜牧业生产、动物防疫、动物检疫及相

关工作的信息数据，建立动物疾病监督数据仓库，将
为后续建立动物疫病风险评估及预警决策模型提供

坚实的数据支撑，为建立无规定动物疫病示范区和

国家现代畜牧业示范区提供科学的管理手段。
２．２　 动物疫病大数据与数据挖掘

（１）数据仓库的扩展

通过整合大数据和数据仓库［４９］，提高操作效

率。 优化数据仓库，使其支持新的分析类型。 首先

使用大数据技术为新数据设置一个暂存区域或着陆

区，然后再确定应该将哪些数据转移到数据仓库，最
后使用信息整合软件和工具从仓库和应用数据库卸

载不常访问的数据或过时的数据。
（２）安全 ／智能的扩展

实时监控网络安全，检测欺诈，降低风险。 使用

大数据技术处理和分析新的数据类型（如畜禽舍传

感器使用、远程动物疾病图像诊断、电子邮件）和未

充分利用的数据源，大幅度地提高智能化、安全性和

法律执行洞察力。
规模养殖场疫病风险评估，生物安全隔离区，动

物疫病影响与防控的经济学评估包含了大量的数据

信息，通过对风险分析过程数据进行监控，及时发现

异常波动，并制订相应干涉措施，是保证风险评估目

标最终得以实现的关键。
２．３　 智能化畜产品安全质量管理创新体系的构建

动物疫病综合防控兽医信息化的未来，提出智

能化畜产品安全质量管理创新体系的构建。 针对畜

禽养殖信息化、智能化与自动化，采用传感器与

ＲＦＩＤ 电子标识，建立基于动物及其产品标识技术的

全程溯源管理。 利用二维码和电子耳标唯一性的物

理定位功能对动物进行标识，有利于养殖过程中对

每头或每批牲畜的特征属性、健康状态、疫病防控和

出栏检疫等信息的采集，以及对牲畜在屠宰过程中

的安全检测、脏器检疫、产品等级和分包装等全过程

海量信息进行实时采集。 通过无线 ３Ｇ 网络和互联

宽带网络将数据上传到云端系统，并通过系统应用

软件以及数学模型对所有数据进行分析比对、挖掘

整理。 系统可对动物进行早期疫情预警，还能对各

阶段牲畜的存、出栏数以及市场需求进行正确评估。
市民可凭票编号到系统数据查询平台上进行查询，
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也可利用手机将发票上二维码图形发送到制定的网

站上，网站根据发送来的二维码图形将该牲畜的主

要信息反馈给消费者。
２．４ 　 动物疾病远程诊断技术与防治咨询系统的

开发

　 　 针对动物疾病，汇集领域专家疾病诊断经验知

识，构建专家知识库。 运用人工智能理论和自适应

思想，通过兽医专家端、养殖场诊断平台和服务器

端，实现网上诊断、网上治疗及网上学习功能，让专

家知识和分析解决问题的能力得以继承和推广。 用

户可在公司内（通过 Ｉｎｔｒａｎｅｔ）或任何地区（接入 Ｉｎ⁃
ｔｅｒｎｅｔ）调用远程系统，解决动物疾病诊断问题。 由

于数据和领域知识的集中存贮，可实现诊断知识和

治疗方案及药物的动态更新，能立即反映到用户系

统的客户端，避免专家知识的孤立和老化。 特别是

当今 ４Ｇ 手机拍照功能普及运用，构思利用大数据

技术处理和分析新的数据类型（远程动物疾病图像

诊断和电子邮件）以及未充分利用的数据源进行研

发，将畜主或兽医所拍病畜的剖检照片图像与已收

集的疫病剖检图像库进行比对，为未来智能化远程

动物疾病图像诊断提供支撑。 这样系统可克服中国

中小型畜禽养殖场畜牧兽医技术人员不足，诊断水

平和经验不够丰富的实情，提高动物疾病诊断符合

率，减少疾病损失，提高企业总体生产水平，促进中

国畜禽养殖业向高产、优质、高效方向持续发展。
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