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　 　 摘要：　 为了探索施磷量对油茶果实性状、养分含量和产油量的影响，确定适宜的磷肥施入量，本研究设置了 ５
个磷肥水平，以赣无性系油茶作为试验材料，在江西玉山县开展单因素磷肥试验。 结果表明，赣无性系的油茶果形

指数、单果质量、干出籽率、干出仁率、籽仁出油率、鲜果含油率、单株产油量和果实养分含量都随施磷量的提高而

出现先增大后减小的现象，Ｐ３ 处理（单株年施磷量 ４７􀆰 １５ ｇ ／ ｋｇ）时达到最大值；鲜果含水率随施磷量的提高而出现

先减小后增大的现象，Ｐ３ 处理时达到最小值；施磷能显著提高单株鲜果产量，并随施磷量的提高呈递增趋势。 通

过拟合磷肥施入量与单株产油量的响应曲线，确定了赣无性系油茶经济效益最高的钙镁磷肥用量为每株 １􀆰 ００ ｋｇ。
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　 　 油茶 （ Ｃａｍｅｌｌｉａ ｏｌｅｉｆｅｒａ） 为常绿小乔木或灌

木，是南方重要的木本食用油料树种 ［１⁃３］ ，在中国

１４ 个省（市、自治区）大面积种植 ［４］ 。 近年来，种
植广泛的高产无性系油茶陆续进入投产期，但其

种植技术和养分管理水平仍有待于提高，特别是

南方红壤脱硅富铝化严重，存在养分淋失多而肥

质补充不足的现象 ［５］ 。 对油茶进行合理施肥管

理是增产的关键措施，关于油茶生产栽培上施用

肥料种类、肥料配比、肥料用量、丰产和产油品质

改善等方面研究都有报道 ［６⁃７］ ，油茶林土壤中磷

素含量极低，有关磷素对油茶生长和结实的研究

鲜有报道。
磷素是植物生长发育必须的大量元素，合理施

用磷肥能增产和提高作物品质［８⁃１０］。 而磷肥的利用

率较低，当季利用率一般仅为 １５％ ～２０％，容易被土

壤中的钙、镁等离子固定［１１⁃１２］。 因此，研究磷肥施

用在油茶生产实践上具有重大意义。 本研究以“赣
无”系列高产油茶为研究对象，在测土的基础上，设
置不同梯度的磷水平，以一定的氮、钾肥为基础，采
用单因素试验方法开展试验，测定油茶的果实生长

指标、果实养分和果实含油率。 探讨不同磷肥施用

量对油茶果实品质和产油量的影响，为广大农民和

经济林企业提供科学施肥依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验地概况

试验地位于江西上饶玉山县南山乡，属中亚热

带湿润季风气候。 林地为低山丘陵区，为花岗岩母

质发育而成的红壤，土层厚度大于 ５０ ｃｍ。 用 ＡＳＩ
法［１３］对养分进行测定，土壤 ｐＨ 值为 ４􀆰 ０６，有机质

含量为 １􀆰 ４４％，ＮＨ＋
４ ⁃Ｎ 含量为 １６􀆰 ７ ｍｇ ／ ｋｇ，ＮＯ－

３ ⁃Ｎ
含量为 ０􀆰 ７ ｍｇ ／ ｋｇ，有效磷含量为 ０􀆰 ５ ｍｇ ／ ｋｇ，速效

钾含量为 ２４􀆰 ７ ｍｇ ／ ｋｇ。
１􀆰 ２　 试验材料

供试油茶为江西省春源食品公司栽培的高产赣

无性系，２００９ 年种植，株行距 ２􀆰 ０ ｍ×２􀆰 ５ ｍ。 试验

所用肥料为含 Ｎ 量为 ４６％的尿素、含 Ｐ ２Ｏ５量为 １５％
的钙镁磷、含 Ｋ２Ｏ 量为 ６０％的氯化钾和氮磷钾养分

含量为 ４５％的复合肥。
１􀆰 ３　 试验设计

试验采用单因素随机区组试验设计，通过测土

试验，设定了每年每株氮最佳用量 ６９􀆰 ００ ｇ 和钾最

佳用量 ９９􀆰 ５７ ｇ，并设置了单株年施磷量：０ ｇ、１５􀆰 ７２
ｇ、３１􀆰 ４４ ｇ、４７􀆰 １５ ｇ、６２􀆰 ８７ ｇ 共 ５ 个梯度，处理号为

Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４。 每个处理 ５ 株，相邻两处理间设

一保护行，重复 ３ 次。 施肥在 ２０１３⁃２０１５ 年每年的 ４
月和 １０ 月下旬，每次施肥为年施入量的一半，肥料

采用沿树冠幅滴水线挖环状沟施入。
１􀆰 ４　 测定方法

１􀆰 ４􀆰 １　 油茶果养分含量测定 　 ２０１５ 年 １０ 月 ２３
日采摘全株果实，每个小区取果实 ４０ 个，带回实

验室处理（杀青、烘干、粉碎、过筛），并测定其全

氮、全磷和全钾含量［１４］ ：用硫酸⁃过氧化氢消煮，对
消煮液进行碱化，采用蒸馏定氮法测定全氮含量，
用磷钼蓝比色法测定全磷含量，用火焰光度法测

全钾含量。
１􀆰 ４􀆰 ２　 油茶果含油量测定　 ２０１５ 年 １０ 月 ２３ 日分

单株采摘果实并测产，在所摘的果实中随机取 ３０
个，计算每株单果质量平均值。 将每小区的 ５ 株果

实混合均匀后再随机取样约 １􀆰 ２５ ｋｇ 带回实验室烘

干去壳，对果实的横纵径长度、果实含水率、干出籽

率、干籽出油率、干出仁率、种仁含油率、鲜果含油率

等指标进行测定。 采用索氏萃取提油法［１５］ 测定果

实含油率。 试验中涉及的计算公式如下：果形指

数＝横径 ／纵径；鲜果含水率 ＝ （鲜果质量－干果质

量） ／鲜果质量×１００％；干出籽率＝干籽质量 ／鲜果质

量×１００％；干出仁率 ＝干仁质量 ／干籽质量×１００％；
种仁含油率＝干仁出油量 ／干仁质量×１００％；鲜果含

油率＝干仁出油量 ／鲜果质量×１００％；单株产油量 ＝
单株鲜果质量×鲜果含油率。
１􀆰 ５　 数据处理与分析

采用 ＳＰＳＳ １７􀆰 ０ 对 数 据 进 行 分 析， 运 用

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｏｆｆｉｃｅ Ｅｘｃｅｌ ２００７ 和 Ｓｉｇｍａｐｌｏｔ１２􀆰 ５ 对图表

进行制作。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 施磷量对果形指数、鲜果含水率和单果质量的

影响

　 　 为了探索赣无性系油茶果形指数、鲜果含水率

和单果质量对磷养分水平的响应规律，对所测定的

数据进行单因素方差分析和均值多重比较（表 １）。
由表 １ 可知，施磷量对油茶果形指数影响十分明显，
随着施磷量的提高，果形指数呈先增大后减小的趋

势，Ｐ３ 处理达最大值（１􀆰 ０１３），与其他处理均存在显
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著差异，说明磷肥施用量过少或过多对油茶果形都

有重要影响。 油茶是以提取茶油和对其榨油后的茶

粕进行深加工获取经济价值的作物，含水率越低，产
出的经济价值越大。 施肥对油茶鲜果含水率影响非

常明显，不施磷肥（Ｐ０ 处理）油茶鲜果含水率最高，
与其他处理均存在显著差异， Ｐ３ 处理的油茶鲜果

含水率最低，与其他处理均存在显著差异。 施磷量

对单果质量的影响显著，随着施磷量的增加，油茶单

果质量呈先增加后减小的趋势，处理 Ｐ０ 单果质量

最小， Ｐ３ 处理较高，显著高于其他处理，说明油茶

单果质量不单受遗传影响，施用磷肥也对其产生了

重大影响。

表 １　 油茶果形指数、鲜果含水率和单果质量

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｆｒｕｉｔ ｓｈａｐｅ ｉｎｄｅｘ， ｆｒｕｉｔ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆ Ｃａｍｅｌｌｉａ ｏｌｅｉｆｅｒａ

处理 果形指数
鲜果含水率

（％）
单果质量

（ｇ）

Ｐ０ ０．７７０ ± ０􀆰 ００５ ８ｃ ５７．７０ ± ０．３８ａ １６．７５ ± １􀆰 ２６ｄ

Ｐ１ ０．９４３ ± ０􀆰 ００６ ７ｂ ５４．４３ ± ０．７６ｂ ２６．０９ ± １􀆰 ６７ｃ

Ｐ２ ０．９５３ ± ０􀆰 ００８ ８ｂ ５２􀆰 ５３ ± ０．３８ｂ ３７．３２ ± １􀆰 ５５ａｂ

Ｐ３ １．０１３ ± ０􀆰 ０１２ ０ａ ４９．３２ ± ０．９２ｃ ４１􀆰 ３０ ± ３􀆰 ３３ａ

Ｐ４ ０．９５０ ± ０􀆰 ００５ ８ｂ ５４．７５ ± ０．８９ｂ ３２􀆰 ３７ ± ０．７７ ｂ

Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４ 分别表示单株年施磷量为 ０ ｇ、１５．７２ ｇ、３１􀆰 ４４ ｇ、
４７．１５ ｇ、６２􀆰 ８７ ｇ；同一列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ ＜
０􀆰 ０５）。

２􀆰 ２　 施磷量对油茶果实养分含量的影响

果实中养分含量的高低能影响果实出油率。 由

图 １ 可知，施磷量对成熟油茶果中的 Ｎ 含量有明显

影响，随着施磷量的提高，Ｎ 含量先增高后降低，顺
序为：Ｐ３ 处理＞Ｐ４ 处理＞Ｐ２ 处理＞Ｐ１ 处理＞Ｐ０ 处

理，各处理间差异显著。 油茶果实中 Ｐ ２Ｏ５ 含量对施

磷水平的响应与果实中 Ｎ 含量表现相似，Ｐ３ 处理的

Ｐ ２Ｏ５ 含量显著高于其他处理，Ｐ０ 处理的 Ｐ ２Ｏ５ 含量

显著低于其他处理。 油茶果实中 Ｋ２Ｏ 含量大小顺

序为：Ｐ３ 处理＞Ｐ４ 处理＞Ｐ２ 处理＞Ｐ１ 处理＞Ｐ０ 处

理，各处理间差异显著。 油茶果实中 Ｎ、Ｐ ２Ｏ５ 和

Ｋ２Ｏ 含量对磷水平响应表现相似，均是先增大后减

小，说明磷素的平衡供给有重要作用，合理的施磷量

有利于果实中养分积累。
２􀆰 ３　 施磷量对干出籽率、干出仁率以及含油率的

影响

　 　 干出籽率、干出仁率以及含油率总体表现为随

　 　 　 　 Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４ 处理见表 １ 注。
　 　 　 　 图 １　 油茶果实养分含量

Ｆｉｇ．１　 Ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｉｎ Ｃ． ｏｌｅｉｆｅｒａ ｆｒｕｉｔ

施磷量的提高先增大后减小，Ｐ３ 处理达到最大值，
Ｐ４ 处理开始下降。 通过方差分析和多重比较（表
２）可知：果实干出籽率对磷水平响应十分显著，处
理 Ｐ２ 和 Ｐ３ 均值显著高于 Ｐ１ 和 Ｐ４ 处理，Ｐ０ 处理

显著低于其他处理；Ｐ３ 处理果实干出仁率最高，显
著高于 Ｐ１、Ｐ０ 处理，Ｐ３、Ｐ４、Ｐ１ 处理间无显著差异。
Ｐ３ 处理油茶干籽含油率显著大于 Ｐ４ 与 Ｐ２ 处理，
Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４ 处理油茶干籽含油率均显著高于 Ｐ０
处理。 种仁含油率与干籽含油率表现出相似的变化

规律。

表 ２　 油茶干出籽率、干出仁率以及含油率

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｒｙ ｋｅｒｎｅｌ ｒａｔｅ， ｄｒｙ ｓｅｅｄ ｒａｔｅ ａｎｄ ｏｉｌ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｓｅｅｄ ａｎｄ
ｋｅｒｎｅｌ ｏｆ Ｃ． ｏｌｅｉｆｅｒａ

处理
干出籽率

（％）
干出仁率

（％）
干籽含油率

（％）
种仁含油率

（％）

Ｐ０ ２６．８０ ± ０．６７ｃ ４５．８７ ± １􀆰 ５９ｃ １８．０８ ± ０．８７ｄ ３９．３９ ± ０．５２ｄ

Ｐ１ ３４．７３ ± １􀆰 １１ｂ ５６．３０ ± ０．７６ｂ ２４．３５ ± ０．６２ｃ ４３􀆰 ２６ ± ０．９６ｃ

Ｐ２ ３６．５９ ± ０．４２ａｂ ５８．５７ ± ０．５１ａｂ ３０．２９ ± １．０１ｂ ５１􀆰 ７５ ± ２􀆰 ０８ａｂ

Ｐ３ ３７．７５ ± ０．６７ａ ６０．６９ ± ０．６２ａ ３３􀆰 ２２ ± ０．５３ａ ５４．７６ ± １􀆰 ３１ａ

Ｐ４ ３５．１１ ± ０．９６ｂ ５８．０５ ± ０．９４ａｂ ２８．５０ ± ０．５８ｂ ４９．０９ ± ０．４１ｂ

Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４ 分别表示单株年施磷量为 ０ ｇ、１５􀆰 ７２ ｇ、３１􀆰 ４４ ｇ、
４７􀆰 １５ ｇ、６２􀆰 ８７ ｇ；同一列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ ＜
０􀆰 ０５）。

２􀆰 ４　 施磷量对鲜果含油率、单株产量和单株产油量

的影响

　 　 由表 ３ 可知，鲜果含油率随施磷量的增加而呈

现先增大后减小的趋势， Ｐ３ 处理达到最大值

（１２􀆰 ５４％），与其他处理差异显著， Ｐ０ 处理鲜果含

油率最小，与其他处理差异显著，Ｐ４ 处理与 Ｐ２ 处理

００９ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０１６ 年 第 ３２ 卷 第 ４ 期



间差异不显著。 鲜果产量随施磷量的提高而呈显著

增加的趋势，Ｐ４ 处理达到最大值，显著大于 Ｐ１、Ｐ２
以及 Ｐ０ 处理。 单株产油量对施磷量的响应与鲜果

含油率相似，都呈现先增大后减小的趋势，Ｐ３ 处理

达到最大值。

表 ３　 油茶鲜果含油率和单株产量

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｏｉｌ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｅｓｈ ｆｒｕｉｔ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｆ Ｃ． ｏｌｅｉｆｅｒａ

处理
鲜果含油率

（％）
单株鲜果产量

（ｇ）
单株产油量

（ｇ）

Ｐ０ ４．８６ ± ０．３５ｄ １８９１􀆰 ３３ ± ３０．６９ｄ ９２􀆰 ０３ ± ７．８４ｄ

Ｐ１ ８．４７ ± ０．４７ｃ ２４１８．６７ ± ６４．０６ｃ ２０５．４０ ± １６．６７ｃ

Ｐ２ １１．０８ ± ０．４１ｂ ３０６５．６７ ± １３４．２０ｂ ３４０．９１ ± ２７．７２ｂ

Ｐ３ １２􀆰 ５４ ± ０．３３ａ ３４３２􀆰 ３３ ± ２３３􀆰 ３６ａｂ ４３１􀆰 ８３ ± ３９．０１ａ

Ｐ４ １０􀆰 ００ ± ０．１６ｂ ３６５９．００ ± １５８．２４ａ ３６５．３６ ± １１􀆰 １３ａｂ

Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４ 分别表示单株年施磷量为 ０ ｇ、１５．７２ ｇ、３１􀆰 ４４ ｇ、
４７．１５ ｇ、６２􀆰 ８７ ｇ；同一列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ ＜
０􀆰 ０５）。

Ｐ４ 处理的鲜果产量大于 Ｐ３ 处理，Ｐ３ 处理的鲜

果含油率和产油量却大于 Ｐ４ 处理，说明过多的磷

施入造成鲜果含油率下降，从而影响到产油量，表明

过多的磷施入不利于油茶产油，要均衡施肥才能获

得丰厚的收益。
２􀆰 ５　 施磷量与果实磷含量、单株产油量之间的关系

为了探索施磷量与果实磷含量、单株产油量

之间的关系，现将不同施磷量与对应的果实磷含

量、单株产油量制作成散点图。 如图 ２ 所示，果实

磷含量、单株产油量与施磷量间均呈一元二次抛

物线关系。 对所得数据进行方程式拟合分析得

到：当施钙镁磷肥施用量为 １ 株 ０􀆰 ８８ ｋｇ 时，油茶

果实全磷含量达到最大值（３􀆰 ２７ ｇ ／ ｋｇ），钙镁磷肥

施用量为 １ 株 １􀆰 ００ ｋｇ 时，油茶单株产油量达最大

值（３９６􀆰 ６１ ｇ）。 油茶作为经济林作物，以输出茶

油为主，按照市售钙镁磷肥 １ ｋｇ ０􀆰 ５ 元、茶油市售

价 １ ｋｇ ２５ 元计算，各施肥处理在相同管理条件

下，每株施钙镁磷肥 １􀆰 ００ ｋｇ 时产生的纯利润最

多，比其他处理的经济收益要高。

图 ２　 施磷量与油茶果实磷含量、单株产油量之间的关系

Ｆｉｇ．２　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｅ， ｆｒｕｉｔ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｏｉｌ ｏｕｔｐｕｔ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｆ Ｃ． ｏｌｅｉｆｅｒａ

２􀆰 ６　 不同磷水平下油茶果各性状间相关性分析

由表 ４ 可知，受施磷量的影响，单株鲜果产量与

果实氮磷钾含量和干籽含油率间存在显著正相关，
与其他性状间相关性不显著。 果实含水率与单果质

量、果实磷含量和鲜果含油率间存在极显著负相关，
与果实氮含量、干籽含油率和种仁含油率存在显著

负相关。 鲜果含油率与果实其他性状间存在显著或

极显著正相关；单株油茶产油量与果实含水率以外

的其他果实形状存在显著或极显著正相关。 以上结

果说明单株油茶产油量的提高主要是通过提高果实

含油率和鲜果产量实现的。

３　 讨 论

施肥可以增加土壤中矿质养分含量，促进油茶

树生长，加快油茶造林投产［１６⁃１７］。 施肥可以增加油

茶产油量，而油茶产油量的多少取决于油茶果的品

质，果实品质不但受自身遗传因素的影响［１８⁃１９］，还
受土壤中养分输出的影响［２０⁃２１］。 因此，研究施肥对

油茶生长结实的影响十分有必要。
本研究的油茶果为油茶产果初年的果实，对油

茶果的品质进行科学分析，发现赣无性系油茶果形

指数、鲜果含水率、单果质量和单株产油量等对不同

１０９罗汉东等：油茶果实性状、养分含量和产油量对磷水平的响应



表 ４　 油茶果各性状间相关系数

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｒｕｉｔ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ Ｃ． ｏｌｉｅｆｅｒａ

性状
果形
指数

果实
含水率

单果
质量

果实
氮含量

果实
磷含量

果实
钾含量

干出籽率 干出仁率
干籽

含油率
种仁

含油率
鲜果

含油率
单株

鲜果产量

果形指数 １􀆰 ０００

果实含水率 －０．８８４∗ １􀆰 ０００

单果质量 ０．９１４∗ －０．９３３∗∗ １􀆰 ０００

果实氮含量 ０．９３０∗∗ －０．８８７∗ ０．９６７∗∗ １􀆰 ０００

果实磷含量 ０．９３８∗∗ －０．９４５∗∗ ０．９７７∗∗ ０．９８９∗∗ １􀆰 ０００

果实钾含量 ０．８８５∗ －０．８７８ ０．９４８∗ ０．９９２∗∗ ０．９８２∗∗ １􀆰 ０００

干出籽率 ０．９８９∗∗ －０．８７６ ０．９３４∗ ０．９２０∗ ０．９２５∗ ０．８６６ １􀆰 ０００

干出仁率 ０．９９１∗∗ －０．８５８ ０．９３３∗ ０．９４１∗ ０．９３６∗ ０．８９２∗ ０．９９５∗∗ １􀆰 ０００

干籽含油率 ０．９３５∗∗ －０．９２３∗ ０．９９７∗∗ ０．９８３∗∗ ０．９８６∗∗ ０．９６３∗∗ ０．９４７∗ ０．９５１∗ １􀆰 ０００

种仁含油率 ０．８６２ －０．９１３∗ ０．９９１∗∗ ０．９６４∗∗ ０．９６９∗∗ ０．９５９∗∗ ０．８８２∗ ０．８８６∗ ０．９８６∗∗ １􀆰 ０００

鲜果含油率 ０．９５３∗∗ －０．９３５∗∗ ０．９９４∗∗ ０．９７５∗∗ ０．９８４∗∗ ０．９４９∗ ０．９６４∗∗ ０．９６５∗∗ ０．９９７∗∗ ０．９７４∗∗ １􀆰 ０００

单株鲜果产量 ０．８１５ －０．６７７ ０．８５９ ０．９３９∗ ０．８８０∗ ０．９３６∗ ０．８０９ ０．８５６ ０．８８８∗ ０．８７４ ０．８６５ １􀆰 ０００

单株油茶产油量 ０．８９９∗ －０．８６１ ０．９６７∗∗ ０．９９５∗∗ ０．９７７∗∗ ０．９９０∗∗ ０．８９８∗ ０．９２１∗ ０．９８０∗∗ ０．９７３∗∗ ０．９６７∗∗ ０．９５５∗

∗和∗∗分别表示显著相关和极显著相关。

施磷量响应十分明显，但种仁对施磷量响应不明显。
对比施磷量可以发现， Ｐ３ 处理对油茶果的品质影

响最大，产油量最多，施磷量低于 Ｐ３ 处理时，果实

品质下降，产量减少，施磷量高于 Ｐ３ 处理时，虽然

产量增加，但产油量减少，降低了磷肥利用率，浪费

资源。 原因主要是由于过量磷肥施入土壤，导致果

实营养化生长，果皮增厚，有效干物质积累少［２２］，果
实含水量高，降低了果实品质，油茶适应生长酸性土

壤（ｐＨ 为 ４􀆰 ５～６） ［２３］，施用的钙镁磷肥能调节土壤

ｐＨ，在一定的施磷量范围内，能改善植物生长的土

壤 ｐＨ 值，但过量的磷肥施入会导致 ｐＨ 值超过适宜

植物生长范围［２４］，适宜的磷肥施入能提高植物种子

养分含量，过量磷肥抑制植物对大量元素和微量元

素的吸收和这些元素在种子体内的累积［２５⁃２６］。 本

试验结果表明，以一定量的氮肥、钾肥为基础，增施

磷肥可以优化果实品质，促进果实养分含量的累积，
提高果实出油率，提高产量，增加经济效益。 对果实

养分中的磷含量和单株油茶产油量进行线性拟合，
得出适宜的钙镁磷肥施用量为每株 １􀆰 ０ ｋｇ。

油茶单果质量、果形指数、果实含水率、干出籽

率、果实含油率等众多果实性状及其他因素综合影

响油茶果的产量和产油量。 在不同施磷量条件下，
油茶单株鲜果产量和产油量受磷肥影响大，说明施

用磷肥能促进油茶果良好发育，增加果实质量和提

高果实籽仁中油脂的含量，合理施用磷肥是提高油

茶产油量和增加经济林效益的有效措施。
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