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　 　 摘要：　 选用穗型直立的紧凑型品种沈农 ０７４２５ 和穗型弯曲的松散型品种秋光为材料，研究了施氮量对不同

株型水稻品种产量及穗部性状的影响。 在一定范围内，随着施氮量的提高，紧凑型品种沈农 ０７４２５ 和松散型品种

秋光的产量增加，因此可以适当增大两品种的氮肥施用量至 ３７５􀆰 ２８ ｋｇ ／ ｈｍ２。 氮肥对两株型品种有效穗数的影响

均达显著水平，品种间差异极显著，有效穗数的大小次序为高氮处理＞中氮处理＞低氮处理；两株型品种间结实率差

异显著，每穗粒数、千粒质量差异极显著。 穗质量、一次枝梗数、一次枝梗穗粒数、二次枝梗数、二次枝梗穗粒数和

二次枝梗结实率两品种间差异显著。 表明，不同施氮量下紧凑型品种沈农 ０７４２５ 较大的穗长、穗质量、一次枝梗穗

粒数和二次枝梗数导致了其产量的提高，松散型品种秋光较高的穗长、一次枝梗结实率、二次枝梗数和二次枝梗结

实率是其增产的主要原因。
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　 　 氮肥是水稻生长发育所必须的三大营养元素之

一，其对水稻产量所起的作用远大于磷和钾［１－４］，稻
谷产量的增加大部分依赖于施氮量的提高［５］。 多

年来，大量研究者在氮肥施入量及施入时期对水稻

产量的影响等方面做了大量的工作［６⁃１１］，对当地的

水稻高产及氮肥利用率的提高起到了重要作用。 北

方稻区生产上不断推广应用的穗型直立的紧凑型水

稻品种，研究人员在其干物质生产、灌浆特性、粒形

和抗病性等［１２⁃１５］方面已有一些报道，但基于其穗部

性状的产量构成因子的报道还不多。 为此，本研究

以不同株型水稻品种为材料，以水稻的产量为起点，
从水稻穗部性状的角度出发探究其对氮素的响应，
为提高不同株型水稻品种的氮肥利用率、指导科学

施肥以及以提高氮素利用率为目标的品种改良等提

供理论依据。

１　 材料与方法

１．１　 试验材料

以水稻品种沈农 ０７４２５ 和秋光为试验材料，其
中沈农 ０７４２５ 穗型直立，株型紧凑，耐肥抗倒性较

强，为典型的直立穗紧凑型品种；秋光穗型弯曲，株
型较松散，耐肥抗倒性较差，为典型的弯曲穗松散型

品种。
１．２　 试验设计

采用盆栽方式，盆钵直径 ３０ ｃｍ，高 ２６ ｃｍ，每盆

装土 １３􀆰 ２５ ｋｇ。 土壤基本理化性质按鲍士旦［１６］ 的

方法测定，全氮含量为 １􀆰 １ ｇ ／ ｋｇ，全磷含量为 ２􀆰 ８
ｇ ／ ｋｇ，全钾含量为 ３４􀆰 ０ ｇ ／ ｋｇ，有机质 ２９􀆰 ８ ｇ ／ ｋｇ，水
解氮 ８４􀆰 ５ ｍｇ ／ ｋｇ，有效磷 ３８􀆰 ３ ｍｇ ／ ｋｇ，有效钾 １３８􀆰 ７
ｍｇ ／ ｋｇ， ｐＨ 值 ５􀆰 ６５。

２ 个水稻品种分别设 ３ 个氮肥水平，氮肥梯度

参考毛达如［１７］ 的《植物营养研究法》设定，设低氮

处理 （ １８７􀆰 ６４ ｋｇ ／ ｈｍ２， Ｎ１ ）、 中 氮 处 理 （ ２８１􀆰 ４６
ｋｇ ／ ｈｍ２，Ｎ２）、高氮处理（３７５􀆰 ２８ ｋｇ ／ ｈｍ２，Ｎ３），以完

全不施肥（ＣＫ）、不施氮肥（ＰＫ，磷钾肥正常施用）为
对照，共 １０ 个处理组合，每个处理 １０ 盆，３ 次重复，
完全随机排列。 施用磷酸二铵 ３００ ｋｇ ／ ｈｍ２（其中所

含的氮已包括在总氮里），氯化钾 ２２５ ｋｇ ／ ｈｍ２。 氮

肥分基肥、蘖肥、穗肥（按 ５ ∶３ ∶２比例）施入，其中以

尿素作为基肥，硫酸铵作为蘖肥、穗肥追施，磷肥和

钾肥作为基肥一次性施入。 ４ 月 １２ 日营养土保温

旱育苗［１８］，５ 月 ２０ 日插秧，每盆 ３ 穴，每穴 １ 株。 阴

雨天气采用遮雨棚防止雨水冲刷。 其他栽培管理措

施同大田。
１􀆰 ３　 测定内容与方法

收获时，各处理取有代表性的盆栽植株 ３ 盆，共
９０ 盆，单盆收获，用于室内考种，其余全部收获，自
然风干，测产。 调查每盆所有穗的一次枝梗数，按众

数取其中 １０ 穗，分别测定穗长、穗质量、一次枝梗

数、二次枝梗数及一次枝梗、二次枝梗成粒数和空瘪

粒数，分别计算一次枝梗、二次枝梗结实率及千粒

质量。
１．４　 数据分析

应用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｅｘｃｅｌ 和 ＤＰＳ 数据处理系统

分析。

２　 结果与分析

２．１　 不同施氮水平下水稻品种的产量及产量构成

因素

　 　 氮肥对水稻产量的影响，是对各个产量构成因

素共同作用的结果［１９］。 由表 １ 可知，随着施氮量的

提高，沈农 ０７４２５ 和秋光的产量明显增加，其中秋光

３ 个处理的产量均显著或极显著高于 ＰＫ、ＣＫ ２ 个对

照，沈农 ０７４２５ Ｎ１、Ｎ２ 和 Ｎ３ 处理的产量均显著高

于 ＣＫ。
从沈农 ０７４２５ 的产量构成因素（表 １）来看，施

氮量对有效穗数的影响最大， Ｎ１ 处理的有效穗数

与对照 ＣＫ 差异达到显著水平， Ｎ３ 处理的有效穗数

与 ＰＫ 差异显著，Ｎ２、Ｎ３ 处理与 ＣＫ 差异极显著。
沈农 ０７４２５ Ｎ１、Ｎ３ 处理的每穗粒数极显著高于 Ｎ２、
ＣＫ 处理；沈农 ０７４２５ 结实率以 Ｎ２ 处理最大，分别

比 Ｎ１、Ｎ３、 ＰＫ 和 ＣＫ 处理高 ０􀆰 ６０、 ０􀆰 ８９、 ０􀆰 ３０ 和

１􀆰 ４２ 个百分点；沈农 ０７４２５ 各处理间的千粒质量差

异不显著。 可见，施氮条件下紧凑株型水稻品种的

产量受有效穗数影响较大，受每穗粒数和结实率影

响次之，受千粒质量影响较小。
从秋光的产量构成因素来看，施氮量对有效穗

数的影响最大， Ｎ２、Ｎ３ 处理的有效穗数与 Ｎ１、ＰＫ
和 ＣＫ 差异极显著， Ｎ２、Ｎ３ 的有效穗数差异达极显

著，Ｎ１ 处理的有效穗数与 ＣＫ 达到极显著差异水

平。 各处理的每穗粒数无显著差异；秋光的结实率

Ｎ３ 处理最大，Ｎ２、Ｎ３ 处理的结实率与 ＰＫ 差异极显

著，与 ＣＫ 差异显著；ＰＫ 处理的千粒质量最大，ＰＫ
处理的千粒质量与 Ｎ１、Ｎ３ 处理差异极显著，与 Ｎ２、
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表 １　 不同施氮水平下不同株型水稻品种产量及产量构成因素的比较

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｗｏ ｒｉｃｅ ｐｌａｎｔ ｔｙｐｅｓ ｕｎｄｅｒ ｓｅｖｅｒａｌ Ｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌｓ

品种 处理
１ ｈｍ２ 有效穗数

（×１０４）
每穗粒数 结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
产量

（ｔ ／ ｈｍ２）

沈农 ０７４２５ Ｎ１ ２８２．９５ｆＥＦ ２１８．３３ａＡ ９７．２２ａｂＡＢ ２２．７５ｃＣ １２．８１ｃｄＣＤ

Ｎ２ ３４２．６８ｄｅｆＤＥ １８６．３３ｂＢ ９７．８２ａＡ ２２．４６ｃＣ １２．８８ｃｄＢＣＤ

Ｎ３ ３９１．４１ｄＤ ２１７．３３ａＡ ９６．９３ａｂｃＡＢ ２１．６６ｃＣ １４．４６ｃＡＢＣ

ＰＫ ２９７．０９ｅｆＤＥ ２１０．６７ａＡ ９７．５２ａＡＢ ２２．０４ｃＣ １１．６６ｄＤＥ

ＣＫ １８８．６３ｇＦ １７１．６７ｂＢ ９６．４０ａｂｃＡＢ ２２．５４ｃＣ ６．２７ｆＦ

秋光 Ｎ１ ５４０．７４ｃＣ １２２．００ｃＣ ９５．７９ｂｃＡＢＣ ２４．７８ｂＢ １２．５８ｃｄＣＤ

Ｎ２ ６６１．７８ｂＢ １１８．００ｃＣ ９６．４４ａｂｃＡＢ ２５．３５ｂＡＢ １５．５４ａｂＡＢ

Ｎ３ ７７６．５４ａＡ １２１．６７ｃＣ ９６．７８ａｂｃＡＢ ２４．７６ｂＢ １６．４４ａＡ

ＰＫ ５３７．６０ｃＣ １０６．６７ｃＣ ９３．９４ｄＣ ２７．００ａＡ １１．０３ｄｅＤＥ

ＣＫ ３６７．８３ｄｅＤＥ １１８．６７ｃＣ ９５．３３ｃｄＢＣ ２５．２６ｂＡＢ ９．２９ｅＥ

Ｎ１：施氮 １８７􀆰 ６４ ｋｇ ／ ｈｍ２；Ｎ２：施氮 ２８１􀆰 ４６ ｋｇ ／ ｈｍ２，Ｎ３：施氮 ３７５􀆰 ２８ ｋｇ ／ ｈｍ２，ＰＫ：只施磷、钾肥；ＣＫ：不施肥。 同一竖栏数值后不同小写和大写字
母表示差异达 ０􀆰 ０５ 和 ０􀆰 ０１ 显著水平。

ＣＫ 差异显著。 可见，不同施氮条件下松散株型水

稻品种的产量受有效穗数影响较大，受结实率和千

粒质量影响次之，受每穗粒数影响较小。
２．２　 品种与施氮水平对产量及产量构成因素影响

的互作分析

　 　 由表 ２ 可知，品种与施氮水平对有效穗数的影

响均达到极显著水平，且二者的交互作用对有效穗

数影响显著。 每穗粒数受品种因素影响达极显著水

平，品种与施氮水平的交互作用对其影响极显著。
结实率受品种因素影响显著。 千粒质量受品种因素

影响极显著。 产量受施氮水平影响达到极显著水

平，受品种与施氮水平的交互作用影响显著。

表 ２　 品种与施氮水平对产量及产量构成因素交互作用的 Ｆ 检验

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｆ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｙ ａｎｄ Ｎ
ｌｅｖｅｌ ｏｎ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

项目 有效穗数 每穗粒数 结实率 千粒质量 产量

Ａ ６１．７７∗∗ ７３．６０∗∗ ７．３１∗ ４０．８５∗∗ ３．３０

Ｂ ８．４２∗∗ ０．９９ ０．９４ ０．７１ １２．４３∗∗

Ａ×Ｂ ４．５１∗ ８．５６∗∗ ２．５１ ２．８２ ３．２２∗

∗、∗∗分别表示 Ｆ 值在 ０．０５ 和 ０．０１ 水平上显著。 Ａ 代表品种；Ｂ 代
表施氮水平。

２．３　 不同施氮水平下水稻品种的穗部性状

由表 ３ 可知，随着施氮水平的提高，沈农 ０７４２５
和秋光的穗部性状也会受到一些影响。 Ｎ１、Ｎ２ 和

Ｎ３ 处理下沈农 ０７４２５ 穗长极显著大于 ＣＫ 的穗长。

Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３ 和 ＰＫ 处理下沈农 ０７４２５ 穗质量极显著

大于 ＣＫ 的穗质量。 各施氮处理间沈农 ０７４２５ 的一

次枝梗数差异不显著，一次枝梗穗粒数差异不显著，
一次枝梗穗粒数显著大于 ＣＫ 处理。 Ｎ２ 处理的沈

农 ０７４２５ 一次枝梗结实率显著大于 ＣＫ 处理的一次

枝梗结实率。 Ｎ３、ＰＫ 处理的沈农 ０７４２５ 二次枝梗

数极显著大于 Ｎ２ 和 ＣＫ 处理，Ｎ１ 处理的沈农 ０７４２５
二次枝梗数极显著大于 Ｎ２ 和 ＣＫ 处理。 Ｎ１ 处理的

沈农 ０７４２５ 二次枝梗穗粒数极显著大于 Ｎ２ 和 ＣＫ
处理，Ｎ３、ＰＫ 处理的二次枝梗穗粒数显著大于 Ｎ２，
极显著大于 ＣＫ 处理。 二次枝梗结实率各处理之间

差异不显著。
Ｎ３ 处理的秋光穗长显著大于 ＣＫ 的穗长。 秋

光各处理间的穗质量、一次枝梗数、一次枝梗穗粒数

差异不显著。 Ｎ３ 处理的秋光一次枝梗结实率极显

著大于 ＰＫ 处理的一次枝梗结实率，显著大于 ＣＫ 处

理的一次枝梗结实率。 Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３ 处理的秋光二次

枝梗数显著大于 ＣＫ 处理，各处理的二次枝梗穗粒

数差异不显著，Ｎ３ 的二次枝梗结实率显著大于 Ｎ１、
ＣＫ 处理，极显著大于 ＰＫ 处理的二次枝梗结实率。
２．４　 品种与施氮水平对穗部性状的互作分析

由表 ４ 可知，品种与施氮水平对穗长的影响均

达极显著水平，而穗质量受品种影响极显著，品种与

施氮水平对其产生极显著的正交互作用。 一次枝梗

数、一次枝梗穗粒数受品种因素影响达极显著水平。
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表 ３　 不同施氮水平下不同株型水稻品种穗部性状的比较

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐａｎｉｃｌｅ ｔｒａｉｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｗｏ ｒｉｃｅ ｐｌａｎｔ ｔｙｐｅｓ ｕｎｄｅｒ ｓｅｖｅｒａｌ Ｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌｓ

品种 处理
穗长　
（ｃｍ）　

穗质量
（ｇ）

一次枝梗 二次枝梗

数量 粒数 结实率（％） 数量 粒数 结实率（％）

沈农
０７４２５

Ｎ１ １７．４９ｄｅＢＣ ４．９６ａＡ １４．６７ａＡ ８６．９３ａＡＢ ９６．９１ａｂｃＡＢ ３８．５０ａＡＢ １３１．２７ａＡ ９７．３４ａｂＡＢ

Ｎ２ １７．２３ｅＣ ４．５３ａＡ １３．６７ａＡ ８１．８０ａｂＡＢ ９８．１３ａＡ ３４．２０ｂＢ １０４．４７ｂＢＣ ９７．６４ａＡＢ

Ｎ３ １８．２３ａｂｃｄＡＢＣ ４．８９ａＡ １４．６７ａＡ ９３．２３ａＡ ９７．３８ａｂＡＢ ３９．６０ａＡ １２４．２０ａＡＢ ９６．７２ａｂｃＡＢ

ＰＫ １７．８４ｂｃｄｅＡＢＣ ４．７３ａＡ １４．６７ａＡ ８６．１０ａＡＢ ９７．８５ａｂＡ ３９．９７ａＡ １２４．５０ａＡＢ ９８．０１ａＡ

ＣＫ １６．０３ｆＤ ３．９１ｂＢ １４．００ａＡ ７１．２７ｂｃＢＣ ９６．５５ｂｃＡＢ ３３．８７ｂＢ １００．５０ｂＣ ９７．２６ａｂＡＢ

秋光 Ｎ１ １８．０４ａｂｃｄｅＡＢＣ ３．１０ｃＣ １１．３３ｂＢ ６１．３７ｃｄＣ ９６．７９ａｂｃＡＢ ２０．７３ｃｄＣ ６０．８３ｃＤ ９４．７３ｃｄＢＣ

Ｎ２ １８．５４ａｂｃＡＢ ３．０３ｃＣ １１．００ｂＢ ６０．６０ｃｄＣ ９７．４２ａｂＡＢ １９．９０ｃｄＣ ５７．５７ｃＤ ９５．４１ｂｃＡＢＣ

Ｎ３ １８．７３ａＡ ３．０２ｃＣ １１．３３ｂＢ ６１．７０ｃｄＣ ９７．５３ａｂＡ ２１．２７ｃＣ ５９．９７ｃＤ ９５．９９ａｂｃＡＢ

ＰＫ １８．６４ａｂＡＢ ２．６９ｃＣ １１．００ｂＢ ５７．２３ｄＣ ９５．４７ｃＢ １８．８０ｃｄＣ ４９．４３ｃＤ ９２．７０ｄＣ

ＣＫ １７．７２ｃｄｅＡＢＣ ２．８１ｃＣ １１．３３ｂＢ ６１．１７ｃｄＣ ９６．５０ｂｃＡＢ １７．６０ｄＣ ５７．３３ｃＤ ９４．８７ｃＢＣ

Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、ＰＫ 及 ＣＫ 见表 １ 注。 同一竖栏同一品种数值后不同小写字母表示差异达 ０􀆰 ０５ 显著水平，不同大写字母表示差异达 ０􀆰 ０１ 显著
水平。

表 ４　 品种与施氮水平对穗部性状交互作用的 Ｆ 检验

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｆ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｙ ａｎｄ Ｎ ｌｅｖｅｌ ｏｎ ｐａｎｉｃｌｅ ｔｒａｉｔｓ

项目 穗长 穗质量
一次枝梗 二次枝梗

数量 粒数 结实率 数量 粒数 结实率

Ａ １７．８７∗∗ ９９．６４∗∗ ２４５．４４∗∗ ３８．９５∗∗ １．７７ ２３７．８５∗∗ ８８．９１∗∗ １２．８５∗∗

Ｂ ５．６７∗∗ １．９２ １．５６ ０．９７ １．０６ ２．３９ １．０３ ０．２９

Ａ×Ｂ １．５５ ７．９０∗∗ ０．５６ １．９４ ２．１５ ２．４３ ３．１８∗ ２．６０

∗、∗∗分别表示 Ｆ 值在 ０􀆰 ０５ 和 ０􀆰 ０１ 水平上显著。 Ａ 代表品种，Ｂ 代表施氮水平。

二次枝梗数、二次枝梗穗粒数和二次枝梗结实率受

品种因素影响达极显著水平，二次枝梗穗粒数受品

种与施氮水平的交互作用影响达显著水平。
２．５　 产量及产量构成因子与穗部性状的相关性

表 ５ 揭示了沈农 ０７４２５ 和秋光的穗部性状与产

量及产量构成因子的相关性，可以看出，沈农 ０７４２５
的穗长与有效穗数、每穗粒数、产量显著正相关。 穗

质量与产量显著正相关，与每穗粒数极显著正相关。
一次枝梗数与每穗粒数显著正相关。 一次枝梗穗粒

数与有效穗数显著正相关，与每穗粒数、产量极显著

正相关。 一次枝梗结实率与穗结实率显著正相关。
二次枝梗数与每穗粒数极显著正相关。 二次枝梗穗

粒数与每穗粒数极显著正相关。
秋光的穗长与有效穗数显著正相关。 穗质量与

每穗粒数、结实率显著正相关，与千粒质量显著负相

关。 秋光的一次枝梗穗粒数与每穗粒数极显著正相

关，与穗结实率显著正相关，与千粒质量极显著负相

关；一次枝梗结实率与每穗粒数显著正相关，与穗结

实率极显著正相关，与千粒质量显著负相关。 秋光

的二次枝梗数与有效穗数、产量显著正相关；二次枝

梗穗粒数与每穗粒数、千粒质量极显著正相关，与结

实率显著正相关；二次枝梗结实率与每穗粒数显著

正相关，与穗结实率极显著正相关，与千粒质量显著

负相关。

３　 讨 论

３．１　 施氮量对不同株型水稻产量及产量构成因素

的影响

　 　 氮素是影响水稻产量最活跃的因素，确定合适

氮肥用量一直是国内外关注的热点。 Ｗｉｌｓｏｎ［２０］ 等

认为适时追施氮肥有利于获得较高的产量。 褚清

河［２１］等研究结果表明在 ２００ ｋｇ ／ ｈｍ２的施氮范围内，
随基肥施氮量的增加，水稻产量呈线性或抛物线增

高。 张满利［２２］等研究结果表明水稻产量随施氮量

５４５吕小红等：施氮量对不同株型水稻产量及穗部性状的影响



表 ５　 产量及产量构成因子与穗部性状的相关系数

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ａｎｄ ｐａｎｉｃｌｅ ｔｒａｉｔｓ

品种 项目 穗长 穗质量
一次枝梗 二次枝梗

数量 粒数 结实率 数量 粒数 结实率

沈农 ０７４２５ 有效穗数 ０．８６∗ ０．７２ ０．２３ ０．８６∗ ０．６７ ０．４８ ０．４１ －０．２５

每穗粒数 ０．８９∗ ０．９５∗∗ ０．８７∗ ０．９２∗∗ ０．１９ ０．９４∗∗ ０．９８∗∗ －０．１３

穗结实率 ０．５０ ０．５４ －０．１２ ０．４０ ０．８９∗ ０．１７ ０．２１ ０．６１

千粒质量 －０．６６ －０．２９ －０．４１ －０．６０ －０．３８ －０．５７ －０．２６ ０．３０

产量 ０．９１∗ ０．９１∗ ０．３９ ０．９３∗∗ ０．６０ ０．６０ ０．６４ －０．１５

秋光 有效穗数 ０．８４∗ ０．５２ －０．１４ ０．１８ ０．６２ ０．８５∗ ０．２６ ０．４７

每穗粒数 －０．３３ ０．８４∗ ０．７５ ０．９９∗∗ ０．８３∗ ０．４９ ０．９９∗∗ ０．８９∗

穗结实率 ０．１２ ０．８５∗ ０．３８ ０．８６∗ ０．９９∗∗ ０．６５ ０．８６∗ ０．９７∗∗

千粒质量 ０．３２ －０．８５∗ －０．７４ －０．９９∗∗ －０．８４∗ －０．５１ ０．９９∗∗ －０．８９∗

产量 ０．７０ ０．６８ －０．０９ ０．３６ ０．７８ ０．８４∗ ０．４４ ０．６４

∗、∗∗分别表示在 ０．０５ 和 ０．０１ 水平上显著。

的增加而增加，但增产幅度明显下降，当氮肥施用量

为 ２２５ ｋｇ ／ ｈｍ２ 时，水稻可获得较高的产量。 徐富

贤［２３］等分析发现，施氮 ９０ ｋｇ ／ ｈｍ２的经济效果最佳。
齐春艳［２４］等研究发现水稻品种长白 ９ 号在盐碱地

的最佳施氮量应为 １５０ ｋｇ ／ ｈｍ２左右。 本研究发现，
在盆钵模拟环境下，随着施氮量的提高，紧凑型沈农

０７４２５ 和松散型秋光的产量明显增加，均表现为高

氮＞中氮＞低氮。 说明，可以适当增大两品种的氮肥

施入量，达到施氮量 ３７５􀆰 ２８ ｋｇ ／ ｈｍ２甚至更高。
氮肥对两株型品种有效穗数的影响均达显著水

平，品种间差异极显著，有效穗数的大小次序为高氮

处理＞中氮处理＞低氮处理＞ＰＫ＞ＣＫ。 有效穗数随氮

素积累量增加而显著增加，这是中氮处理、高氮处理

之所以能达到高产的原因之一，在秋光表现更明显。
两株型品种间每穗粒数差异极显著，低氮处理、高氮

处理的每穗粒数显著高于中氮处理，说明一般不能

通过增施氮肥的方法达到大幅度增加穗粒数的目

的，这是因为随着施氮水平的增加，穗数增多，稻穗

对营养等物质的争夺加剧，从而使穗粒数难以显著

增加，甚至还可能减少。 沈农 ０７４２５ 的结实率各施

氮水平下差异不显著；秋光的结实率以高氮处理最

高，与磷钾肥对照 ＰＫ 差异极显著，与完全不施肥对

照 ＣＫ 的差异达显著水平；品种间结实率差异达显

著水平。 施氮水平对两品种千粒质量的影响不显

著，两品种间千粒质量差异极显著。

３．２　 施氮量对不同株型水稻穗部性状的影响

穗部是水稻产量形成的重要部位，不同株型水

稻品种的穗部性状存在差异。 王嘉宇等［２５］ 的研究

指出不同穗型品种不同粒位籽粒灌浆特性差异较

大，直立穗型品种不同粒位间的差异最为突出，其中

下部二次枝梗籽粒可完全正常充实。 刘宛等［２６］ 研

究结果表明，不同穗型水稻穗的光合能力均较弱，可
视为非同化器官，但当穗部光照条件变劣时，籽粒成

熟率和千粒质量明显下降，且直立穗型品种下降幅

度更大［２７］。 本试验结果表明，施氮对 ２ 种株型水稻

品种的穗部性状均产生影响。 低氮处理、中氮处理

和高氮处理后紧凑型沈农 ０７４２５ 的穗长、穗质量极

显著大于完全不施肥对照 ＣＫ 的穗长、穗质量，各处

理间一次枝梗数差异不显著。 高氮处理下沈农

０７４５ 的一次枝梗穗粒数极显著大于完全不施肥对

照的一次枝梗穗粒数，中氮处理下沈农 ０７４２５ 的一

次枝梗结实率显著大于完全不施肥对照。 低氮处

理、高氮处理后沈农 ０７４２５ 的二次枝梗数极显著大

于中氮和完全不施肥对照，低氮处理的沈农 ０７４２５
二次枝梗穗粒数极显著大于中氮和完全不施肥对

照。 松散型秋光在高氮处理下穗长显著大于完全不

施肥对照，各处理间的穗质量、一次枝梗数、一次枝

梗穗粒数差异不显著。 高氮处理下秋光的一次枝梗

结实率极显著大于磷钾肥对照，显著大于完全不施

肥对照。 低氮、中氮、高氮处理下秋光的二次枝梗数
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显著大于完全不施肥对照。 各处理的二次枝梗穗粒

数差异不显著。 高氮处理下秋光的二次枝梗结实率

大于其他处理。
由此可见，施氮量对 ２ 种株型的水稻品种穗部

性状的影响存在差异。 紧凑型品种沈农 ０７４２５ 较大

的穗长、穗质量、一次枝梗穗粒数和二次枝梗数导致

了其产量的提高，而松散型秋光穗长、一次枝梗结实

率、二次枝梗数和二次枝梗结实率的增大是其增产

的主要原因。 增加施氮量可以有效地促使水稻分蘖

的产生，增加最终成穗数，但相应地伴随着每穗粒

数、结实率和千粒质量的下降，产量构成因素的此升

彼降影响着产量的最终形成。 因此，获得高产必须

使各因素间相互协调发展，优化组合。
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