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　 　 摘要：　 以 Ｂ５ 为褐飞虱抗性供体亲本，以粳稻品种（品系）嘉隆 １７Ｂ 和嘉 ５８ 为受体亲本，通过杂交、回交和标

记选择，获得 Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ、Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ、Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ ⁃嘉隆 １７Ｂ 及 Ｂｐｈ１４ ⁃嘉 ５８、Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８、Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃
嘉 ５８ 导入系。 苗期和抽穗期抗性鉴定结果显示，在苗期 Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 或 Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 的抗性级别

为 １􀆰 ０ 级（高抗），Ｂｐｈ１４ ⁃嘉隆 １７Ｂ 或 Ｂｐｈ１４ ⁃嘉 ５８、Ｂｐｈ１５ ⁃嘉隆 １７Ｂ 或 Ｂｐｈ１５ ⁃嘉 ５８ 抗性为 ３．０～７􀆰 ０ 级（抗、中抗、
中感），双基因导入系抗性显著高于单基因导入系；同时发现 Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 抗性水平（４．５６ 级）低于 Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８
（２􀆰 ５０ 级），Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 抗性水平（３􀆰 ８０ 级）高于 Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８（５􀆰 ８６ 级）；抽穗期的抗性水平与苗期表现一致或

接近。 说明 Ｂｐｈ１４ 、Ｂｐｈ１５ 在粳稻背景中能够表达，但表达水平因背景不同而有差异，水稻苗期的抗性可作为抗性

品种选育的参考依据，利用分子标记技术辅助选育抗褐飞虱粳稻品种是切实可行的。
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　 　 褐飞虱是中国水稻生产上最重要的害虫之

一［１］。 ２０ 世纪 ９０ 年代以来，褐飞虱在中国的发生

和危害十分频繁和严重，每年受害的水稻面积约占

总种植面积的 ５０％，年均损失稻谷达 １．０×１０９ ～１．５×
１０９ ｋｇ，在 １９９１、１９９６ 年损失均超过 ２．５× １０９ ｋｇ，
２００５ 年仅苏皖浙沪 ４ 省市损失就接近 ２． ５ × １０９

ｋｇ［２］。 目前，防治褐飞虱主要是使用化学杀虫剂，
但滥用杀虫剂易导致褐飞虱产生抗药性再次猖獗和

环境污染等问题［３］。 实践证明，选育并应用抗虫品

种是控制褐飞虱种群最经济有效的方法之一。 然而

有关研究结果表明，影响水稻品种对稻飞虱的抗性

筛选的因素很多，如供试水稻品种的苗龄、种子纯

度、稻飞虱虫源性质、虫量、虫龄等，采用常规方法进

行抗虫鉴定以及培育抗虫品种尤为困难，而随着分

子生物学的发展，分子标记技术有望能够解决这一

难题［４］。 吕仲贤等对 １９９９—２００２ 年浙江省水稻育

种攻关协作组提供的水稻品种（系）进行抗虫性鉴

定，发现浙江省水稻褐飞虱的抗性品种检出率有明

显的下降趋势［５］。 以浙江省嘉兴市农业科学研究

院选育的浙北粳稻品种每年在浙江杭嘉湖地区及整

个长三角地区占据 ６０％以上覆盖面积，其褐飞虱抗

性水平直接决定该地区水稻生产状况［６］。 武汉大

学将药用野生稻中的抗源导入栽培稻并育成了高抗

褐飞虱品系 Ｂ５，对褐飞虱生物型 １、２ 型和在武昌大

田捕捉的褐飞虱均具有高抗性，其抗性机制表现为

拒虫性和抗生性，是一份较理想的抗虫材料［７］。 然

而迄今为止，利用 Ｂ５ 培育出的抗褐飞虱材料（品
系）均为籼稻背景，粳稻背景的尚未见报道。 本研

究以 Ｂ５ 为抗褐飞虱基因 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 的供体亲

本，以浙北粳稻品种嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ 为受体亲本，
通过杂交、回交和标记选择将 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 基因导

入粳稻中并研究抗性基因的表达。

１　 材料与方法

１．１　 供试材料

抗稻褐飞虱亲本为 Ｂ５，武汉大学何光存教授提

供，是典型的籼稻类型；高感亲本为综合农艺性状优

良的晚粳稻品种嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ，均为浙江省嘉兴

市农业科学研究院选育。 试验在浙江省嘉兴市农业

科学研究院（所）试验农场进行，各株系单本植，插
植规格为 ２１．０ ｃｍ×１６􀆰 ７ ｃｍ，水肥管理及病虫害防

治同一般大田。

１．２　 抗褐飞虱基因 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５、Ｂｐｈ１４ ／ １５ 导入

系的培育

　 　 ２０１０ 年 ３ 月在海南省陵水县以感虫的常规粳

稻品种嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ 为轮回亲本，携带 Ｂｐｈ１４、
Ｂｐｈ１５ 基因的抗褐飞虱材料 Ｂ５ 为供体亲本，通过杂

交和回交构建重组自交系群体。 采用系谱法选育，
在自交系群体中选择株型偏向轮回亲本，综合农艺

性状优良的单株，利用分子标记检测抗褐飞虱基因，
种子成熟时采用人工接虫鉴定，冬季海南加代。
２０１３ 年 １１ 月于嘉兴市农业科学研究院试验农场获

得 Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８、 Ｂｐｈ１４⁃嘉 隆 １７Ｂ、 Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８、
Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ、Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８、 Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃
嘉隆 １７Ｂ 导入系。
１．３　 抗褐飞虱基因 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 分子检测

采用 ＳＤＳ 法从水稻叶片提取基因组 ＤＮＡ［８］。 选

择在亲本间具有多态性并与 Ｂｐｈ１４ 和 Ｂｐｈ１５ 紧密连

锁的 ＳＳＲ 标记 ＭＲＧ２３２９ 和 ＭＳ５ 进行抗褐飞虱基因

的检测，Ｂｐｈ１４ 连锁标记 ＭＲＧ２３２９ 的 ＰＣＲ 引物为 ５′⁃
ＴＴＧＴＧＧＧＴＣＣＴＣＡＴＣＴＣＣＴＣ⁃３′ 和 ５′⁃ＴＧＡＣＡＡＣＴＴＴ⁃
ＧＴＧＣＡＡＧＡＴＣＡＡＡ⁃３′，Ｂｐｈ１５ 连锁标记 ＭＳ５ 的 ＰＣＲ
引 物 为 ５′⁃ＧＣＡＣＡＴＡＣＡＧＡＡＡＴＧＧＴＧＡＡ⁃３′ 和 ５′⁃
ＧＧＣＡＡＧＧＧＡＣＡＴＧＴＡＧＴＡＡＣ⁃３′。 ＰＣＲ 扩 增 体 系

（２０ μｌ）：８ ｍｍｏｌ ／ Ｌ Ｔｒｉｓ⁃ＨＣｌ （ ｐＨ ８． ３）， ５０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ
ＫＣｌ，１．５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ ＭｇＣｌ２，ｄＮＴＰ 各 ０􀆰 ２ ｍｍｏｌ ／ Ｌ，５ ｎｇ 左

右的 ＤＮＡ 模板，引物各 ０􀆰 ５ μｍｏｌ ／ Ｌ，ＴａｑＥ １ Ｕ。 ＰＣＲ
反应程序为：９５ ℃预变性 ４ ｍｉｎ 后，进行 ３５ 个循环扩

增，循环条件为 ９４ ℃变性 ３０ ｓ、５５ ℃复性 ３０ ｓ、７２ ℃
延伸 １ ｍｉｎ，最后在 ７２ ℃中延伸 ４ ｍｉｎ，于 ４ ℃下保

存。 ＰＣＲ 产物用 ４％的琼脂糖凝胶电泳检测。
１．４　 抗褐飞虱基因 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 导入系的抗性表

型鉴定

　 　 苗期抗性鉴定：将导入系材料、亲本和对照品种

嘉隆 １７Ｂ 浸种、催芽后，选择 １５ 粒芽势较为一致的

种子播种于水泥槽 （６００ ｃｍ×１００ ｃｍ×５０ ｃｍ）内，行
长 １５ ｃｍ，行距 ５ ｃｍ，待幼苗长至二叶一心时按每苗

３～５ 头接 ２～ ３ 龄褐飞虱若虫，重复 ２～ ３ 次。 抽穗

期抗性鉴定：孕穗初期，在田间每行第 １ 丛水稻前放

置 １ 丛带卵株进行田间接种，任稻飞虱自由分布。
害虫经 １ 个世代繁殖后，数量渐多， 虫压增大，此后

逐步观察水稻被害程度。 在稻褐飞虱主害代， 当 ２
个感虫对照品种全部枯死时，调查导入系试材料被

害情况并定级。 在鉴定稻田区的四周种植 ５ 行感虫
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品种嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ 为保护行，导入系种植 ５ 行，
每行 ８ 丛，行株距 １６．７ ｃｍ×２１􀆰 ０ ｃｍ，随机排列，重
复 ３ 次。 褐飞虱为生物型 １、生物型 ２ 和生物型 ３ 的

混合群体，由浙江省嘉兴市农业科学院植物保护研

究所提供。 参照刘光杰等的评价标准［９］ 进行抗性

鉴定，当感虫对照品种死苗率达到 ９５％左右时，根
据死苗率评定抗性级别。 评价标准为：死苗率≤
１􀆰 ０％，级别为 ０，免疫；死苗率为 １􀆰 １％～ １０􀆰 ０％时，
级别为 １，高抗；死苗率为 １０􀆰 １％～３０􀆰 ０％时，级别为

３，抗；死苗率为 ３０􀆰 １％～ ５０􀆰 ０％时，级别为 ５，中抗；
死苗率为 ５０􀆰 １％～ ７０􀆰 ０％时，级别为 ７，中感；死苗

率≥７０􀆰 １％，级别为 ９，感。

２　 结果与分析

２．１　 利用分子标记辅助选育抗性基因导入系

２０１０ 年 ３ 月在海南省陵水县以 Ｂ５ 为供体亲本，嘉
５８ 和嘉隆 １７Ｂ 为受体亲本配制杂交组合，同年 ６ 月在

浙江省嘉兴市种植 Ｆ１，９ 月以嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ 为轮回

亲本进行回交，分别获得 ＢＣ１Ｆ１种子 ３１ 粒和 ４５ 粒。
２０１１ 年 １ 月在海南陵水播种 ＢＣ１Ｆ１种子，分别获得 ２９
株和 ４４ 株幼苗，３ 月在回交群体中选取形态偏向嘉 ５８
和嘉隆 １７Ｂ 的单株，并检测 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 基因。 ＰＣＲ
检测结果显示，在受体亲本（嘉 ５８、嘉隆 １７Ｂ）和供体亲

本（Ｂ５）中分别扩增出 １８０ ｂｐ 和 ２００ ｂｐ 左右的 ＤＮＡ 片

段，Ｆ１的带型为双亲杂合型。 在检测的 １７ 株 ＢＣ１Ｆ１群

体 （嘉 ５８／ Ｂ５／ ／嘉 ５８） 中，Ｂｐｈ１４ 基因杂合株 ５ 株，
Ｂｐｈ１５基因杂合株 ６ 株，Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ 双杂合株 ２ 株，
无纯合基因单株；在 ２８ 株 ＢＣ１Ｆ１群体（嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５／ ／
嘉隆 １７Ｂ）中，Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 基因杂合株分别为 ９ 株和

１１ 株，Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ 双杂合株 ４ 株，无纯合基因单株。
选择 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５和 Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ 杂合单株继续与嘉

５８ 和嘉隆 １７Ｂ 回交，形成嘉 ５８／ Ｂ５／ ／嘉 ５８／ ／ ／嘉 ５８ 和

嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５／ ／嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／嘉隆 １７Ｂ ２ 个群体，同年 ６
月在浙江嘉兴种植 ＢＣ２Ｆ１。 此后通过嘉兴正季和海南

南繁，一年两季，获得一批形态偏向嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ
的自交 ＢＣ１Ｆ５或 ＢＣ２Ｆ５代稳定株系。 对分离世代单株

利用分子标记检测 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 基因，淘汰不含目标

基因的单株（图 １）。 对于目标基因杂合的单株，在下一

代株系中继续进行苗期分子标记检测，结合株型等形

态进行农艺性状选择，对于目标基因纯合的单株，在下

一代株系中先进行农艺性状选择，然后再检测目标基

因是否纯合。 通过苗期分子标记选择，成株期农艺性

状选择，２０１３ 年 ３ 月在海南陵水定型了一批 Ｂｐｈ１４ 或

Ｂｐｈ１５单基因纯合和 Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ 双基因纯合且形态

偏向嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ 的稳定株系。 ２０１４ 年 ６ 月在浙

江嘉兴种植成 １１２ 个株系，其中 Ｂｐｈ１４ 基因纯合株系

１５ 份，Ｂｐｈ１５基因纯合株系 １１ 份，Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ 双基因

纯合株系 ４ 份。

Ｍ：分子量标准；Ｐ１：Ｂ５；Ｐ２：嘉 ５８（Ａ）， 嘉隆 １７Ｂ（Ｂ）；１～１５：分离世代株系。

图 １　 抗褐飞虱基因 Ｂｐｈ１４（Ａ）和 Ｂｐｈ１５（Ｂ）的 ＰＣＲ 检测图谱

Ｆｉｇ．１　 ＰＣＲ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｂｐｈ１４ （Ａ） ａｎｄ Ｂｐｈ１５ （Ｂ） ｇｅｎｅｓ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ＢＰＨ

２．２　 抗褐飞虱基因导入系抗性表现

２０１４ 年在嘉兴正季再次通过分子检测验证

Ｂｐｈ１４ 和 Ｂｐｈ１５ 基因纯合的株系，在嘉兴种植成 １１２
份株系，应用苗期群体鉴定技术对其进行了抗褐飞

虱鉴定，结果见表 １ 和图 ２。 从表 １ 中可看到，抗虫

亲本 Ｂ５ 的抗性级别为 １ 级（高抗），２ 个受体亲本均

为 ９ 级（感）；１５ 份 Ｂｐｈ１４ 基因纯合的株系中，１ 份

为高抗，８ 份为抗，４ 份表现中抗，２ 份表现中感；１１
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份 Ｂｐｈ１５ 基因纯合的株系中，３ 份表现抗，５ 份表现

中抗，３ 份表现中感。 ３ 份 Ｂｐｈ１４ 和 Ｂｐｈ１５ 双基因纯

合的株系都表现为高抗。 同时发现 Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８ 平

均抗性级别为 ４．６３ 级，低于 Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 的 ２􀆰 ５０
级，但 Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 平均抗性级别为 ３．５０ 级，高于

Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 的 ６􀆰 ００ 级；Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ 双基因纯

合系在嘉 ５８ 和嘉隆 １７Ｂ 间均表现高抗，聚合有

Ｂｐｈ１４ 和 Ｂｐｈ１５ 基因的纯合株系抗性水平明显高于

单基因纯合株系。 抽穗期抗性鉴定结果表明，３３ 份

材料中 ２４ 份材料的苗期、抽穗期抗性级别表现一

致，吻合度达 ７２􀆰 ７２％，９ 份材料抽穗期抗性级别较

苗期低 １ 个级别。

表 １　 抗褐飞虱基因导入系苗期和抽穗期的抗性表现

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｉｎｔｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ ｌｉｎｅｓ ｔｏ ｂｒｏｗｎ ｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒ ａｔ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｓｔａｇｅ ａｎｄ ｈｅａｄｉｎｇ ｓｔａｇｅ

编号 导入系　 　 　 　 杂交组合　 　 　 　 抗褐飞虱基因　 　 　
苗期

抗性级别 抗性水平

抽穗期

抗性级别 抗性水平

１ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ３ Ｒ

２ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１５ ３ Ｒ ５ ＭＲ

３ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ５ ＭＲ ５ ＭＲ

４ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１５ ３ Ｒ ３ Ｒ

５ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１５ ５ ＭＲ ５ ＭＲ

６ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ５ ＭＲ

７ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ５ ＭＲ

８ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ３ Ｒ

９ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ １ ＨＲ １ ＨＲ

１０ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ５ ＭＲ ７ ＭＳ

１１ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ １ ＨＲ １ ＨＲ

１２ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ７ ＭＳ ７ ＭＳ

１３ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ７ ＭＳ ７ ＭＳ

１４ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ５ ＭＲ ５ ＭＲ

１５ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ５ ＭＳ ７ ＭＳ

１６ Ｂｐｈ１５⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１５ ３ Ｒ ３ Ｒ

１７ Ｂｐｈ１４⁃嘉隆 １７Ｂ 嘉隆 １７Ｂ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ ／ ／ ／ 嘉隆 １７Ｂ Ｂｐｈ１４ ５ ＭＲ ５ ＭＲ

１８ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ １ ＨＲ １ ＨＲ

１９ Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ３ Ｒ

２０ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ５ ＭＲ ７ ＭＳ

２１ Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１４ １ ＨＲ １ ＨＲ

２２ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ５ ＭＲ ７ ＭＳ

２３ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ １ ＨＲ １ ＨＲ

２４ Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ３ Ｒ

２５ Ｂｐｈ１４⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１４ ３ Ｒ ５ ＭＲ

２６ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ５ ＭＲ ７ ＭＳ

２７ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ７ ＭＳ ９ Ｓ

２８ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ５ ＭＲ ７ ＭＳ

２９ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ７ ＭＳ ７ ＭＳ

３０ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８ 嘉 ５８ ／ Ｂ５ ／ ／ 嘉 ５８ ／ ／ ／ 嘉 ５８ Ｂｐｈ１５ ７ ＭＳ ７ ＭＳ

３１ Ｂ５ Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５ １ ＨＲ １ ＨＲ

３２ 嘉隆 １７Ｂ ９ Ｓ ９ Ｓ

３３ 嘉 ５８ ９ Ｓ ９ Ｓ
ＨＲ：高抗；Ｒ：抗；ＭＲ：中抗；ＭＳ：中感；Ｓ：感。
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Ａ：嘉 ５８；Ｂ：Ｂ５；Ｃ：嘉隆 １７Ｂ；Ｄ： Ｂｐｈ１４ ／ Ｂｐｈ１５⁃嘉 ５８；Ｅ：嘉 ５８。
图 ２　 褐飞虱抗、感亲本及导入系的接虫试验

Ｆｉｇ．２　 Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ＢＨＰ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ ｐａｒｅｎｔａｌ ｌｉｎｅｓ ａｎｄ ｉｎｔｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ ｌｉｎｅｓ

３　 讨 论

在水稻育种实践中，分子标记辅助选择技术已经

被广泛应用，在水稻抗白叶枯病研究方面，已成功地

选育出一批抗病优良品种［１０⁃１１］。 在水稻抗褐飞虱研

究方面，发现了不少新抗源，在遗传分析和基因定位

等方面也作了大量研究［１２⁃１３］。 李进波等［１４］利用分子

标记技术将抗褐飞虱种质资源 Ｂ５ 携带的抗性基因导

入杂交籼稻亲本中，培育了一批褐飞虱抗性水平较高

的育种材料。 但是，Ｂ５ 中抗性基因的应用局限于籼

稻背景，在粳稻背景中的应用尚未见报道。 本研究利

用分子标记技术将 Ｂ５ 中抗褐飞虱基因导入浙北当家

栽培粳稻品种中，结果表明，Ｂ５ 携带的抗性基因在粳

稻背景中能够有效表达，基因型与表现型吻合度达

７２．７２％，但抗性基因的表达在不同背景下存在差异，
研究结论证实了利用 Ｂ５ 改良粳稻品种的可能性。

在水稻褐飞虱抗性苗期群体鉴定中，往往由于秧

苗素质的差异尤其是苗龄的差异而使抗性表现有变

化。 前人研究认为，水稻生长到 ４ 叶 １ 心期抗性趋于

稳定，与田间抗性基本一致［１５］。 有研究结果显示，水稻

品种，尤其是中抗品种，由于微效基因的组合和积累，
其抗性水平随秧龄增加而提高，植株生长到一定秧龄

时才表现出来［１６］。 通过培育苗期抗虫的品系，并在此

基础上选育成株期抗虫品系是培育抗虫品种最重要途

径［１７］。 本研究结果表明，获得的 Ｂｐｈ１４、Ｂｐｈ１５ 导入系

苗期抗性与抽穗成株期抗性一致或接近，苗期的抗性

对于成株期的抗性具有重要参考价值，这对抗褐飞虱

育种实践具有积极的指导意义。
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