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　 　 摘要：　 为探究江苏省冬小麦种植面积遥感提取的田块适宜尺度，选取冬小麦拔节期空间分辨率为 ２ ｍ×
２ ｍ的 ＧＦ⁃１ 全色影像和 ３０ ｍ×３０ ｍ 的 ＨＪ⁃１ 多光谱影像进行研究。 首先，将 ＧＦ⁃１ 全色影像进行 ８ ｍ 和 １６ ｍ 重

采样，形成 ３ 种不同尺度全色影像，然后分别与 ＨＪ⁃１ 多光谱影像进行主成分变换法融合，生成空间分辨率分别

为 ２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×８ ｍ 和 １６ ｍ×１６ ｍ 的 ３ 种不同尺度多光谱影像，并通过融合影像质量评价以及光谱特征值和

非监督分类的面积精度进行比较。 结果表明，３ 种尺度融合影像均值差异不大，分别为 ８１􀆰 ２０、７９􀆰 ２６ 和 ７９􀆰 ４４。
３ 种尺度融合影像的平均梯度值和标准差差异明显，其中 １６ ｍ×１６ ｍ 融合影像显著高于 ２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×８ ｍ 融

合影像，融合影像质量较原始多光谱影像质量发生明显改善，突出了丰富的植被光谱信息。 从 ３ 种融合影像冬

小麦种植面积提取精度可以看出，１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像冬小麦种植面积的提取精度较理想，达到 ９６􀆰 ７３％。 研究

结果说明，１６ ｍ×１６ ｍ 空间分辨率遥感影像较为适合江苏省冬小麦种植的田块分布特征，有利于冬小麦种植面

积遥感准确提取。
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ｅｔａｔｉｏｎ ｓｐｅｃｔｒａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｓｉｏｎ ｉｍａｇｅ ｏｆ １６ ｍ×１６ ｍ ｒｅａｃｈｅｄ ９６􀆰 ７３％． Ｉｔ ｗａｓ ｃｏｎｃｌｕｄｅｄ ｔｈａｔ，
１６ ｍ×１６ ｍ ｓｐａｔｉａｌ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｉｍａｇｅ ｉｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗｉｎｔｅｒ ｗｈｅａｔ ｐｌａｎｔｉｎｇ ａｒｅａ ｉｎ Ｊｉａｎｇｓｕ
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　 　 近年来，卫星遥感技术的迅猛发展，极大提升了传

统农业生产管理的信息化程度，特别是以 ＴＥＲＲＡ／ ＭＯ⁃
ＤＩＳ［１］、 Ｌａｎｄｓａｔ５ ／ ＴＭ［２］、 Ｌａｎｄｓａｔ７ ／ ＥＴＭ＋［３］、 Ｌａｎｄｓａｔ８ ／
ＯＬＩ［４］、ＣＢＥＲＳ ／ ＣＣＤ［５］、ＨＪ⁃１Ａ／ ＣＣＤ［６］ 和 ＳＰＯＴ ／ ＣＣＤ［７］

等为主的卫星遥感研究，很大程度实现了对冬小麦种

植面积、长势、产量、品质以及病虫害等遥感监测。
前人研究多数是利用单景或单时相遥感影像进行，
虽然它们具有能够快速获取、适合大范围获取的优

点，但是在高精度和动态监测农作物方面稍显不足。
为增强遥感监测的精准性和动态性，有人利用多源

遥感影像开展作物遥感监测，如邬明权等［８］ 利用

ＴＥＲＲＡ ／ ＭＯＤＩＳ时序数据与 ＨＪ⁃１ ／ ＣＣＤ 提取大范围

水稻种植面积，精度达到９３．３％；顾晓鹤等［９］ 运用

ＴＥＲＲＡ ／ ＭＯＤＩＳ 时序影像与 Ｌａｎｄｓａｔ５ ／ ＴＭ 影像通过

小波融合估算玉米种植面积；李卫国等［１０］ 通过融合

Ｌａｎｄｓａｔ５ ／ ＴＭ 影像和 ＥＲＳ ／ ＳＡＲ 影像，采用面向对象

分类法提取冬小麦种植面积，精度达到 ９４．１６％。 多

源遥感数据是同一区域内大量不同时间、不同尺度、
不同光谱的遥感影像数据，与单源数据相比具有较

好的互补性和合作性。
多源遥感影像来自于不同的传感器，它们的

成像机理和工作环境各有不同，可以减少或抑制

单一遥感影像对被感知对象或环境解释中可能存

在的多义性、不完全性、不确定性和误差，最大限

度地利用各种遥感影像提供的信息，从而大大提

高在特征提取、分类等方面的有效性。 将不同平

台遥感数据融合起来应用是遥感向纵深领域发展

的必然趋势。
本研究在将 ＧＦ⁃１ 全色影像进行 ８ ｍ 和 １６ ｍ

重采样的基础上，分别将 ２ ｍ、８ ｍ 和 １６ ｍ ＧＦ⁃１
全色波段影像与 ＨＪ⁃１ 卫星 ３０ ｍ 的多光谱影像融

合，生成不同尺度的融合影像，通过融合质量评

价及光谱特征比较，研究不同遥感影像尺度对区

域（江苏省）冬小麦的田块特征的适宜性，探索冬

小麦种植面积遥感提取的适宜尺度，旨在为区域

农作物种植面积的准确提取提供方法参考。

１　 遥感数据与预处理

１．１　 研究区域概况

研究区域（经纬度分别为１２０．４１７～ １２０􀆰 ７９０°Ｅ，
３２．７５７ １～３３􀆰 １５６ ２°Ｎ）为东台市东北部及大丰市东

南部交界处，位于江苏省中部沿海，属北亚热带季风

气候，四季分明，雨量充沛，全年无霜期 ２２０ ｄ 左右，
作物一年两熟，是典型的稻麦连作区。 该区域虽地

势平坦，但河网密布，田块破碎，对冬小麦面积的遥

感提取造成一定的困难，这种地理状况在江苏省中

部具有普遍性。
１．２　 遥感数据

高分一号（ＧＦ⁃１）卫星和环境一号（ＨＪ⁃１）卫星

都是中国研制发射的卫星。 高分一号是中国高分

辨率对地观测系统的第 １ 颗卫星，于 ２０１３ 年 ４ 月

２６ 日发射，同年 １２ 月 ３０ 日正式投入使用，它搭载

了 ２ 台 ２ ｍ 空间分辨率全色 ／ ８ ｍ 空间分辨率多光

谱相机（ＰＭＳ 传感器）以及 ４ 台 １６ ｍ 空间分辨率

多光谱相机（ＷＦＶ 传感器），２ 台 ＰＭＳ 相机组合幅

宽为 ６０ ｋｍ，重访周期仅为 ４ ｄ，具有高空间分辨

率、高时间分辨率、多光谱与宽覆盖等优点。 环境

一号卫星全称为中国环境与灾害监测预报小卫星

星座，发射于 ２００８ 年 ９ 月 ６ 日，搭载 ２ 颗光学卫星

（ＨＪ⁃１Ａ 卫星和 ＨＪ⁃１Ｂ 卫星），其中，ＨＪ⁃１Ａ 卫星上

搭载有 ＣＣＤ 多光谱相机（空间分辨率 ３０ ｍ）和高

光谱成像光谱仪（ＨＳＩ，空间分辨率 １００ ｍ），ＨＪ⁃１Ｂ
卫星上搭载有 ＣＣＤ（空间分辨率 ３０ ｍ）相机和红

外多光谱仪（ ＩＲＳ，近红外和远红外空间分辨率分

别为 １５０ ｍ 和 ３００ ｍ）。 两星组网后重访周期为

２ ｄ，幅宽达 ７００ ｋｍ（单景幅宽 ３６０ ｋｍ），覆盖区

域大。
本研究选用 ２０１４ 年 ３ 月 １６ 日 ＧＦ⁃１ 空间分辨

率为 ２ ｍ 的全色波段影像和 ８ ｍ 多光谱影像，ＨＪ⁃１
选用同年同月 ２１ 日空间分辨率为 ３０ ｍ 的多光谱影

像。 由于数据获取期间天气晴好，成像质量佳且成

像时间相近，区域性地物的变化不明显，可减少小麦

面积提取的误差。
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１．３　 影像预处理

１．３．１　 几何校正 　 在 ＥＲＤＡＳ 软件中，采用窗口采

点模式分别对三景影像进行几何粗校正，即在 ２ 个

Ｖｉｅｗｅｒ 窗口中分别打开需要校正的影像和作为地理

参考的校正过的环境星影像，运用多项式几何校正

模型，依据采集地面控制点校正。 校正误差控制在

０􀆰 ５ 个像元内。
１．３．２　 裁剪　 基于 ＧＦ⁃１ 全色影像制作研究区域的

ＡＯＩ 文件，分别裁剪 ＨＪ⁃１ 多光谱影像和 ＧＦ⁃１ 多光

谱影像，得到相同研究区域的遥感影像，为下一步影

像融合做准备。
１．３．３　 影像融合　 在 ＥＲＤＡＳ 平台下利用正射校正以

及双线性插值（Ｂｉｌｉｎｅａｒ ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ）对 ＧＦ⁃１ 全色波

段影像重采样，形成空间分辨率为 ８ ｍ 和 １６ ｍ 的全

色影像。 通过主成分变换法，将 ３ 景全色波段影像分

别与 ＨＪ⁃１ 多光谱影像进行融合，得到 ２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×
８ ｍ、１６ ｍ×１６ ｍ 的多光谱融合影像，利用融合影像质

量评价法比较研究区域不同尺度对江苏省小麦田块

尺度特征的适宜性。 另外，用相同融合方法将 ＧＦ⁃１
空间分辨率为 ２ ｍ 的全色波段影像与 ８ ｍ 多光谱影

像进行融合得到 ２ ｍ×２ ｍ 的多光谱影像，用于研究

区域冬小麦种植面积提取精度的验证参考。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同尺度融合影像质量评价

遥感融合影像质量评价有 ２ 种方法。 一种是主

观评价法，它是通过判读人员运用目视方法对影像

的质量进行评价，简单直观，可以方便、快捷地评价

影像信息；另一种是客观评价法，通常采用统计学方

法，建立一定的评价指标和准则，对融合影像和方法

做出科学合理的评价，它能够克服主观评价的片面

性及人为因素的影响，常用的客观评价指标有平均

值、标准差、平均梯度、交叉熵及相关系数等［１１］。
为减少客观评价指标的运算量以及更直观的目

视解译，在 ２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×８ ｍ、１６ ｍ×１６ ｍ 的多光谱

融合影像中选取相同的影像区域进行比较，如图 １ 所

示，图 １ａ 是 ＧＦ⁃１ 空间分辨率 ２ ｍ 的全色影像，图 １ｂ
是 ２ ｍ×２ ｍ 多光谱融合影像，图 １ｃ 是 ８ ｍ×８ ｍ 多光

谱融合影像，图 １ｄ 是 １６ ｍ×１６ ｍ 多光谱融合影像，图
１ｅ 是 ＨＪ⁃１ 空间分辨率 ３０ ｍ 多光谱影像。 整体来看，
图 １ｂ、图 １ｃ 和图 １ｄ 三景融合影像的信息量丰富程

度、纹理特征、地物清晰度都明显好于图 １ｅ。 三景融

合影像中，图 １ｃ 较图 １ ｂ 边界稍显模糊，但房屋、桥梁

等小型地物仍清晰可辨；图 １ｄ 较图 １ｃ 清晰度明显逊

色，纹理信息减少，桥梁、房屋只能隐约可见，但田块

的边界以及田埂尚能识别。 目视结果表明，三景融合

影像都能识别区域小麦种植田块。
　 　 均值和平均梯度从不同角度反映影像的空间质

量。 一般情况下，均值适中，则融合影像质量较好；
平均梯度值越大，影像越清晰，细节信息表现越好。
３ 种尺度（２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×８ ｍ、１６ ｍ×１６ ｍ）融合影

像的客观评价指标见表 １，从表 １ 可看出，３ 种尺度

影像融合的均值分别为 ８１􀆰 ２０、７９􀆰 ２６ 和 ７９􀆰 ４４，三者

之间相差不大，说明这三幅融合影像的平均亮度相

近。 ３ 种融合尺度的平均梯度值排序为 １６ ｍ×１６ ｍ
（６􀆰 ７４）＞８ ｍ×８ ｍ （４􀆰 ５５） ＞２ ｍ×２ ｍ （１􀆰 ９７），说明

１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像清晰度最好，细节表现力最强。
标准差作为衡量信息丰富程度的重要指标，其值越

大，反差就越大，视觉信息就越明显。 由表 １ 可知，３
种尺度融合影像的平均标准差值排序为 １６ ｍ×１６ ｍ
（１９􀆰 ９３）＞８ ｍ×８ ｍ （１７􀆰 ７９）＞２ ｍ×２ ｍ （１５􀆰 ９５），说
明 １６ ｍ×１６ ｍ 融合影像的信息量更多。 综合主观

评价和客观评价，１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像较适合江苏

省冬小麦种植的田块分布特征。

图 １　 融合前后影像特征比较

Ｆｉｇ．１　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｂｅｆｏｒｅ ｏｒ ａｆｔｅｒ ｉｍａｇｅ ｆｕｓｉｏｎ
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表 １　 不同尺度融合影像客观评价指标

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｃａｌｅ ｆｕｓｉｏｎ ｉｍａｇｅｓ

融合尺度 波段 均值 标准差 平均梯度

２ ｍ ＮＩＲ １０８．２４ １８．６４ ２．５３

Ｒ ６８．８０ １５．７１ １．６７

Ｇ ６６．３１ １３．５１ １．７１

平均 ８１．１２ １５．９５ １．９７

８ ｍ ＮＩＲ １０４．６０ ２１．４４ ５．８８

Ｒ ６７．８１ １７．０２ ３．８７

Ｇ ６５．３８ １４．９２ ３．９１

平均 ７９．２６ １７．７９ ４．５５

１６ ｍ ＮＩＲ １０６．７６ ２４．６９ ８．６７

Ｒ ６７．０６ １８．５８ ５．８３

Ｇ ６４．５１ １６．５１ ５．７２

平均 ７９．４４ １９．９３ ６．７４

２􀆰 ２　 不同尺度融合遥感影像光谱特征比较

利用 ＥＮＶＩ 遥感软件在三景融合影像中通过建

立 ＲＯＩ 感兴趣点随机提取 ８８ 个小麦种植样点，形
成小麦样点的光谱信息数据，然后计算 ＮＤＶＩ（归一

化差异植被指数）、ＲＶＩ（比值植被指数）、ＴＶＩ（转换

型植被指数）和 ＲＤＶＩ（重归一化植被指数） ４ 种植

被指数［１２⁃１５］。
以 ８８ 个小麦种植样点数作为横坐标，４ 种植被

指数分别作为纵坐标，依次生成散点图（图 ２）。 图

２ａ、图 ２ｂ、图 ２ｃ 和图 ２ｄ 分别是 ８８ 个样点所对应的

ＮＤＶＩ、ＲＶＩ、ＴＶＩ 和 ＲＤＶＩ 值，每幅图包含 ２ ｍ×２ ｍ、
８ ｍ×８ ｍ、１６ ｍ×１６ ｍ ３ 种尺度融合影像的样点光谱

信息，为了更直观地展现 ３ 种不同尺度融合影像的

植被指数的差异，在 ４ 幅图中添加线性趋势线，辅以

说明融合影像的植被指数的变化特征。 从图 ２ａ 可

以看出冬小麦的 ＮＤＶＩ 处于 ０．１９～ ０􀆰 ５４，样点间

ＮＤＶＩ 存在明显差异，不同田块小麦的长势不尽相

同，说明选取的样点具有代表性。 大部分样点的

ＮＤＶＩ 集中在 ０．３０～０􀆰 ４３，结合线性趋势线看，１６ ｍ×
１６ ｍ 融合影像的 ＮＤＶＩ 值明显高于 ２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×
８ ｍ 融合影像，说明 １６ ｍ×１６ ｍ 融合影像光谱信息

量更丰富。 图 ２ｂ 中 ＲＶＩ 介于 １．４９～ ３􀆰 ４５，密集分布

于 ２．３ 左右，趋势线也表明 １６ ｍ×１６ ｍ融合影像所

含光谱信息量多于 ２ ｍ×２ ｍ 和 ８ ｍ×８ ｍ 融合影像，

融合影像光谱信息增加，有利于小麦的识别。 图 ２ｃ
中 ＴＶＩ 最小值为 ０􀆰 ８４，最大值为 １􀆰 ０２，集中分布在

０􀆰 ９４ 左右，图 ２ｄ 中 ＲＤＶＩ 分布于 ０􀆰 ５４～ １􀆰 ３７，平均

分布在 ０􀆰 ９５ 左右，从拟合的趋势线可看出 １６ ｍ×１６
ｍ 融合影像所含的光谱信息量较大。 图 ２ａ、图 ２ｂ、
图 ２ｃ 和图 ２ｄ 中拟合的趋势线的走势相同，峰（谷）
值都出现在相同的样点位置，说明三景融合影像在

融合后没有出现极端变异情形。
通过对不同植被指数的比较分析， 可得出

１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像光谱信息量比 ２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×
８ ｍ 融合影像更丰富，更有利于田块尺度的冬小麦

识别。
２􀆰 ３　 不同尺度融合遥感影像小麦种植面积提取

精度

　 　 融合影像质量的改善和光谱信息的增强，有
利于提高冬小麦种植面积提取精度。 基于非监督

分类法，结合江苏冬小麦田间生长特征，将三景融

合影像的地物简单分成水体、道路房屋、树木、蔬
菜、小麦这 ５ 类，并通过分类重编码整合提取各类

地物的面积。 建立 ２ 个近似 ５ ０００ ｍ×５ ０００ ｍ 样

方，样方中包含房屋、道路、水体、小麦、非小麦的

其他植被等地物，通过制作 ＡＯＩ 分别对三景融合

影像样方中冬小麦种植田块进行统计，得到样方

冬小麦的种植面积。
　 　 将 ＧＦ⁃１ 空间分辨率为 ２ ｍ 全色影像和 ８ ｍ 多

光谱影像融合，再进行非监督分类，与上述三景融合

影像方法类似，对相同样方小麦种植面积进行提取，
统计样方小麦种植面积作为计算面积精度的参考

面积。
通过公式 Ａ＝（１－ ｜ ＳＲ－ＳＧＦ ｜ ／ ＳＧＦ） ［６］ 计算融合影

像的小麦种植面积精度，其中 ＳＲ代表融合影像样方

小麦种植面积，ＳＧＦ作为参考影像的样方小麦种植面

积，计算结果见表 ２。 从表 ２ 可以看出，２ ｍ×２ ｍ、
８ ｍ×８ ｍ 和 １６ ｍ×１６ ｍ 融合影像的小麦种植面积

精度存在差异，其中，８ ｍ×８ ｍ 和１６ ｍ×１６ ｍ 融合影

像小麦种植面积提取精度较为接近，且均高于 ２ ｍ×
２ ｍ 融合影像，８ ｍ×８ ｍ 融合影像精度为 ９６􀆰 ４１％，
１６ ｍ× １６ ｍ 融合影像精度 ９６􀆰 ７３％， 整体来看，
１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像小麦种植面积提取精度最高。
说明，１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像适合江苏省冬小麦种植

的田块分布特征，有利于冬小麦种植面积的遥感准

确提取。
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图 ２　 不同尺度融合影像植被指数散点分布特征

Ｆｉｇ．２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃｅｓ ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｃａｌｅ ｆｕｓｉｏｎ ｉｍａｇｅｓ

表 ２　 不同尺度融合影像面积精度

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｃａｌｅ ｆｕｓｉｏｎ ｉｍａｇｅｓ

融合影像
面积 （ｈｍ２）

样方一 样方二

面积精度 （％）

样方一 样方二

２ ｍ×２ ｍ １ ９０５．８ １ ６８５．４６ ９３．５０ ９３．８７

８ ｍ×８ ｍ １ ７６２．８６ １ ４９３．６４ ９８．５１ ９４．０５

１６ ｍ×１６ ｍ １ ７１９．７１ １ ５４７．３１ ９６．１０ ９７．４３

ＧＦ １ ７８９．５２ １ ５８８．０８
ＧＦ：作为参考影像的样方小麦种植面积。

３　 讨 论

近年来，关于遥感影像融合方法的研究有很多，
但不同空间尺度影像融合却不多，尤其是基于中国

自主研发的 ＧＦ⁃１ 卫星和 ＨＪ 卫星影像的融合在作

物监测中少有报道。 本研究通过对 ＧＦ⁃１ 空间分辨

率 ２ ｍ 全色影像重采样，生成 ８ ｍ×８ ｍ 和 １６ ｍ×１６
ｍ 全色影像，将此三景全色影像分别与 ＨＪ⁃１ 空间分

辨率 ３０ ｍ 多光谱影像进行主成分变换融合，生成

２ ｍ×２ ｍ、８ ｍ×８ ｍ、１６ ｍ×１６ ｍ ３ 种不同尺度的多

光谱影像，并进行融合质量评价以及光谱特征值和

基于非监督分类的面积精度比较。 结果表明，３ 种

尺度融合影像均值差异不大，分别为 ８１􀆰 ２０、７９􀆰 ２６

和 ７９􀆰 ４４。 平均梯度值和标准差差异明显，其中

１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像最为显著，其值分别为 ６􀆰 ７４ 和

１９􀆰 ９３，融合影像质量较原始多光谱影像质量发生明

显改善，突出了丰富的植被光谱信息，有利于冬小麦

种植面积的提取。 从 ３ 种融合影像冬小麦种植面积

提取精度可以看出，１６ ｍ×１６ ｍ 融合影像冬小麦种

植面积的提取精度最理想，精度为 ９６􀆰 ７３％。 综上

所述，１６ ｍ×１６ ｍ 空间分辨率的遥感影像比较适合

江苏省田块分布特征，有利于冬小麦种植面积遥感

准确提取。
本研究选用 ＧＦ⁃１ 空间分辨率 ２ ｍ 全色影像与

８ ｍ 多光谱影像进行融合，作为研究区域冬小麦种

植面积提取精度的验证参考，即运用高分辨率影像
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作为识别标志，代替传统人工田间调查方法，在满足

精度要求的情况下，节省了大量人力物力。 本研究

利用非监督分类方法提取冬小麦种植面积信息，其
他分类方法（如监督分类等）是否适合本研究，将在

下一步研究中进行探索。 虽然 ＧＦ⁃１ 影像覆盖度较

同等高分辨率卫星影像幅宽较大，但用于大范围农

作物面积、长势以及产量等监测预报研究时，较难实

现县级区域全覆盖，有必要考虑利用多源高空间分

辨率影像数据。 基于本研究的研究结果，空间分辨

率１６ ｍ×１６ ｍ 的卫星遥感影像比较适合江苏省冬小

麦种植田块的分布特征，在今后的研究中可以考虑

使用相同空间分辨率的遥感影像数据，比如使用空

间分辨率为１５ ｍ×１５ ｍ 的 Ｌａｎｄｓａｔ８ ／ ＯＬＩ 影像或空间

分辨率为 １９ ｍ×１９ ｍ 的 Ｓｐｏｔ４ ／ ＣＣＤ 影像等，可以在

满足区域作物遥感监测要求的情况下，大大降低影

像购买成本，使卫星遥感监测技术更好地服务于县

级农业管理的信息需求。
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