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　 　 摘要：　 为筛选小麦单倍体胚得胚率高的玉米品种，用糯、甜糯、甜、超甜 ４ 种类型共 ８ 个玉米品种分别与 ６ 个

小麦 ＤＨ 系杂交诱导产生小麦单倍体胚，研究不同玉米类型、不同玉米基因型对小麦单倍体胚得胚率的影响。 结

果表明，同一小麦材料用不同玉米品种授粉，其得胚率可相差１．４８～ ３􀆰 １０ 倍，得胚率变幅为１５􀆰 ４３％～ ４７􀆰 ８０％，筛选

高得胚率玉米品种对提高小麦单倍体产生效率至关重要。 ４ 种玉米类型间平均单倍体胚得胚率以甜糯型最高

（３３􀆰 ８６％）、超甜型最低（２９􀆰 ５９％），８ 个玉米品种以白甜糯的平均单倍体胚得胚率最高（３８􀆰 １７％），云超甜 ２ 号最低

（２８􀆰 ６３％），但相同玉米类型而基因型不同的玉米品种间单倍体胚得胚率差异大于玉米类型间单倍体胚得胚率的

差异，因此筛选高得胚率玉米品种，关键是筛选玉米基因型而非玉米类型。 小麦基因型与玉米基因型的互作对得

胚率有极显著影响，对于小麦×玉米杂交的得胚率，玉米基因型与小麦基因型之间的组合存在“一般配合力”和“特
殊配合力”的差异，因此可综合利用多个玉米品种来提高各种小麦材料的整体单倍体胚得胚率和单倍体生产效率。
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　 　 Ｚｅｎｋｔｅｌｅｒ 等、Ｌａｕｒｉｅ 等建立的玉米花粉诱导小

麦单倍体技术具有操作简便、成本低、诱导效果较好

等特点［１⁃３］，是目前小麦上产生单倍体效率最高的

途径之一，可用于加速种质创新，多基因聚合育种，
构建 分 子 作 图 群 体 以 及 基 因 表 达 与 功 能 等

研究［４⁃１４］。
在利用小麦玉米杂交产生小麦单倍体中，不断

提高和稳定小麦材料的单倍体胚得胚率，是提高小

麦单倍体产生效率的前提和基础。 国内外相关研究

结果表明，小麦单倍体胚得胚率除受小麦材料本身

基因型的影响外［４，９，１４，１５⁃２５］，还与多种因素有关，主
要包括玉米基因型［４，１５⁃１６，２６⁃３２］，授粉［１８，１１］和 ２，４⁃Ｄ 处

理方法［４，２２，２７⁃２８，３３⁃３５］以及授粉后杂交穗的处理方法、
穗培养液配方、培养条件［２２，３４⁃３６］等，其中影响最大的

是玉米基因型［５，１１，２７］。 为筛选得胚率高的玉米品

种，国内外学者用不同类型的玉米做了相关研究，但
因所用小麦材料多为杂交后代 Ｆ１、Ｆ２，即使是同一

个麦穗，其小花间基因型也各不相同，导致不同的研

究得到的结果差异较大［１１，１５⁃１６，２８，３５］，如有的认为爆

裂玉米的单倍体胚诱导率最高，有的则认为甜玉米

或甜糯玉米的单倍体胚诱导率最好。 为此，本研究

拟利用小麦 ＤＨ 系为材料，分别与 ４ 种类型 ８ 个不

同基因型的玉米品种杂交，研究不同玉米类型、不同

玉米基因型对小麦单倍体胚得胚率的影响，以期为

筛选小麦单倍体胚得胚率高的玉米品种提供参考

依据。

１　 材料与方法

１．１　 试验材料

１．１．１　 小麦　 从 ２０１６ 年云南省农业科学院嵩明科

研实验基地种植的４ １００个小麦 ＤＨ 系中随机收取 ６
个抽穗期相同、遗传背景不同的 ＤＨ 纯系，作为本试

验材料，试验编号为 Ａ１～Ａ６。
１．１．２　 玉米 　 玉米材料均为云南省农业科学院粮

食作物研究所选育的玉米品种，共 ４ 种类型 ８ 个品

种：糯玉米型（Ｂ１：珍禾糯 １ 号；Ｂ２：云糯 ３ 号）、甜糯

玉米型（Ｂ３：甜糯 ８８８；Ｂ４：白甜糯）、甜玉米型（Ｂ５：
云甜玉 ６ 号；Ｂ６：珍禾甜玉 １ 号）、超甜玉米型（Ｂ７：
云超甜 １ 号；Ｂ８：云超甜 ２ 号）。 其中白甜糯（Ｂ４）为
已筛选出的具有较高单倍体胚诱导率的玉米

品种［１０］。
１．２　 试验方法

１．２．１　 小麦×玉米 　 试验于 ２０１７ 年夏季在昆明进

行。 玉米材料按顾坚等［１１］确定的播期分 ３ 期播种，
小麦材料播种 １ 期。 小麦抽穗后开花前，从 ８ 个 ＤＨ
株行中随机选取抽穗期一致，至少有 ４８ 个穗子抽穗

且与 ８ 个玉米品种花期相遇的 ６ 个小麦 ＤＨ 系材

料，每个 ＤＨ 系分为 ２ 组，每组 ３ 穗，２ 次重复，同一

天进行人工去雄，保留全部小穗，每个小穗去除中部

小花，只保留基部 ２ 朵小花；２ ｄ 后用玉米花粉进行

“滚粉”授粉［１１］，授粉 ２４ ｈ 后沿地表剪取穗子置于

培养液进行室内离体培养，同时用 １００ ｍｇ ／ Ｌ的 ２，４⁃
Ｄ 溶液集中统一喷穗，培养液采用我们研制的高效

配方［３６］，培养１３～ １４ ｄ 后取穗脱粒，在解剖镜下剥

胚，逐穗统计授粉小花数和单倍体胚个数，并按组

（每重复 ３ 穗）用以下公式计算各处理的单倍体胚

得胚率：
得胚率＝单倍体胚总数 ／总授粉小花数×１００％

１．２．２　 数据分析　 用 ＤＰＳ 数据处理软件对试验数

据进行整理分析。

２　 结果与分析

２．１　 小麦玉米杂交得胚率的方差分析

小麦玉米杂交产生小麦单倍体胚的得胚率方差

分析结果见表 １。 从表 １ 可知，重复间差异不显著，
说明试验重复间不存在系统误差，重复试验结果可

靠；小麦基因型间、玉米基因型间以及两者互作间，
其得胚率差异均达到极显著水平，说明小麦基因型
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间、玉米基因型间以及两者互作间对单倍体胚得胚

率均存在显著影响。 因此，需对小麦基因型间、玉米

基因型间以及两者互作间进行多重比较，以筛选到

小麦单倍体胚得胚率最高的玉米类型。

表 １　 小麦玉米杂交得胚率的方差分析

Ｔａｂｌｅ １　 Ｖａｒｉａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｈａｐｌｏｉｄ ｅｍｂｒｙｏ ｒａｔｅ ｂｙ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｗｈｅａｔ ａｎｄ ｍａｉｚｅ

变异来源　 　 　 平方和 自由度 均方 Ｆ 值 Ｐ 值

区组间 ０．３６２ ６ １ ０．３６２ ６ ０．４０５ ９ ０．５２７ ２

Ａ（小麦材料） ２１３．２１８ ３ ５ ４２．６４３ ７ ４７．７３５ ０ ０

Ｂ（玉米品种） ８５２．６３４ ２ ７ １２１．８０４ ９ １３６．３４７ ４ ０

Ａ×Ｂ ３ ７４１．９３２ ０ ３５ １０６．９１２ ３ １１９．６７６ ８ ０

误 差 ４１．９８７ １ ４７ ０．８９３ ３

总变异 ４ ８５０．１３４ ２ ９５

２．２　 小麦基因型对单倍体胚得胚率的影响

根据 ６ 个小麦 ＤＨ 材料分别与 ８ 个玉米品种杂

交的平均单倍体胚得胚率统计结果（表 ２），６ 个小

麦材料间得胚率差异显著，说明小麦基因型的差异

对得胚率有显著影响；但试验中得胚率最高的 Ａ６
（３４􀆰 １１％）与最低的 Ａ５（２９􀆰 ３６％）之间在绝对数值

上只相差不到 ５ 个百分点，差异相对较小。

表 ２　 ６ 个小麦 ＤＨ 材料与 ８ 个玉米品种杂交的单倍体得胚率比较

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｈａｐｌｏｉｄ ｅｍｂｒｙｏ ｒａｔｅ ｂｙ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ ｂｅ⁃

ｔｗｅｅｎ ｓｉｘ ｗｈｅａｔ ＤＨ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｅｉｇｈｔ ｍａｉｚｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

小麦材料
授粉小花

（个）
颖果数
（个）

单倍体胚
（个）

得胚率
（％）

Ａ６ １ ７８７ １ ５３９ ５２５ ３４．１１ａ

Ａ３ １ ４７４ １ ３６７ ４５６ ３３．３６ａｂ

Ａ２ １ ５５９ １ ２４１ ４０５ ３２．６３ｂｃ

Ａ４ １ ６７５ １ ２６８ ４０９ ３２．２６ｃ

Ａ１ １ ７６０ １ ５４８ ４９４ ３１．９１ｃ

Ａ５ １ ６４８ １ ４１０ ４１４ ２９．３６ｄ
Ａ１～Ａ６ 为小麦材料编号。 表中同一列数据后不同小写字母表示差
异达到 ０．０５ 显著水平。

２．３　 玉米基因型对单倍体胚得胚率的影响

用 ８ 个玉米品种分别给 ６ 个小麦 ＤＨ 系授粉，
每个玉米品种诱导 ６ 个小麦 ＤＨ 系产生单倍体胚的

平均得胚率见表 ３。 数据显示，不同基因型的玉米

品种间小麦单倍体胚的得胚率存在显著差异，变幅

为２８．６３％～ ３８．１７％；以白甜糯（Ｂ４）最高，其次是云

甜玉 ６ 号（Ｂ５）、珍禾糯 １ 号（Ｂ１），云超甜 ２ 号（Ｂ８）
最低。

表 ３　 不同玉米品种的小麦单倍体胚得胚率差异

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ｈａｐｌｏｉｄ ｅｍｂｒｙｏ ｒａｔｅ ａｍｏｎｇ ｄｉｆ⁃

ｆｅｒｅｎｔ ｍａｉｚｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

玉米品种
授粉小花

（个）
颖果数
（个）

单倍体胚
（个）

得胚率
（％）

Ｂ４ １ ３７１ １ ２０５ ４６０ ３８．１７ａ

Ｂ５ １ ２０５ １ ０３１ ３５７ ３４．６３ｂ

Ｂ１ １ ４１３ １ ２０１ ４０８ ３３．９７ｂ

Ｂ２ １ ０９８ ８９２ ２９０ ３２．５１ｃ

Ｂ７ １ ２７０ １ ０５４ ３２２ ３０．５５ｄ

Ｂ６ １ １９２ ９８２ ２９７ ３０．２４ｄ

Ｂ３ １ ２９６ １ ０７３ ３１７ ２９．５４ｄｅ

Ｂ８ １ １５８ ９３６ ２６８ ２８．６３ｅ
Ｂ１：珍禾糯 １ 号；Ｂ２：云糯 ３ 号；Ｂ３：甜糯 ８８８；Ｂ４：白甜糯；Ｂ５：云甜玉
６ 号；Ｂ６：珍禾甜玉 １ 号；Ｂ７：云超甜 １ 号；Ｂ８：云超甜 ２ 号。 表中同一
列数据后不同小写字母表示差异达到 ０．０５ 显著水平。

　 　 同时，相同玉米品种类型中的不同玉米基因型

对小麦 ＤＨ 材料的单倍体胚得胚率也有显著影响

（表 ４）。 同为甜糯型，Ｂ４（白甜糯）与 Ｂ３（甜糯 ８８８）
的诱导率分别为 ３８􀆰 １７％和 ２９􀆰 ５４％，极差最大，达
到极显著水平；糯玉米类型的 Ｂ１ 与 Ｂ２、甜玉米类型

的 Ｂ５ 与 Ｂ６ 以及超甜类型的 Ｂ７ 与 Ｂ８ 之间，得胚率

的差异均达到显著水平。
此外，本试验中的玉米材料有糯、甜糯、甜、超甜

４ 种类型，每种类型有 ２ 种基因型，如按类型统计，
其单 倍 体 胚 平 均 得 胚 率 的 高 低 顺 序 为： 甜 糯

（３３􀆰 ８６％） ＞ 糯 （ ３３􀆰 ２４％） ＞ 甜 （ ３２􀆰 ４３％） ＞ 超 甜

（２９􀆰 ５９％），但甜糯类型 ２ 个基因型间小麦单倍体胚

得胚率的差异为 ８􀆰 ６３％，甜玉米 ２ 个基因型间差异

４􀆰 ３９％（表 ４），分别约为类型间极差 ４􀆰 ２７％的 ２ 倍
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和 １ 倍，因此在小麦玉米杂交产生小麦单倍体胚高

得胚率玉米品种筛选中，关键是筛选玉米基因型，而
非玉米类型；如按基因型排序，其小麦单倍体胚得胚

率的高低顺序为：Ｂ４（甜糯） ＞Ｂ５（甜） ＞Ｂ１（糯） ＞Ｂ２
（糯）＞Ｂ７（超甜）、Ｂ６（甜）＞Ｂ３（甜糯）、Ｂ８（超甜）。

表 ４　 玉米类型间小麦单倍体胚得胚率比较

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｈａｐｌｏｉｄ ｅｍｂｒｙｏ ｒａｔｅ ａｍｏｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍａｉｚｅ ｔｙｐｅｓ

玉米类型 玉米品种
得胚率
（％）

类型平均值
（％）

品种间极差
（％）

糯 Ｂ１ ３３．９７ｂ ３３．２４ １．４６

Ｂ２ ３２．５１ｃ

甜糯 Ｂ３ ２９．５４ｄｅ ３３．８６ ８．６３

Ｂ４ ３８．１７ａ

甜 Ｂ５ ３４．６３ｂ ３２．４３ ４．３９

Ｂ６ ３０．２４ｄ

超甜 Ｂ７ ３０．５５ｄ ２９．５９ １．９２

Ｂ８ ２８．６３ｅ
Ｂ１～Ｂ８ 见表 ３ 注；同一列数据后不同小写字母表示差异达到０􀆰 ０５显
著水平。

２．４　 小麦基因型与玉米基因型间的互作对得胚率

的影响

　 　 根据方差分析结果（表 １），小麦基因型与玉米

基因型的互作对得胚率也有极显著影响。 试验中同

一个小麦材料用不同玉米品种授粉，其得胚率见表

５。 从表 ５ 可知，小麦 ＤＨ 材料 Ａ１ ～ Ａ６ 分别与 ８ 个

玉米品种杂交授粉，Ａ１ 得胚率的最高值为 ４１􀆰 ８０％，
最低为 ２１􀆰 １２％，比值为 １􀆰 ９８；Ａ２ 得胚率的最高值

为 ４１􀆰 ４３％，最低为 １９􀆰 ４４％，比值为 ２􀆰 １３；Ａ３ 得胚

率的最高值为 ４２􀆰 ３１％，最低为 ２８􀆰 ５６％，比值为

１􀆰 ４８；Ａ４ 得 胚 率 的 最 高 值 为 ４２􀆰 ４０％， 最 低 为

２３􀆰 １９％，比 值 为 １􀆰 ８３； Ａ５ 得 胚 率 的 最 高 值 为

４２􀆰 ８８％，最低为 １７􀆰 １４％，比值为 ２􀆰 ５０；Ａ６ 得胚率的

最高值为 ４７􀆰 ８０％，最低为 １５􀆰 ４３％，比值为 ３􀆰 １０。
可见每个小麦材料得胚率的最高值与最低值之比最

低为 １􀆰 ４８ 倍（Ａ３），最高为 ３􀆰 １０ 倍（Ａ６），小麦得胚

率变幅为１５􀆰 ４３％～４７􀆰 ８０％。 因此，筛选高诱导玉米

基因型对成倍提高小麦玉米杂交小麦单倍体胚的得

胚率尤为重要。
本试验中，白甜糯（Ｂ４）属于总体诱导率最高的

玉米品种，与小麦材料 Ａ４、Ａ５、Ａ６ 杂交的得胚率均为

最高，达到４２􀆰 ４％～４７􀆰 ８％，与 Ａ１、Ａ２、Ａ３ 杂交的得胚

率略低，但均达到 ３０％以上。 另一方面，总体得胚率

最低的玉米品种云超甜 ２ 号（Ｂ８），对某些小麦材料

如 Ａ４、Ａ５，其单倍体胚得胚率也可达到３６􀆰 ８３％～
３７􀆰 ３７％；Ｂ４ 对 Ａ１ 和 Ａ３ 的单倍体胚得胚率只有

３０􀆰 ２２％和 ３０􀆰 ８９％，而 Ｂ３ 和 Ｂ１ 则可将Ａ１ 和Ａ３ 的单

倍体胚得胚率提高到 ４１􀆰 ８０％和 ４２􀆰 ３１％。 因此，对于

某些小麦材料，如果某个常用玉米品种授粉的得胚率

较低，可尝试改用其他玉米品种授粉，就可能大幅提

高其得胚率。

表 ５　 同一小麦 ＤＨ 材料与不同玉米品种杂交的小麦单倍体胚得胚率比较

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｈａｐｌｏｉｄ ｅｍｂｒｙｏ ｒａｔｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｂｙ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｈｅａｔ ＤＨ ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍａｉｚｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

处理 均值 处理 均值 处理 均值 处理 均值 处理 均值 处理 均值

Ａ１Ｂ３ ４１．８０ａ Ａ２Ｂ５ ４１．４３ａ Ａ３Ｂ１ ４２．３１ａ Ａ４Ｂ４ ４２．４０ａ Ａ５Ｂ４ ４２．８８ａ Ａ６Ｂ４ ４７．８０ａ

Ａ１Ｂ６ ３７．２６ｂ Ａ２Ｂ１ ４０．３７ａ Ａ３Ｂ２ ３５．５２ｂ Ａ４Ｂ８ ３６．８３ｂ Ａ５Ｂ８ ３７．３７ｂ Ａ６Ｂ２ ４４．２７ｂ

Ａ１Ｂ５ ３４．０３ｃ Ａ２Ｂ６ ３５．９５ｂ Ａ３Ｂ５ ３４．６３ｂｃ Ａ４Ｂ５ ３３．５７ｃ Ａ５Ｂ７ ３３．９１ｃ Ａ６Ｂ５ ３９．４０ｃ

Ａ１Ｂ２ ３３．６３ｃ Ａ２Ｂ４ ３４．８５ｂ Ａ３Ｂ７ ３２．８２ｃｄ Ａ４Ｂ１ ３３．５４ｃ Ａ５Ｂ３ ２８．９７ｄ Ａ６Ｂ１ ３４．８８ｄ

Ａ１Ｂ４ ３０．２２ｄ Ａ２Ｂ２ ３３．６３ｂ Ａ３Ｂ８ ３１．９５ｃｄ Ａ４Ｂ２ ３０．８７ｃｄ Ａ５Ｂ６ ２６．２４ｄｅ Ａ６Ｂ７ ３４．７０ｄ

Ａ１Ｂ１ ２８．８８ｄ Ａ２Ｂ８ ２９．０９ｃ Ａ３Ｂ４ ３０．８９ｄｅ Ａ４Ｂ６ ３０．５２ｄ Ａ５Ｂ５ ２４．６５ｅ Ａ６Ｂ３ ３３．５５ｄ

Ａ１Ｂ７ ２８．３３ｄ Ａ２Ｂ７ ２６．２８ｃ Ａ３Ｂ３ ３０．２７ｄｅ Ａ４Ｂ７ ２７．２８ｅ Ａ５Ｂ１ ２３．７６ｅ Ａ６Ｂ６ ２２．９２ｅ

Ａ１Ｂ８ ２１．１２ｅ Ａ２Ｂ３ １９．４４ｄ Ａ３Ｂ６ ２８．５６ｅ Ａ４Ｂ３ ２３．１９ｆ Ａ５Ｂ２ １７．１４ｆ Ａ６Ｂ８ １５．４３ｆ
Ａ１～Ａ６ 为小麦材料编号；Ｂ１～Ｂ８ 见表 ３ 注；同一列数据后不同小写字母表示差异达到 ０．０５ 显著水平。

３　 讨 论

在小麦玉米杂交诱导小麦产生单倍体中，单倍

体胚的得胚率是决定小麦单倍体产生效率的关键指

标之一。 尽管小麦材料的单倍体胚得胚率受多种因

素影响，但对于去雄、授粉方法、２，４⁃Ｄ 处理以及授

粉后麦穗的生长条件和营养条件等常规因素，均可

通过整合国内外相关研究的优选方案，形成相对固
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定的操作规程，不断降低这些因素对得胚率的影响。
在此基础上，不断筛选单倍体胚得胚率高的玉米品

种成为提高小麦材料单倍体胚得胚率的一个研究

重点。
本研究中，同一小麦材料用不同玉米品种授粉，

其得胚率可相差 １．５～ ３􀆰 ０ 倍，与前人的研究结

果［１１，１５⁃１６，２８，３５］基本一致，表明筛选单倍体胚得胚率

高的玉米品种对提高小麦玉米杂交小麦单倍体的生

产效率至关重要。
对于高得胚率玉米品种的筛选，本研究结果表

明，同一玉米类型（如甜糯、甜）内不同基因型间小

麦单倍体胚得胚率的差异大于不同玉米类型间的差

异，４ 种玉米类型的 ８ 个不同基因型的玉米品种，如
按单倍体胚得胚率高低排序，类型间并无规律可循，
因此筛选高得胚率玉米品种，关键是筛选玉米基因

型，而非玉米类型。 该结果与此前报道的多个研究

结果均不一致，顾坚等［１１］ 认为，在单倍体胚得胚率

上，甜糯型玉米＞超甜玉米＞甜玉米＞普通玉米；蔡华

等［１６］用不同的小麦 Ｆ１材料得出的结论分别是甜玉

米（３５􀆰 ７％）＞普通玉米（１１􀆰 ６％）＞爆裂玉米（８􀆰 ７％）
＞糯玉米（７􀆰 ３％），以及爆裂玉米（９􀆰 ９％） ＞糯玉米

（８􀆰 ９％）＞普通玉米（８􀆰 ２％） ＞甜玉米（４􀆰 ６％） ［３５］；王
广金［２８］用 Ｆ２代小麦材料得到的研究结果为甜玉米

（８􀆰 ７１ ％）＞糯玉米（６􀆰 ５４ ％）＞普通玉米（５􀆰 ６５ ％）；
张新玲等［２６］ 的结论是甜玉米 （ ２􀆰 ９９％） ＞糯玉米

（２􀆰 ２７％）＞普通玉米（２􀆰 ０８％）；王重等［３７］ 则认为爆

裂玉 米 （ ９􀆰 ５９％） ＞ 甜 玉 米 （ ４􀆰 ８２％） ＞ 糯 玉 米

（４􀆰 ３５％）。 造成上述差异的原因，一方面是因为多

数研究者所用的小麦材料均为杂交后代材料，同一

材料株间、穗间、小花间基因型各不相同，对研究结

果有干扰，另一方面是这些研究中每个玉米类型往

往只选用了一个品种（基因型）。 本研究选用小麦

ＤＨ 系为材料，株间、穗间、小花间基因型完全相同，
排除了小麦基因型对研究结果的影响，同时每个玉

米类型又选用 ２ 个品种，其结果是，相同类型的不同

品种间在单倍体胚诱导率上却表现出极显著的

差异。
此外，本研究中小麦基因型与玉米基因型的互

作对得胚率也有极显著影响，对于小麦×玉米杂交

的得胚率，玉米基因型与小麦基因型之间的组合存

在“一般配合力”和“特殊配合力”的差异，在实践

中，不仅可筛选出对大多数小麦基因型均具有较高

单倍体胚诱导率的玉米品种（如 Ｂ４），而且对于某些

小麦材料，如果选用的某一玉米品种授粉的得胚率

较低，可改用其他玉米品种授粉，就可能大幅提高其

得胚率，这为减少小麦基因型对得胚率的影响，提高

各种小麦材料的整体单倍体胚得胚率和单倍体产生

效率提供了一条新思路。
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