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　 　 摘要：　 本研究基于遥感影像获取了 ２０１１－２０１５ 年江苏省淮安区水稻面积，在乡镇区划和 ２ ｋｍ 规则网格的基

础上，用 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数分析了 ２０１１－２０１５ 年水稻逐年空间变化的相关关系，分析结果表明，淮安区水稻面积变化

有聚集现象，２０１２ 年有 ４ 个聚集区，２０１３ 年有 ３ 个聚集区， ２０１４ 年和 ２０１５ 年有 ６ 个聚集区；聚集区仅为乡镇行政

区划单元的部分区域。
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　 　 江苏省水稻在全省粮食生产中和全国水稻生产

中均占有极其重要的地位，其持续健康的发展对保

障粮食安全和促进农民增收具有重大意义［１］。 空

间自相关分析是研究某一变量空间分布特征的一种

常用方法，它可以检测该变量的空间变化是否存在

相关性［２⁃９］。 柏林川等［１０］ 以县域为基本空间单元，
采用 ＧＩＳ 空间分析和 ＥＳＤＡ 方法，对山东省 １９９５⁃
２０１０ 年县域粮食单产空间格局变化进行了分析，得
出了山东省县域粮食单产水平之间的差异化变化趋

势。 黄庆等［１１］以黑龙江省 ８１ 个县（市、区）为基本

空间单元，利用 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数对黑龙江省域人均

ＧＤＰ 数据进行研究，分析黑龙江省的经济重心和人

口重心。 郑兴文等［１１］利用 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数分析探讨

了东北地区 ８６ 个气象站 １９５１－２０１１ 年气温降水数

据的空间自相关现象，找出了东北三省气温降水的

空间聚集规律。 上述研究均以已有的市县行政区划
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为研究单元，且以多年的统计数据为研究对象。 本

研究以江苏省“十二五”期间区域水稻的时空变化

为切入点，基于遥感数据，结合行政区划与规则网格

单元，用 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数研究水稻面积空间变化的

相关性，找出水稻空间变化特点以及变化规律，分析

水稻种植面积稳定性水平。

１　 材料和方法

１．１　 研究区域

江苏省淮安市淮安区位于江苏中北部，江淮平

原东北部、里下河平原北部，地处京杭大运河与苏北

灌溉总渠交汇处。 境内地势平坦，大小沟渠纵横成

网，境内有运河道 １３ 条，大沟 ２２６ 条。 气候温和，四
季分明。
１．２　 研究方法

研究工作分为 ３ 个部分：选择遥感影像；精准解

译遥感影像获取水稻的空间信息；用 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指

数分析水稻空间分布变化原因。
１．２．１ 　 选择遥感影像 　 ＲａｐｉｄＥｙｅ 卫星是德国于

２００８ 年 ８ 月 ２９ 日发射升空的商用卫星，目前运行

状况良好［１３］。 ＲａｐｉｄＥｙｅ 卫星影像获取能力强，空间

分辨率为 ５ ｍ。 美国陆地卫星 Ｌａｎｄｓａｔ 是可用于对

研究区域作物植被进行有效观测的卫星之一［１４］。
根据对研究区域过去 ５ 年已有历史卫星影像数据的

分析，最终选取 ２０１１ 年 ９ 月 ２３ 日一景空间分辨率

为 ３０ ｍ 的 Ｌａｎｄｓａｔ⁃５ ＴＭ 数据，２０１２ 年 ９ 月 １９ 日一

景空间分辨率为 ５ ｍ 的 ＲａｐｉｄＥｙｅ 数据，２０１３ 年 ８ 月

１１ 日、２０１４ 年 １０ 月 １ 日和 ２０１５ 年 ８ 月 １７ 日空间

分辨率为 １５ ｍ 的三景 Ｌａｎｄｓａｔ⁃８ ＯＬＩ 数据，共五景

卫星数据为数据源进行研究。
１．２．２　 解译遥感影像　 采用 ＥＲＤＡＳ８．４ 软件［１５⁃１６］对

原始卫星影像进行预处理，包括：几何校正、线性拉

伸增强等以保证解译精度。 根据野外实地调查的资

料确定水稻和其他作物的解译标志，建立相关的影

像分类解译训练样区。 然后对 ＲａｐｉｄＥｙｅ 卫星影像

进行监督分类，从中提取水稻的空间信息，并且通过

人机交互不断修正训练样区以及按小区分类等方法

提高分类精度。 在监督分类之后，人工检验解译的

正确性，必要时对解译结果进行修正，最后生成

２０１２ 年淮安区水稻矢量图文件。
把在 ＲａｐｉｄＥｙｅ 卫星影像上生成的 ２０１２ 年水稻

分布矢量图分别叠加到 ２０１１ 年、２０１３ 年、２０１４ 年和

２０１５ 年的 ＴＭ 影像上，根据当年的水稻解译标志人

机交互修改矢量图，并生成当年的水稻分布矢量图。
最终使淮安区 ５ 年的水稻空间分布矢量图中水稻田

块、道路和河流完全吻合。
１．２．３　 确定相关性分析指标与单元 　 近年土地流

转以及种植结构变化都是因地制宜，与当地的可利

用资源密切相关，这些变化往往只局限于某个行政

单元的一部分，如果以行政单元来讨论水稻面积变

化，不能准确反映水稻面积变化的具体位置和变化

程度。 因此，本研究用 ＡｒｃＧＩＳ 软件制作覆盖淮安区

的 ２ ｋｍ×２ ｋｍ 规则网格，获得 ３９５ 个网格单元矢量

图，在网格单元的基础上分析淮安区水稻面积变化

的具体情况。 分别叠加网格矢量文件与各年的水稻

矢量文件，统计每年每个单元中的水稻面积，计算

２０１１－２０１５ 年逐年各单元水稻面积变化率。
１．２．４　 空间自相关分析 　 空间自相关的概念来自

于时间序列的自相关，所描述的是在空间域中某一

位置上的变量与其邻近位置上同一变量的相关性。
如果在空间分布上变量观测值呈现出高的地方周围

变量观测值也高，变量观测值低的地方周围变量观

测值也低，称为空间正相关，表明这种现象具有空间

扩散的特性；如果变量观测值呈现出高的地方周围

变量观测值低，变量观测值低的地方周围变量观测

值高，则称为空间负相关，表明这种现象具有空间极

化的特性；如果观测值在空间分布上呈现出随机性，
表明空间相关性不明显，是一种随机分布的现象。

空间自相关的度量方法可以分为全局空间自相

关和局部空间自相关，全局空间自相关描述某种现

象的整体分布情况，判断此现象在特定的区域内是

否有聚集特征存在，但不能确切地指出聚集在哪些

位置，局部空间自相关用来计算局部空间聚集性，可
以指出聚集位置，还可以探测空间异常等。 Ｍｏｒａｎ’ｓ
Ｉ 指数是最常用的检测变量空间自相关性大小的有

效指标［１７］。
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公式（１）中 Ｉ 为全局自相关系数，公式（２） Ｉｉ为
局部自相关系数，式中，Ｘ ｉ为变量在空间 ｉ 处的值，Ｘ ｊ

为变量在空间 ｊ 处的值，􀭵Ｘ 为变量 Ｘ ｉ的平均值，Ｎ 为

空间点对数，Ｗｉｊ为空间权重函数，表达单元对间的

位置关系。 于是 Ｉ 值的大小决定于 ｉ 和 ｊ 单元中的

变量值对于均值的偏离符号，若在相邻的位置上，Ｘ ｉ

和 Ｘ ｊ是同号的，则 Ｉ 为正；Ｘ ｉ和 Ｘ ｊ是异号的，则 Ｉ 为
负。 指数的变化范围为（－１，１）。 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 值越大

表示相邻单元正相关性越强；如果邻近单元不相关，
呈现随机分布，则 Ｉ 接近于 ０，当 Ｉ 取负值时，一般表

示负相关。
采用 Ｚ⁃Ｓｃｏｒｅ 法进行 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数的标准化，

以检验相关的正负性与显著性，其公式为：

Ｚ ｉｊ ＝
Ｉｉｊ － μｉｊ

σｉｊ
（３）

式中， Ｉｉｊ为 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数，μｉｊ为期望值，σｉｊ为

方差。 在检验中假设 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数服从标准状态

分布，且其均值为 ０，标准差为 １。 因此转换后 Ｚ ｉｊ值

的大小即为相应 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数偏离均值的大小，
单位为标准差（Ｓｔｄ． Ｄｅｖ）。 经过转换后相应的 Ｚ ｉｊ值

具有如下特征：当 Ｚ ｉｊ值大于 １􀆰 ９６ 或小于－１􀆰 ９６ 时，
表示样本空间相关在 ０􀆰 ０５ 水平显著，即区域内研究

变量存在自相关性；相反，当 Ｚ ｉｊ 值取值范围在

［－１􀆰 ９６，１􀆰 ９６］时，表示研究变量在区域内关联性不

显著，亦即存在较弱的自相关性。
本研究以水稻面积变化率为研究对象，２ ｋｍ×２

ｋｍ 的规则网格为研究单元分析淮安区水稻面积变

化的相关性。

２　 结果与分析

２．１　 遥感调查结果

选择 ２０１１ 年 ９ 月 ２３ 日、２０１２ 年 ９ 月 １９ 日、
２０１３ 年 ８ 月 １１ 日、２０１４ 年 １０ 月 １ 日和 ２０１５ 年 ８ 月

１７ 日遥感影像监测淮安区水稻面积，利用各年水稻

空间分布矢量图，统计出淮安区各年水稻面积。 遥

感调查结果显示，淮安区水稻面积呈缓慢下降趋势，
５ 年减少 １ ２１８ ｈｍ２。 表 １ 为各乡镇各年水稻面积，
图 １ 为水稻面积变化图。
２．２　 逐年变化率 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数

用 ＡｒｃＧＩＳ 软件的空间统计分析功能来计算全

局和局部 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数可以观察淮安区各单元水

稻面积变化率之间的空间相关现象（表 ２）。

表 １　 ２０１１－２０１５ 年淮安区各乡镇水稻面积

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ａｒｅａ ｉｎ ｅａｃｈ ｔｏｗｎ ｏｆ Ｈｕａｉ’ａｎ ｉｎ ２０１１－２０１５

乡镇
水稻面积（ｈｍ２）

２０１１ 年 ２０１２ 年 ２０１３ 年 ２０１４ 年 ２０１５ 年

白马湖农场 ３ ９６７．２３ ４ ００７．３５ ４ １４８．１１ ４ ０５６．８１ ４ １８７．４０

博里 ５ ０７０．２２ ５ ０６０．９４ ５ ０４９．９６ ５ ０５１．５０ ５ ０４４．９８

车桥 ３ ７６４．２０ ３ ６７９．５４ ３ ６５５．５８ ３ ６５０．５６ ３ ５５７．２８

仇桥 ４ ２６４．５１ ４ ２４９．５９ ４ ２５０．０４ ４ ２３９．８３ ４ ２３０．２１

范集 ５ ４１５．２３ ５ ４４８．６１ ５ ４５７．６３ ５ ４１１．７０ ５ ２２０．８５

复兴 ４ ０４３．９１ ４ ０５５．５６ ４ ０７０．００ ４ ０４７．３８ ４ ０４２．７５

淮城 ８２３．１４ ７４０．８９ ７３８．７８ ７１５．０７ ７０１．５０

季桥 ２ ７００．１０ ２ ６６７．０６ ２ ５９５．０４ ２ ６２１．７０ ２ ６１２．９４

建淮 １ ７９４．５７ １ ７６６．０５ １ ７６１．０９ １ ７３３．３８ １ ７３１．３０

茭陵 １ ７４４．９８ １ ７６０．６６ １ ７５２．５６ １ ７７１．８８ １ ７７１．８８

泾口 ３ ２７６．１８ ３ ２６７．１７ ３ ２８３．１３ ３ ３１４．６６ ３ ３１８．２６

林集 ２ ３１９．２３ ２ ３９４．８８ ２ ３８９．１０ ２ ３９９．１１ ２ ４０９．２５

流均 ３ ０３８．７１ ３ ０９３．８５ ２ ９９３．１９ ２ ９４７．７７ ２ ７８４．２１

马甸 ２ １２６．９７ ２ １２３．４５ ２ １１７．８５ ２ １２１．３０ ２ １２１．３０

南马厂 ４４１．６２ ２７３．４３ ２６９．６０ ２７４．２６ ２５５．０９

南闸 ２ ６３７．７５ ２ ６９５．５４ ２ ６０９．４４ ２ ７１８．１０ ２ ７１９．７９

平桥 ２ ７８６．０８ ２ ７６７．２２ ２ ７７７．０６ ２ ７８６．５５ ２ ７８６．５５

钦工 ２ ３１２．１７ ２ ３０１．２２ ２ ２７１．７１ ２ ２５７．０９ ２ １８８．５２

三堡 １ ９６２．３８ １ ９７０．１０ １ ９４４．９９ １ ９５８．６０ １ ９４１．２６

上河 ２ ２６０．３９ ２ ２４０．２４ ２ ２５１．４７ ２ ２５２．０６ ２ ２５２．０６

施河 ３ ５１５．６５ ３ ５１１．３９ ３ ４５３．３６ ３ ４４３．０１ ３ ４４０．２７

顺河 ３ ９９４．５４ ４ ０１２．２８ ４ ０１８．５７ ３ ９９３．９２ ３ ９８７．６２

宋集 ２ ４７７．３４ ２ ５０１．１６ ２ ５００．４７ ２ ４２３．８７ ２ ４１２．３５

苏嘴 １ ２８１．７９ １ ３２４．５３ １ ３２３．４２ １ ３４９．１８ １ ３３１．９８

溪河 ２ ７１１．０７ ２ ６７８．２８ ２ ６６３．４８ ２ ６６９．４２ ２ ６６６．８６

席桥 １ ２１９．３６ １ １６９．４８ １ １５２．６６ １ １０１．２６ １ １０１．２６

徐杨 ３．３６ ３．３６ ３．３６ ３．３６ ３．３６

朱桥 ３ ２９６．８７ ３ ２３６．６８ ３ ２１８．０９ ３ ２２７．８２ ３ ２１０．４６

　 　 　 　 　 图 １　 ２０１１－２０１５ 年淮安区水稻面积

Ｆｉｇ．１　 Ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ａｒｅａ ｏｆ Ｈｕａｉ’ａｎ ｉｎ ２０１１－２０１５

２６０１ 江 苏 农 业 学 报 　 ２０１６ 年 第 ３２ 卷 第 ５ 期



表 ２　 淮安区水稻面积变化率全局 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ指数值

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｇｌｏｂａｌ Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ａｒｅａ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｅ ｏｆ
Ｈｕａｉ’ａｎ

指数
变化率

２０１２－２０１１ ２０１３－２０１２ ２０１４－２０１３ ２０１５－２０１４

Ｍｏｒａｎ′ｓ Ｉ ０．２３０ ０３８ ０．０７３ １７６ ０．１５０ ０２５ ０．２１０ ６７４

Ｚ Ｓｃｏｒｅ ６．８５３ ４５２ ２．１９１ １４３ ４．５１３ ０９０ ６．２３３ １６５

Ｐ 值 ０ ０．０２８ ４４１ ０．０００ ００６ ０

由表 ２ 看出，２０１５－２０１１ 逐年水稻面积变化率

全局 Ｍｏｒａｎ’ ｓ Ｉ 指数都大于 ０，且 Ｚ⁃Ｓｃｏｒｅ 都大于

１􀆰 ９６，除 ２０１３ 与 ２０１２ 年以外其他 ｐ 值接近于 ０ 或

等于 ０，说明各单元间变化存在显著的空间正相关

性，有聚集现象。 同时，２０１２ － ２０１１ 年的变化呈现

Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数值为最高，２０１３－２０１２ 年的 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ
指数值为最低，５ 年的聚集程度大小依次为 ２０１２－
２０１１ 年、２０１５－２０１４ 年、２０１４－２０１３ 年和 ２０１３－２０１２
年。 ２０１２ － ２０１１ 年变化的聚集程度最大， 随后

２０１３－２０１２年有所缓解，２０１４－２０１３ 年和 ２０１５－２０１４
年聚集度逐年增加。

利用淮安区水稻面积变化率数据进行局部空间

自相关性分析，识别水稻面积变化聚集的位置和程

度，图 ２ 为 ２０１５－２０１１ 年淮安区水稻面积逐年变化

率的局部 Ｚ⁃Ｓｃｏｒｅ 分布图。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 图 ２　 淮安区水稻面积变化率局部 Ｚ⁃Ｓｃｏｒｅ 分布图

Ｆｉｇ．２　 Ｌｏｃａｌ Ｚ⁃Ｓｃｏｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍａｐｓ ｏｆ ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ａｒｅａ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｅ ｉｎ Ｈｕａｉ’ａｎ

　 　 图中红色区域的面积变化无论增减相邻单元间

都保持高度一致，表现为 Ｚ ｉｊ越大相关性越强；蓝色

区域的面积变化与邻近单元有差距，表现为 Ｚ ｉｊ越小

差异越大，也就是相关性不强。 图中 Ｚ ｉｊ取值范围在

（－１􀆰 ６５，１􀆰 ６５）时，水稻面积变化是随机的，单元之

间变化没有关联；当 １􀆰 ６５＜Ｚ ｉｊ≤１􀆰 ９６ 或－１􀆰 ９６＜Ｚ ｉｊ≤
－１􀆰 ６５时，水稻面积变化空间相关在 ０􀆰 １０ 水平显

著；当 １􀆰 ９６＜Ｚ ｉｊ≤２􀆰 ５８ 或－２􀆰 ５８＜Ｚ ｉｊ≤－１􀆰 ９５ 时，水
稻面积变化空间相关在 ０􀆰 ０５ 水平显著；当 ２􀆰 ５８ ＜
Ｚ ｉｊ≤－２􀆰 ５８时，水稻面积变化空间相关在 ０􀆰 ０１ 水平

显著。 从图 ２ 可以看出，就水稻面积变化而言，２０１２
年有 ４ 处聚集区， ２０１３ 年有 ３ 处聚集区，２０１４ 和

２０１５ 年有 ６ 处聚集区。
２􀆰 ３　 淮安区水稻面积变化率聚集区分布

结合图 ２ 和淮安区乡镇区划，可以看出 ２０１２－
２０１１ 年变化率聚集的 ４ 处聚集区分布在南马厂、席
桥和淮城、苏嘴、流均；２０１３－２０１２ 年变化率聚集的

３ 处聚集区分布在南马厂、流均、南闸；２０１４－２０１３

年变化率聚集的 ６ 处聚集区分布在席桥、淮城、宋
集、苏嘴、泾口与施河交界处、南闸；２０１５－２０１４ 年变

化率聚集的 ６ 处聚集区分布在南马厂、车桥、流均、
范集（２ 处）、白马湖农场。

假设 ＨＨ 表示水稻面积增加的地方周围也增

加，ＬＬ 表示水稻面积下降的地方周围也下降，ＨＬ 表

示水稻面积增加的地方周围下降，ＬＨ 表示水稻面

积下降的地方周围增加，结合淮安区乡镇区划和图

２，生成图 ３。
从图 ３ 可以看出， ２０１１－２０１５ 年水稻面积集中

减少的区域有 ２ 个，一个是靠近城区的南马厂、席桥

和淮城。 ５ 年间，南马厂、席桥和淮城在发展工业的

同时，推进农业产业结构调整，大力推广蔬菜种植和

其他无公害农副产品生产与加工，水稻面积从 ２０１１
年的 ２ ４８４ ｈｍ２ 下降到 ２０１５ 年的 ２ ０５８ ｈｍ２，下降

１７􀆰 １５％。 另一个水稻面积下降较快的是流均镇。
流均镇地处里下河地区射阳湖畔，水网纵横，土地肥

沃。 为推进农业产业化进程，近年在稳定粮食生产

３６０１孙　 玲等：基于遥感和 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数的水稻面积变化空间自相关性研究



　 　 　 　 　 　 　 图 ３　 淮安区水稻面积变化率聚集区分布图

Ｆｉｇ．３　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｌｕｓｔｅｒｓ ｏｆ ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ａｒｅａ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｅ ｉｎ Ｈｕａｉ’ａｎ

的同时，把目光投向水资源优势的开发，大力发展养

殖甲鱼、青虾、鲫鱼、黄鳝、螃蟹、龙虾等，种植荷藕、
菱角、茭白、茨菇等水生蔬菜，水稻面积 ５ 年递减

２５５ ｈｍ２。
南闸镇也是 ５ 年间变化比较明显的乡镇，这与它

的地理位置是分不开的。 南闸镇西南紧临白马湖，是
江苏省青虾养殖示范基地。 虽然与流均镇一样也有

水资源优势，但南闸镇有自主品牌的优质大米，因此，
５ 年间水稻面积起伏较大，有增有减。 ２０１２ 年水稻面

积下降仅限于个别位置（点状），２０１３ 年水稻田连片

改水面种养，２０１４ 年在同一区域又恢复为水稻，２０１５
年水稻种植面积又恢复到 ２０１２ 年的状态。 ２０１５ 与

２０１１ 年相比，南闸镇水稻面积增加 ８２ ｈｍ２。
范集镇是淮安区的西南门户，２０１４ 年之前水稻

面积保持平稳，呈缓慢上升的态势，２０１４ 年之后土

地流转步伐加大，畜禽养殖、工业园区厂房建设等使

水稻面积减少加快。

　 　 苏嘴镇位于两市（盐城、淮安）、三县区（涟水、
阜宁、淮安）交界处，并有 ２ 条省道（省道 ３２８、省道

２３４）、３ 条河道（苏北灌溉总渠、入海道、废黄河故

道）穿境而过。 由于地理位置的原因，苏嘴的耕地

水稻比（单位面积耕地上种植水稻的比例）仅高于

南马厂和徐扬，因此有增加水稻的潜力。 图 ３ 中可

见 ２０１２ 和 ２０１４ 年苏嘴水稻面积呈上升趋势。
对照当年遥感影像可以看出，宋集在图 ３ 中 ＬＬ

位置有大片水稻改种经济作物，车桥在图 ３ 中 ＬＬ 位

置有大片水稻改种水生蔬菜。
图 ４ 是淮安区各乡镇逐年水稻面积变化图，从

４ 条曲线的起伏程度来看，５ 年内水稻面积变化较大

的是白马湖农场、流均、南闸、范集和南马厂。 白马

湖农场虽然总体累积的变化很大，但是除 ２０１５ 年有

ＨＨ 聚集外，其他年份的变化基本没有聚集现象，说
明变化并不集中在某些区域。 流均、南闸、范集和南

马厂的变化与 Ｍｏｒａｎ’ｓ Ｉ 指数的计算结果相符。

１：白马湖农场；２：博里；３：车桥；４：仇桥；５：范集；６：复兴；７：淮城；８：季桥；９：建淮；１０：茭陵；１１：泾口；１２：林集；１３：流均；１４：马甸；１５：南马

厂；１６：南闸；１７：平桥；１８：钦工；１９：三堡；２０：上河；２１：施河；２２：顺河；２３：宋集；２４：苏嘴；２５：溪河；２６：席桥；２７：徐杨；２８：朱桥。
图 ４　 淮安区各乡镇水稻面积变化图

Ｆｉｇ．４　 Ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ａｒｅａ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｅｖｅｒｙ ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｏｆ Ｈｕａｉ􀆳ａｎ
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３　 讨 论

本研究结果表明 ２０１１－２０１５ 年淮安区水稻面

积基本稳定，水稻总面积发生变化的原因一是随着

城镇化进程的加快，耕地面积减少，二是因地制宜利

用水资源优势发展生蔬菜种植和水产养殖，因此水

稻面积的变化有区域聚集现象。 由于淮安区是中国

粮食（水稻和小麦）主产区，几乎每一个乡镇都有自

己的大米品牌，为此每一处聚集都仅为乡镇范围的

部分区域，因此以乡镇为单元分析水稻面积变化的

聚集有片面性。
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